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التي تعتمد علي بشكل اساسي علي أجهزة القياس ،  مجال الإلكترونيات من المجالات         

نظراً لانه يتضمن عناصر كهربية وإلكترونية يسري بها تيار كهربي وتحمل جهداً كهربياً بين 

طرفيها ، مما يجعل الاهتمام بإجهزة قياس الكميات الكهربية وأجهزة فحص واختبار العناصر 

وليد النبضات واستعراض الاشارات الإلكترونية والدوائر الإلكترونية وما تتضمنه من أجهزة ت

 والكهربية امر ضروري وهام لطلاب تخصص فني أجهزة إلكترونية .

تتضمن الوحدة علي مجموعة من أجهزة القياس الكهربية والإلكترونية تتمثل في          

، وكذلك الافوميتر والذي لا يستغني عنه فني أجهزة إلكترونية ، فهو بمثابة سماعة الطبيب

أجهزة ودوائر أختبار العناصر الإلكترونية إمثال أجهزة إختبار الترانزستور والدوائر المتكاملة 

وقياس التردد ، وغيرها ، ونظراً لأهمية دراسة إشارات الدوائر الإلكترونية ، مما يستلزم 

ة، الاشارة سن الاحاط بمولدات الاشارات )الاشارة الجيبية ، الاشارة المربعة، الاشارة المثلث

 منشار، الاشارة الرقمية......(. 

وتختتم الوحدة بجهاز الاوسيلوسكوب الذي ، يمثل العرض المرئي للإشارات المختلفة            

، ويستطيع قياس بعض الكميات الكهربية مثل فرق الجهد الكهربي و التردد ، مما يساعد 

ة مفاهيم ومعارف وإكتساب مهارات ، تسهم الطالب علي دراسة العناصر الإلكترونية ، وتنمي

في تنفيذ دوائر إلكترونية مناسبة للإغراض التي صُممت هذه الدوائر من أجلها ، والذي يتفق 

مع نظام التعلم القائم علي الجدارات ،الذي تتبناه الدولة في سعيها نحو إعداد فني قادر علي 

ً لمتطلبات سوق العمل ، وتت ضمن الوحدة مجموعة من المصادر إداء مهام تخصصه وفقا

الإثرائية التي يحتاج اليها الطالب لزيادة الحصيلة المعرفية والمهارية لديه ومعجم مصطلحات 

 فنية.                                                                                     

 المؤلفان،،

 
 
 

 مقدمة الوحدة
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 مكان العمل زيجه (:1مخرج تعلم )

 المنظمة.ن والصحة والسلامة المهنية طبقا للوائح والقوانين الام (1)
ان سلالالالالالافرة الاثلالالالالالارال استلالالالالالااذ ال الالالالالالا  ندلالالالالالاتمجا الاللالالالالالا  ثلالالالالالا  الا ت لالالالالالاا   تلالالالالالاد ن ه لالالالالالاز ر لالالالالالاان ال الالالالالالا  

 رتطل ات الارن والدفرة والصحة الاهتية للضرو ة ال الغة الت  نفرض ذلك. 

 وهى:الثفسة التالية ويا ن ا ت ا  أن الدفرة والصحة الاهتية نتضان الافاهيم 

 الاهتية.إي ال ب ئة  ا  أرتة نتحقق ث ها شروط الدفرة والصحة  •

 ونتظياه.نطب ق ر ام ة الإجراذات رن ناحية نقتية وصحية  •

نطب لالالالالاق ر ام لالالالالاة رلالالالالان الإجلالالالالاراذات التلالالالالا  لهلالالالالاا علالالالالاا   و لالالالالاا    ح لالالالالا  نكلالالالالامن رمجهلالالالالاة لاتلالالالالا   •
    ال ا .ردب ات الحمالث واصا ات 

 :والصحة المهنية وحماية البيئةاجراءات السلامة 
 .ي ا ان ي من الا ان جاثاً 1

 .ي ا ان يرندي الاف س الاتاس ة أستاذ إجراذ  اليات القياس الاختلفة2

 . ي ا ان نكمن الايدي جاثة استاذ الت ار  ر  التمص فت والاجهزة الكهربية. 3

 لقياس الاختلفة. ي ا  دم ا نداذ الاشغملات الا دنية أستاذ إجراذ  اليات ا4

 . ي ا ان اع لل   التشغ    تد الت ار  ر  الاجهزة الكهربية والالكترونية5

 .. ي ا استخدام الوات ر زولة كهربيا6

 . ي ا  زل ونغطية الاسفك والمصفت الكهربا ية  ب  بدذ التشغ  .7

  ا . اآل  القد ة لال  ر ان ال قيم ال همل والتيا ات الامجملة  ررا اة . ي ا 8

 . ي ا   د الانتهاذ رن إجراذ  اليات القياس الاختلفة ثص  كابفت التغ ية.9

 .ي ا أن نكمن الاضاذة ث  ر ان ال ا  كافياً 10

 ها  لى ال  ت ن.ي ا ررا اة  دم است اال الإضاذة شديدة المهج، لتأس ر 11

 يجب التأكد من:: الإضاءة

 ات ال الالالالالا ، ويدلالالالالاا د  للالالالالاى إي لالالالالاال الضلالالالالامذ .أن ي لالالالالامن الضلالالالالامذ كافيلالالالالااً، وأن يتلالالالالاماثر علالالالالامال سلالالالالاا 1
 .الطبي   و وجمل نماث  كافية لدلمل أش ة الشاس
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.الارتتلالالالالااع  لالالالالان اسلالالالالات اال الإضلالالالالااذة شلالالالالاديدة اللالالالالامهج، لتأس رهلالالالالاا  للالالالالاى ال  تلالالالالا ن، ويفضلالالالالا  إضلالالالالااذة  2
 الا ان إضاذة رتاس ة.

 في أماكن العمل، يجب التأكد من: :  التهوية
 .راكن ال ا  سماذ كانت عبيعية أو صتاعية. ي ا ان نكمن التهمية رتاس ة لال  أ1

 .نمث ر التهمية الاتاس ة لال  أراكن ال ا  سماذ كانت عبيعية أو صتاعية .2

نرك لالالالاا وسلالالالاا   الشلالالالافق والالالالالاراول أ لالالالارو رلالالالاا يا لالالالان إللالالالاى ر لالالالاان نمللالالالاد الالالالالامال الار لالالالامو شلالالالافطها  .3
 .ون اه انتشا ها

 .رتهاالخاصة  الشفق والتحقق رن سف ررا اة صيانة الأجهزة. 4

ي  اليلالالالالالاة رهتيلالالالالالاة النلالالالالالااه ياثلالالالالالا  ن ليالالالالالالاات واضلالالالالالاحة لأ(  1 )الاخطلالالالالالاق الاندلالالالالالاياب  الابلالالالالالا ن  الشلالالالالالا  
او صلالالالالالاتاعية رلالالالالالان اول ال اليلالالالالالاة حتلالالالالالاى الانتهلالالالالالااذ رتهلالالالالالاا ونحتلالالالالالامي جايلالالالالالا  الت ليالالالالالالاات والتمصلالالالالالايات الماجلالالالالالاا 
ان ا هلالالالالاا وررا انهلالالالالاا بد لالالالالاة لتلالالالالامث ر ارانلالالالالااً وسلالالالالافرة ثلالالالالا  ألاذ  اللالالالالاه ونتظيالالالالالاا ونرن  لالالالالاا لا لالالالالاان ال الالالالالا  ح لالالالالا  

تج  لالالالالان ال الالالالالا  بهلالالالالا ه الت ليالالالالالاات سلالالالالافرة ال ارلالالالالا  وسلالالالالافرة الاللالالالالاة وسلالالالالافرة الم شلالالالالاة والاصلالالالالات  وبالتلالالالالاال  يتلالالالالا
 .وأ   نكلفةجملة الالاذ وسر ة الالاذ  أ   جهد را ن 
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 رخطق ن لياات الصحة والدفرة( 1)ش  

 

 بداية العمل  

 قيم اخطار العمل

 توقع اخطار العمل      

 قيم الاخطار الاخرى     

 جهز العمل المطلوب      

 عدد احتياجات الامان    

 جهز الملابس الواقية

جهز العدد والأجهزة المطلوبة 

 للعمل واختبر صلاحيتها

 انجاز العمل

 استخدام العدد إتمام القياسات لبس الملابس الواقية 

 اخلاء مكان العمل

اعد العدد والأجهزة لمكان 

 الحفظ

 نهاية العمل          

اجمع العدد  استبدل التالف

 جهزةوالا
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 مصادر التغذية :  (2)
ا ر الالكترونيلالالالالالاة لابلالالالالالاد رلالالالالالان نلالالالالالاماثر رصلالالالالالاد   تلالالالالالاد إجلالالالالالاراذ القياسلالالالالالاات والالت لالالالالالاا ات الاختلفلالالالالالاة لللالالالالالادو 

 -نغ ية يقمم  إردال الدا رة رح  الالت ا   ال همل الفزرة للتشغ  ، ورصال  التغ ية نم ان:

   Direct Current - DCنيا  ردتار  رصد  .أ

 Alternating Current - ACرصد  نيا  رترلل  .و

 :ه منالحصول عليويتم   DC –Direct Current  مصدر التيار  المستمر أولا: 

و   .............( –ثمللالالالالالالالالات  9 –ثمللالالالالالالالالات  3 –ثمللالالالالالالالالات  1.5ال طا يلالالالالالالالالاات ال اثلالالالالالالالالاة )للالالالالالالالالافل رلالالالالالالالالان 
  التالى يمضح   ض أش ال ال طا يات الش  

 

 ل طا يات ال اثةا   ض (2)ش  

 -من: هالحصول عليويتم   AC –Alternating Currentدر التيار المتردد امصثانيا:  

مللالالالات وهلالالالام رصلالالالاد  لا نحتاجلالالالاه ثلالالالا  الت لالالالاا  ث 220 رلالالالان للالالالافل رأللالالالا  التيلالالالاا  .أ
 .الدوا ر الالكترونية

 رملد نرلل  ال ( –رن لفل رملدات الاشا ة )رملد نرلل رتخفض  .و

 الشكل التالي يوضح بعض أشكال مصادر التيار المستمرو

 (   ض أش ال رصال  التيا  الادتار3الش   ) 

https://1.bp.blogspot.com/-GohKeCVuWV0/VMNX7HSgfhI/AAAAAAAAANQ/gxBePgqYlCk/s1600/2.png
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تك  لالالالام بت ه لالالالاز هلالالالا ا الا الالالالا  وثقلالالالاا ثلالالالا  أحلالالالاد ر ارلالالالا  نخصلالالالاو الكترونيلالالالاات الامجلالالالامل ثلالالالا  رد سلالالالا :تــــدريب
 لاتطل ات الارن والدفرة الاهتية

 : اكمل (1) نشاط
 ....... رصال  التغ ية نم ان .......و.......... ب تاا رصد  التيا  الادتار.....و1

 .ال طا يات ال اثة لها قيم ........و.............و...........2

 ................رملدات الاشا ة ..............و.... .3

 دوات والوصلات المساعدة :الأ (3)
نحتلالالالالالالاا  لإنالالالالالالالاام  اليلالالالالالالاة التمصلالالالالالالا   بلالالالالالالا ن اللالالالالالالادا رة الالكترونيلالالالالالالاة رحلالالالالالالا  الالت لالالالالالالاا  واجهلالالالالالالازة القيلالالالالالالااس 

 .والتمص فت يمضح   ض ه ه المصفت التال  ش  الر ام ة رن المصفت والاسفك و 

 

 

 

 

 

 

   ض اش ال المصفت والتمص فت (4)ش  

 دال  ح   ن رصال  التغ ية م  أ  :(2)نشاط

 ر ت ات  لاية. -ردت  تاٌ  الان  أ

 ش  ة الانترنت. -و               
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 يقيس الكايات الكهربية الاطلمبة :(2) ن لم رخر 
 : ه  رقا نة قياه ر هملة  ألري ر لمرة وثقا ر اي ر رتفق  ل ها لوليا.عملية القياس

ــــة مقا ــــة:  ة الف زيا يلالالالاة الالالالالارال نقياهلالالالاا و لالالالاد نكلالالالامن هلالالالا  الكايلالالالا:  measured quantityكمي
 ل جة حرا ة او نيا  او جهد او رقاورة او نرلل. 

 وحدات القياس الا ا ية

 وحدات القياس الكهربية:  .أ

  وحدة شدة التيار )الأمبير(: -1

وهلالالالالام رقلالالالالادا  التيلالالالالاا  الالالالالالاا   صلالالالالافة سابتلالالالالاة ثلالالالالاى رمصلالالالالال ن ردلالالالالاتقيا ن ورتلالالالالامازي ن  طلالالالالامل لا نهلالالالالاا   
× 2حلالالالاد ثلالالالاى الفلالالالارا  ولهلالالالاا ردلالالالااحة رقطلالالالا  يا لالالالان إهاالهلالالالاا ث تشلالالالاأ ب تهلالالالاا  لالالالامة رقلالالالادا ها وب تهالالالالاا ردلالالالااثة رتلالالالار وا

 ن منن لك  رتر عمل  أو هم ع ا ة  ن كاية الكهرباذ الت  نار ثى الامص  ك  سانية.  10-7

والمحلالالالادات ال اليلالالالاة الأكبلالالالار هلالالالا   Aووحلالالالادة قيلالالالااس شلالالالادة التيلالالالاا  هلالالالا  الأرب لالالالار ويررلالالالاز لهلالالالاا  لالالالاالررز 
 أرب ر. 1000ك لم أرب ر= 

 رن الأرب ر 0.001المحدات ال الية الأصغر ه  رلل  أرب ر= و 

 أرب ر. 6-10والمحدات ال الية الأصغر جداً ري رو أرب ر = 

  وحدة فرق الجهد )الفولت(: - 2

وهلالالالام المحلالالالادة  ال اليلالالالاة لقيلالالالااس ثلالالالارف ال هلالالالاد الكهربلالالالا  وي لالالالار   أنلالالالاه رقلالالالادا  ثلالالالارف ال هلالالالاد الكهربلالالالا  
ا  قياتلالالالاه واحلالالالاد أرب لالالالار  تلالالالادرا نفقلالالالاد  لالالالاد ة  لالالالاد ها واحلالالالاد وات بلالالالا ن نقطتلالالالا ن ثلالالالاى لا لالالالارة كهربيلالالالاة يالالالالار بهلالالالاا نيلالالالا

 ب ن هان ن التقطت ن والمحدات الكب رة لفرف ال هد ه : 

 ثملت  106ري ا ثملت = 1

 ثملت 1000ك لم ثملت= 1

 المحدات الصغ رة لفرف ال هد ه : 

 ثملت  3-10رلل  ثملت =  1

 ثملت  6-10ري رو ثملت= 1
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  وحدة المقاومة )الأوم(: -3

ي لالالالالالار   أنلالالالالالاه رقلالالالالالادا  الاقاورلالالالالالاة الكهربيلالالالالالاة لامصلالالالالالا   تلالالالالالادرا يتصلالالالالالا   طرفيلالالالالالاه ثلالالالالالارف جهلالالالالالاد كهربلالالالالالا  
 قياته واحد ثملت فيار  ه نيا  قياته واحد أرب ر. 

 نمجد  ف ة  ياضية ب ن المحدات الكهربية الدا قة ندا   انمن أوم. 

 الاقاورة × ال هد = التيا  
V= I.R 

 ثرف ال هد  Vح   : 

        I يا  شدة الت 

        R  الاقاورة 

 وحدة قياس القدرة الكهربية )الوات(  .ب

 شدة التيا  ×  د ة ال هاز= ال هد 

V                                                                   × P=I 

 قياس القدرة الكهربية الوات  وحدة .ج

بلالالالالالا  الاتصلالالالالالا   طرث هلالالالالالاا واحلالالالالالاد واللالالالالالامات هلالالالالالام قيالالالالالالاة القلالالالالالاد ة الكهربيلالالالالالاة بلالالالالالادا رة كهربيلالالالالالاة ال هلالالالالالاد الكهر 
 ثملت والتيا  الاا  بها واحد أرب ر. 

 وحدة قياس ا تهلاك الطاقة الكهربية )وات  اعة(:  .د

ي لالالالالار   أنلالالالالاه قيالالالالالاة الاسلالالالالاتهفك الكهربلالالالالا  للالالالالالادا رة كهربيلالالالالاة رتصلالالالالا   طرث هلالالالالاا جهلالالالالاد كهربلالالالالا  قياتلالالالالالاه 
  واحد ثملت ويار بها نيا  كهرب  قياته واحد أرب ر لادة زرتية  د ها واحد سا ة.

 وات سا ة.  1000ه  ك لم وات سا ة=  للطا ة :  المحدة الت ا ية
E= P .H 
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 :والجدول التالي يوضح رموز أجهزة القياس
 زالرم الجهاز

 جهاز رغتاعيد  لا م ورلف رتحرك و زم إ الة ري اني  
 

 

 زم إ الة ري اني   )جهاز  جهاز رغتاعيد  لا م ورلف رتحرك وبدون 
 ندب (

 

 
 

 جهاز رغتاعيد  لا م رتحرك و زم إ الة ري اني  .
 
 

 

 جهاز رغتاعيد  لا م رتحرك وبدون  زم إ الة ري اني   )جهاز ندب (.
 

 لا استقطاب  وب زم إ الة ري اني  . –جهاز ذو  لا حديدي رتحرك 
 

و زم إ الة ورغتاعيد  لا م استقطاب   -رتحركجهاز ذو  لا حديدي 
  ري اني  .

 

 هرو ليتاري    قلا هما   و زم إ الة ري انيكجهز ك
 

 

  جهاز  ه رمحد ر دن .

 جهاز صاام الكترون .
 

 

 جهاز رغتاعيد  لا م ورلف رتحرك ورزول  ازلو  حرا ي ر زول.
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 رموز أجهزة القياستابع 
 الرمز الجهاز

 جهاز رغتاعيد  لا م رتحرك وبه رمحد ر دن .
 

 

 ي    ه حاام الكترون .جهاز كهروستان
 

 جهاز  ه حااية رن الا ال الكهرب  الخا ج . 
 

 جهاز رغتاعيد  لا م ورلف رتحرك رزول  حااية رن الا ال الاغتاعيد 
  

 جهاز كهروستاني   رزول  حااية رن الا ال الكهرب  الخا ج 
 

 جهاز كهر وليتاري    قلا هما   و زم إ الة ري اني  
 

جهاز كهروليتاري    قلا هما   وبدون  زم إ الة ري اني   )جهاز 
 ندب (

  

 جهاز كهروليتاري    قلا حديدي ر   زم إ الة ري اني  .

 

 جهاز استتتاج  و زم إ الة ري اني  . 

 
  اني  . جهاز استتتاج  وبدون  زم إ الة ري
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 رموز أجهزة القياستابع 

 الرمز الجهاز

 جهاز حرا ي  دلك سالن.
 

 
 جهاز حرا ي  ازلو  حرا ي. 

 
 جهاز كهروستاني  .

 
 جهاز ذو  يش رهتزة.

 
 القياسزة جهأ رمز (  1) جدول

ـــــالي يوضـــــح  ـــــان بعـــــض الجـــــدول الت ـــــل الوحـــــدات لبي رمـــــوز ومعـــــاني عوامـــــل الوـــــرب توـــــا  قب
 المواعفات العشرية 

 ر ار  الضرو نضا ف وحدة الكاية الف زيا ية الررز
T نبرا Tera 1012 
G جي ا Gaga 109 
M ري ا Mega 106 
K ك لم Kilo 103 
m  ر لل mille 10-3 
M ري رو Micro 10-6 
n انمن nano 10-9 
P بي م Pico 10-12 

رمـــوز ومعـــاني عوامـــل الوـــرب توـــا  قبـــل الوحـــدات لبيـــان بعـــض الموـــاعفات ( يوضـــح 2جـــدول )
 العشرية
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 والجدول التالي يوضح تعليمات وبيانات أجهزة القياس

 الاصطلح الررز البيان

 جهد الالت ا 

 

 
 

 ثملت 500جهد الالت ا  

 ك لم ثملت  2جهد الالت ا  

 بدون جهد الت ا  
 

وضلالالالالالالا  ال هلالالالالالالااز  تلالالالالالالاد 
 الاست اال

 
 وض   أس  

 وض   اس  ر  ساال= ل جة رئمية 
 

 وض  أثق  

 

 ل جة 60وض  را   بزاوية 

 ررن ة الد ة

 

 

 

 
 

 %1.5ل ة  راذة ال هاز 

 

 %1.5ل ة  راذة جهاز القياس 
 

  التد ة إلى زاوية ند يج ال هاز

 نظام  ا  ال هاز

 

 

 
 از قياس ذو رلف رتحركجه

جهلالالالالالالالالااز قيلالالالالالالالالااس ذو رللالالالالالالالالاف رتحلالالالالالالالالارك رلالالالالالالالالازول 
  امحد

 ( يمضح ن لياات وبيانات أجهزة القياس3جدول )

2 
 

0 
 

210 

 
060 

1.5 

1.5 

1.5 
 



                                                     اجهزة القياس الكهربية والالكترونيةوحدة: 
 

                                                                            13 
 

ـــالي يوضـــح  ـــوز ومختصـــرات الوحـــدات المشـــتقة مـــن الوحـــدات الجـــدول الت ـــض المصـــطلحات والرم بع
 .الأ ا ية

 الوحدة الرمز المصطلح بالإنجليزية المصطلح بالعربية

 فاراد Capacitance  C F السعة

 كولوم Charge Q C الشحنة 

 أمبير Current I A التيار

 فولت Electric potential V V الجهد الكهربي

 جول Energy  W I الطاقة

 أوم Impedance  Z Ω الممانعة

 وات Active power  P W القدرة الفعالة

 أوم Resistance  R Ω المقاومة

الررلالالالالالالامز ورختصلالالالالالالارات المحلالالالالالالادات الاشلالالالالالالاتقة رلالالالالالالان المحلالالالالالالادات   لالالالالالالاض الاصلالالالالالالاطلحات و ( يمضلالالالالالالاح 4جلالالالالالالادول )
 الأساسية

 أ باب الأخطاء فى أجهزة القياس: 

 هم نقدير لقياة الشك ثى القراذة وهم الفرف ب ن القياة الحقيقة والقياة الاقاسة. : الخطأ 

 إلى  دا ن:  أس او الألطاذ ثى أجهزة القياس ويا ن نقديم

القلالالالاراذة أو الخللالالالا  ثلالالالاى ال هلالالالااز أو سلالالالامذ الالتيلالالالاا  لتلالالالامع  : نتشلالالالاأ رلالالالان سلالالالامذالأخطــــاء النظاميــــة -أ
 ال هاز أو نمع القياس وه ه الأنماع يا ن نصحيحها ون تبها. 

: هلالالالالالالالا  التلالالالالالالالا  لا يا لالالالالالالالان اللالالالالالالالاتح م ث هلالالالالالالالاا  لالالالالالالالاالر م رلالالالالالالالان زوال جايلالالالالالالالا  الأخطــــــــاء العشــــــــوائية -و
 الألطاذ التظارية الألرى ونتقدم الألطاذ التظارية إلى الأنماع الآنية. 

سلالالالالالالاببها لطلالالالالالالاأ القلالالالالالالاراذة و لالالالالالالادم ضلالالالالالالا ق صلالالالالالالافر ال هلالالالالالالااز وسلالالالالالالامذ التيلالالالالالالاا  العامـــــــة: الأخطـــــــاء  -1
 )الادى الاتاسا(. الاتاسا ال هاز أو التد يج 

سلالالالالاببها لللالالالالا  ثلالالالالاى ال هلالالالالااز يتلالالالالاتج  لالالالالان لطلالالالالاأ ثلالالالالاى نغ  لالالالالار أجلالالالالازاذه أو لللالالالالا   أخطـــــاء الجهـــــاز: -2
 لالل  نتي ة نغ  ر إحدى قيم ال تاصر الا منة أو استهفك أحد أجزاه. 

نشلالالالالالالالالاا  هلالالالالالالالا ه الألطلالالالالالالالالااذ التلالالالالالالالاأس رات الف زيا يلالالالالالالالالاة  للالالالالالالالاى جهلالالالالالالالالااز القيلالالالالالالالالااس  :أخطــــــــاء البيئـــــــــة -3
 الإضطرا ات الافاجئة.  –الرعمبة  -الادتخدم والقياة الارال قياسها ورن ه ه التأس رات الحرا ة

نتضلالالالالالاان  لالالالالالادم كفلالالالالالااذة القلالالالالالاا س و لالالالالالادم انخلالالالالالااذ المضلالالالالالا  الاتاسلالالالالالاا : أخطــــــاء بــــــةجراء القــــــراءة -4
 للقراذة وشخصية القا س نفده. 
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الألطلالالالالااذ ال شلالالالالاما ية لا يا لالالالالان ن ز تهلالالالالاا كالالالالالاا ثلالالالالاى الألطلالالالالااذ التظاريلالالالالاة  دلالالالالابا ن لالالالالااين :  ملاحظـــــة
و ال لالالالالالااً رلالالالالالاا ي لالالالالالامن سلالالالالالاببها نلالالالالالاراكم ر ام لالالالالالاة  –رصلالالالالالاال ها الكث لالالالالالارة ورتهلالالالالالاا رلالالالالالاا هلالالالالالام   لالالالالالار ر لالالالالالارو  ناارلالالالالالااً 

  مار    ر رحدلة الاصد . 

سلالالالالالالالابق علالالالالالالالارف ن تلالالالالالالالاا الألطلالالالالالالالااذ( : –ل لالالالالالالالاة ال هلالالالالالالالااز  -الخطلالالالالالالالاأ التدلالالالالالالالاب  -)الخطلالالالالالالالاأ الاطللالالالالالالالاق-5
  أنه رقا نة ب ن كاية ر هملة  ألرى ذات وحدات قياسية ر لمرة.  و رثتا القياس

الكايلالالالالاة القياسلالالالالاية ن لالالالالار   القيالالالالالاة الحقيقيلالالالالاة )أ( والكايلالالالالاة الاقاسلالالالالاة التلالالالالا  يقيدلالالالالاها ال هلالالالالااز ن لالالالالار   القيالالالالالاة 
)أم( وي لالالالالامن الفلالالالالارف بلالالالالا ن  لالالالالاراذة ال هلالالالالااز )أم( والقيالالالالالاة الحقيقلالالالالاة )أ( هلالالالالام الخطلالالالالاأ الاطللالالالالاق )ذأ( ونقلالالالالارأ للتلالالالالاا 

القيالالالالالالاة الحقيقلالالالالالاة )أ( وهلالالالالالام رقلالالالالالادا  الانحلالالالالالارا  بلالالالالالا ن  -أ الاطللالالالالالاق = القيالالالالالالاة الاقاسلالالالالالاة )أم()أ( أي أن الخطلالالالالالا
 القياة الاقاسة والقياة الحقيقة،  غض التظر  ن إشا ة الخطأ.  

  راذة ال هاز )أم( –نصحيح القراذة= القياة الحقيقية )أ( 

 )أم( -ذ أ= )أ(

 م ( /أ)  –ذ أ = ) أ ( 

 ة الاقاسة )ال الية( أم + التصحيح ثى القراذة )ذ أ (ونكمن القياة الحقيقية = القيا

 أي أن : )أ(= )أم( + ذ أ

 الخطأ النسبي%=
 المطلق الخطأ

×100= 
 ءأ

×100 
 أ القيمة الحقيقيـة

هلالالالالا  الفلالالالالارف بلالالالالا ن القيالالالالالاة الاقاسلالالالالاة  ال هلالالالالااز والقيالالالالالاة الحقيقيلالالالالاة )القياسلالالالالاية(. رتدلالالالالامبة إللالالالالاى ل لالالالالاة ال هلالالالالااز: 
 وي الخطأ التدب . القياة القياسية أي أنها ندا

نقلالالالاد  حداسلالالالاية ال هلالالالااز  التدلالالالا ة بلالالالا ن  لالالالادل أ دلالالالاام ند ي لالالالاه إللالالالاى قيالالالالاة التيلالالالاا  اللالالالافزم الحداسلالالالاية: 
 لفنحرا  الكل  للاؤشر. 

 حداسية ال هاز =
  دل أ دام التد يج        

 قياة التيا  الفزم لفنحرا  الكل 
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 في عملية القياس: أخرى للأخطاءوهناك عدة مصادر 

 : نت لق   هاز القياس رث  مار   .أ

 (.  ا  - الكترون  – كهرب ) نمع ال هاز .و

 (.القراذة الدقيقة  لىردي  د ة ال هاز ) ل ة ال هاز . 

 رتهالك(. -)سليم ال هاز حالة  .ل

 جديد(. -) ديم ال هاز  ار  .ه

  مار  نت لق  الشخو الادتخدم لل هاز رث  .و

 ل ة نظر الشخو. .ز

 ا تتاذ الشخو   الية القياس. .ل

 . الشخو لادي القياس الاتاسا التيا  .ط

 عوامل خارجية مثل:

 .ال مار  ال مية الاختلفة رن ل جة حرا ة وضغق جمي وند ة  عمبة .أ

ظلالالالالارو  نشلالالالالاغ   كقلالالالالارو جهلالالالالااز القيلالالالالااس او   لالالالالاده رلالالالالان الكايلالالالالاة الاقاسلالالالالاة ورلالالالالادي نلالالالالاأسره  الامجلالالالالاات  .و
 الكهربية

 :تصنيف أجهزة القياس تبعاً لدقة القياس

  0.1ل جلالالالالالاات رلالالالالالان الد لالالالالالاة وهلالالالالالاى:  7ت القياسلالالالالالاية الاصلالالالالالارية إللالالالالالاى الأجهلالالالالالازة نتقدلالالالالالام ن  لالالالالالااً للاماصلالالالالالافا
٪  وهلالالالالالالالا ه الأ  لالالالالالالالاام ناثلالالالالالالالا  حلالالالالالالالادول الد لالالالالالالالاة ثلالالالالالالالا  الاا لالالالالالالالاة رلالالالالالالالان   5،   2.5،   1.5،   1،   0.5،   0.2،  

  .قياة التد يج الكار 

ن لالالالالالالالاا ى ( ول جلالالالالالالاة الد لالالالالالالالاة والتلالالالالالالاأس ر  للالالالالالالالاى  –وال لالالالالالالادول الآنلالالالالالالا  يمضلالالالالالالالاح نلالالالالالالامع ال هلالالالالالالالااز ) ل  لالالالالالالاق 
 التتي ة ث  الاا ة :

 ن ا ى  ن ا ى  ل  ق ازنمع ال ه
 5:      1.5:      1 0.5:     0.2:      0.1 ل جة الد ة

 5٪±  1.5٪± ٪1±  0.5٪±  0.2٪±٪0.1±  التأس ر  لى التتي ة ث  الاا ة

ن لالالالاا ى ( ول جلالالالاة الد لالالالاة والتلالالالاأس ر  للالالالاى التتي لالالالاة ثلالالالا  الاا لالالالاة  –يمضلالالالاح نلالالالامع ال هلالالالااز ) ل  لالالالاق ( 5)جلالالالادول 
: 
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ـــ ـــة مـــن حي ـــاس الكهربي ـــث :  ث التشـــغيلأجهـــزة القي ـــي مـــن حي ـــاس الكهرب تنقســـم أجهـــزة القي
  التشغيل إلى قسمين:_

ل قياسلالالالالالاها، هلالالالالالا  لا ن طلالالالالالا  قيالالالالالالاة ر اشلالالالالالارة للكايلالالالالالاة الكهربيلالالالالالاة الالالالالالالارا أجهــــــزة قيــــــاس مطلقــــــة: -أ
لاللالالالالالاة ثلالالالالالا  الكايلالالالالالاة الاقاسلالالالالالاة  ورلالالالالالان أكثلالالالالالار هلالالالالالا ه الأجهلالالالالالازة شلالالالالالا م اً ال لفلالالالالالاان  وإنالالالالالالاا ن طلالالالالالا  قيالالالالالالاة رحلالالالالالادلة

 لالالالالان عريقلالالالالاة ظلالالالالا  زاويلالالالالاة الانحلالالالالارا  نحلالالالالادل قيالالالالالاة التيلالالالالاا  الاقلالالالالااس ورتلالالالالارات  التلالالالالا  ن طلالالالالا  انحلالالالالارا  زوايلالالالالاا و 
 كدالة ث  ظ  زاوية الانحرا . 

هلالالالالالا  الأكثلالالالالالار شلالالالالالا م اً ون طلالالالالالا  القلالالالالالايم الكهربيلالالالالالاة رقلالالالالالاد ة بمحلالالالالالادانها  :أجهــــــزة قيــــــاس مباشــــــرة -ب
 اسلالالالالالاتخدام الأجهلالالالالالازة الاطلقلالالالالالاة ويا لالالالالالان نقدلالالالالالايم أجهلالالالالالازة القيلالالالالالااس الا اشلالالالالالارة إللالالالالالاى  الكهربيلالالالالالاة ر اشلالالالالالارة ون لالالالالالااير

 دية ه : أ ب ة أ دام   ي

  أجهزة القياس البيانية التناظرية.1

هلالالالا  الأجهلالالالالازة ذات الاؤشلالالالالار اللالالالا ي يتحلالالالالارك أرلالالالالاام التلالالالاد يج الا لالالالالااير لبيلالالالالاان رقلالالالادا  الكايلالالالالاة الاقاسلالالالالاة 
جهلالالالالااز الفلالالالالاملتا تر. والشلالالالالا    –والتلالالالالا  سلالالالالاببت حركلالالالالاة الاؤشلالالالالار ورثلالالالالاال لهلالالالالا ا التلالالالالامع جهلالالالالااز الأرب لالالالالار ور تلالالالالار

 يب ن   ض الاش ال التال  

 
 لاش ال للأجهزة التتاظرية( يب ن   ض ا 5ش   )
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 ( Analog Avometerجهاز قياس الافوميتر التناظري )

الاثلالالالالالامر تر التتلالالالالالااظري رلالالالالالان اشلالالالالالاهر أجهلالالالالالازة القيلالالالالالااس التتاظريلالالالالالاة )التااسليلالالالالالاة هلالالالالالام جهلالالالالالااز قيلالالالالالااس  هلالالالالالام
رت لالالالالادل القياسلالالالالاات يقلالالالالامم  قيلالالالالااس التيلالالالالاا  و ال هلالالالالاد و الاقاورلالالالالاة  .أي انلالالالالاه جهلالالالالااز شلالالالالاار   وهلالالالالام جهلالالالالاز قيلالالالالااس

 V( والفلالالالالالالالالاملتا تر لقيلالالالالالالالالااس ال هلالالالالالالالالاد  الفمللالالالالالالالالات Ammeter)Aقيلالالالالالالالالااس التيلالالالالالالالالاا جالالالالالالالالالا  بلالالالالالالالالا ن الارب رور تلالالالالالالالالار ل
(Voltmeter  والا ور تلالالالالالالالالار لقيلالالالالالالالالااس الاقاورلالالالالالالالالاة )O(Ohmmeter (   والشلالالالالالالالالا )يبلالالالالالالالالا ن هلالالالالالالالالا ا التلالالالالالالالالامع 6 )

 ويتم  ن عريقة

 قياس ال هد الادتار والاترلل-1

 قياس التيا  الادتار والاترلل             -2

 قياس الاقاورات  أنما ها الاختلفة-3

 كيفية قياس ال هد والتيا  والاقاورة  استخدام جهاز الاثمر تر التتاظري 

 واجهة ال هاز

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ( يب ن ه ا التمع رن الأثمر ترات التتاظرية6ش   )

 :بيانات الجهاز كالاتي

  ( Ωالتد يج ال لمى لل هاز ويتم  ن عريقة قياس الاوم)-1
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( ورقدم لثفث قيم ند   او اكثر  ACV – DCVترلل )ند يج لقياس ال هد الادتار والا -2
 ( 250-50-10حدا نمع ال هاز )

 واص ح هتاك أنماع حديثة نقيس التيا  الاترلل ( DCند يج لقياس التيا  الادتار) -3

 ( dBند يج لقياس ردتمى الكدا  الدي سب ) -4

 (  Ω-- ACV – DCV DC  Ma (رفتال التيا  التد يج وانطاف الاطمو قياسه-5

 رفتال ض ق الصفر-6

 اعرا  ردال  ر دات القياس-7

 مميزات اجهزة الافوميتـر التناظرية 
 سهملة الاست اال  -1

 صغر الح م ولفة المزن -2

 سهملة نقله رن ر ان إلى ألر -3

ال ارلالالالا  الفتلالالالالا  الكهربلالالالالا  أو الالكترونلالالالالا  لابلالالالاد رلالالالالان نماجلالالالالاد جهلالالالالااز الاثلالالالامر تر ر لالالالالاه رلالالالالان ضلالالالالاان -4
 لل دل والا دات الفزرة لألاذ  اله. الا منات الأساسية 

 عيوب اجهزة الافوميتـر التناظرية 

 القراذة ر رضة لخطأ ال تصر ال شرى .-1

 القراذة ر رضة للخطأ نتي ة التدالفت  الاغتاعيدية والحرا ية الاحيطة . -2

 القراذة   ر لقيقة  -3

  الى الثان -4
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 (1تجربة  )

 تجربةاسم ال
باستخدام الفولتميتر  قياس الجهد

 التناظري
  الدرجة

  مدة التنفيذ  تاريخ الانتهاء  تاريخ البداية

 يقيس الجهد باستخدام الفولتميتر التناظري الهدف

 الدائرة النظرية

 
 الدائرة العملية

 
 الاجهزة والتجهيزات

 كابلات توصيل -3 مصدر جهد مستمر-1

 المستمر مصدر قدرة بالتيار-Ω 4 100مقاومة-2

 الفولتميتر التناظري -Breadboard 6لوحة التجارب  -5
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 خطوات التنفيذ

 وصل الدائرة كما بالشكل والتأكد من إطفاء مصدر القدرة. 1

 5vا ضبط مصدر القدرة على -2
 . ضع الافوميتر على وضع الجهد3

 .اضبط الفولتميتر على اعلى جهد4
 ر المراد قياسه. وصيل الفولتميتر بالتوازي مع العنص5
 .سجيل الجهد من خلال المؤشر6

 .غير في قيمة جهد المصدر لقيم اعلى من الموجودة 7
 الفولتميتر.لاحظ تغير قراءة المؤشر على 8
 ثم اكتب استنتاجاتكفي نموذج التسجيل المصمم لذلك .دون الكميات المقاسة 9

 عمل الطالب
............................................................................................................................................ 

............................................................................................................................. ...............
................ ............................................................................................................................

................................................................................................................................... .........

............................................................................................................................. ...............
......................................................................................................... ...................................

............................................................................................................................. ...............
............................................................................... .............................................................

............................................................................................................................. ...............
..................................................... .......................................................................................

............................................................................................................................. ...............
............................................................................................................................................ 

 الاستنتاج
............................................................................................................................................ 
............................................................................................................................. ...............

........................................................................................................ ....................................
............................................................................................................................. ...............

.............................................................................. ..............................................................
............................................................................................................................. ...............

.................................................... ........................................................................................
............................................................................................................................. ............... 

 تجربةقائمة المخاطر ووسائل السلامة المرتبطة بال

  احرص على توصيل الأميتر بالتوالي مع العنصر المراد قياسه
 ابعد جهاز القياس عن أي مصادر خارجية تؤثر على حركة المؤشر

 احرص على اتباع تعليمات المدرب في التوصيل والتشغيل وانتبه من مخاطر الكهرباء

 توقيع الطالب اسم المدرس طالبتوقيع ال اسم الطالب
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 (2)  تجربة        

  لدرجةا قياس المقاومة با تخدام الأميتر التناظري  تجربةا م ال

  مدة التنفيذ  تاريخ الانتهاء  تاريخ البداية

 يقيس المقاومة با تخدام الأميتر التناظري  الهد 

 الدائرة النظرية

 
 عمليةالدائرة ال

 
 الاجهزة والت ه زات

 كابلات توصيل -3 مصدر جهد مستمر-1

 مصدر قدرة بالتيار المستمر-Ω 4 100مقاومة-2

 أوميتر تناظري  -Breadboard 6لوحة التجارب  -5

 .        مقاومات قيم مختلفة -7
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 خطوات التنفيذ

 وصيل الدائرة كما بالشكل  -1
 القدرة عن المقاومة قبل القياسا فصل مصدر -2
 لا يشترط وضع معين لجهاز الاوميتر  -3
  جل المقاومة من خلال المؤشر -4
 غير المقاومة بمقاومات ذات قيم مختلفة -5
 لاحظ تغير قراءة المؤشر من مقاومة لأخرى -6
 دون الكميات المقا ة في نموذج التسجيل المصمم لذلك ثم اكتب ا تنتاجاتك.-7

 لطالبعمل ا

............................................................................................................................................ 

............................................................................................................ ................................
............................................................................................................................. ...............

.................................................................................. ..........................................................
............................................................................................................................. ...............

........................................................ ....................................................................................
............................................................................................................................. ...............

.............................. ..............................................................................................................
............................................................................................................................. ...............

................................................................................................................................. ...........
....................................................................................................................... .....................

............................................................................................................................................ 

 الا تنتاج

............................................................................................................................................ 

........................................................................................................ ....................................
............................................................................................................................. ...............

.............................................................................. ..............................................................
............................................................................................................................. ...............

.................................................... ........................................................................................
............................................................................................................................. ...............

.......................... .................................................................................................................. 
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 تجربةقائمة المخاطر وو ائل السلامة المرتبطة بال

 تقيد با تخدام الأجهزة والأدوات حسب اختصاصها ولا تستخدم أداة خاصة لعمل معين في عمل مختل -1
 احرص على تنظيم وترتيب الأدوات والأجهزة في اماكنها -2
 اطر الكهرباءاحرص على اتباع تعليمات المدرب في التوصيل والتشغيل وانتبه من مخ -3

 توقيع الطالب ا م المدرس توقيع الطالب ا م الطالب
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 (3)  تجربة

  لدرجةا قياس التيار با تخدام الأميتر التناظري  تجربةا م ال

  مدة التنفيذ  تاريخ الانتهاء  تاريخ البداية

 الهد 
 يقيس التيار با تخدام الأميتر 

 تفسر خرج الجهاز

 لدائرة النظريةا

 
 الدائرة العملية
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 الاجهزة والت ه زات

 رصد  جهد ردتار-1
 

 كابفت نمص   -3

 رصد   د ة  التيا  الادتار-Ω 4 100رقاورة-2

 أميتر تناظري  -Breadboard 6لمحة الت ا و  -5

 خطوات التنفيذ

 . وصل الدائرة كما بالشكل 1
 5vعلى .اضبط مصدر القدرة 2
 . ضع الأميتر على وضع التيار3
 .اضبط الأميتر على اعلى تيار4
 . وصل الأميتر بالتولي مع العنصر المراد قيا ه5
 . جيل التيار من خلال المؤشر6
 .غير في قيمة تيار المصدر لقيم اعلى من الموجودة 7
 .لاحظ تغير قراءة المؤشر على الأميتر8
 التسجيل المصمم لذلك ثم اكتب ا تنتاجاتك .دون الكميات المقا ة في نموذج9

 عمل الطالب

............................................................................................................................................ 

.............................................................. ..............................................................................
............................................................................................................................. ...............

.................................... ........................................................................................................
............................................................................................................................. ...............

....................................................................................................................................... .....
............................................................................................................................. ...............
............................................................................................................................. ...............

................................................................................................... .........................................
............................................................................................................................. ...............

......................................................................... ...................................................................
............................................................................................................................................ 
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 الا تنتاج

............................................................................................................................................ 

........................................................................................................ ....................................
............................................................................................................................. ...............

.............................................................................. ..............................................................
............................................................................................................................. ...............

.................................................... ........................................................................................
............................................................................................................................. ...............

.......................... .................................................................................................................. 

 تجربةقائمة المخاطر وو ائل السلامة المرتبطة بال

 تقيد با تخدام الأجهزة والأدوات حسب اختصاصها ولا تستخدم أداة خاصة لعمل معين في عمل مختل -1
 احرص على توصيل الأميتر بالتوالي مع العنصر المراد قيا ه  -2
 ابعد جهاز القياس عن أي مصادر خارجية تؤثر على حركة المؤشر -3
 احرص على اتباع تعليمات المدرب في التوصيل والتشغيل وانتبه من مخاطر الكهرباء -4

 توقيع الطالب ا م المدرس توقيع الطالب ا م الطالب
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 أجهزة القياس التسجيلية 

هلالالالالالا  أجهلالالالالالازة قيلالالالالالااس الطا لالالالالالاة الف اللالالالالالاة والطا لالالالالالاة الغ لالالالالالار ث اللالالالالالاة ثلالالالالالاى رحطلالالالالالاات نمل لالالالالالاد الطا لالالالالالاة 
 أجهزة قياس ند  ليهالتال  يمضح  ش  ال ات نمزي  الطا ة الكهربية. الكهربية وثى رحط

 
 
 
 
 
 
 
 

 أجهزة قياس تسجيليه (7)شكل 
 أجهزة القياس من النوع التكاملي: 

هلالالالالالا  أجهلالالالالالازة رثلالالالالالا  اجهلالالالالالازة البيلالالالالالاان رلالالالالالان ح لالالالالالا  نظريلالالالالالاة التشلالالالالالاغ   ولكلالالالالالان يدلالالالالالاتبدل          
قيلالالالالالااس الكايلالالالالالاة الكهربيلالالالالالاة الاؤشلالالالالالار  ا ام لالالالالالاة رلالالالالالان التلالالالالالاروس الاتتاسلالالالالالا ة ثلالالالالالا  الحركلالالالالالاة رلالالالالالا  اللالالالالالازرن ل

 يب ن   ض ه ه الاش الالتال  الش   وه ه الأجهزة رث   ال دال الادتخدم ث  الاتازل.

 
 

  دال الطا ة الكهربية ( يب ن   ض اش ال8ش   )
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 الأجهزة الرقمية: 

هلالالالا  أجهلالالالازة الكترونيلالالالاة حديثلالالالاة ن الالالالا   للالالالاى نحميلالالالا  القيالالالالاة الاقاسلالالالاة إللالالالاى ن ضلالالالاات كهربيلالالالاة 
ات قياسلالالالاية رمللالالالاده لاللالالالا  ال هلالالالااز سلالالالام نلالالالادل  إللالالالاى  لالالالادال الكترونلالالالا  لتظهلالالالار يا لالالالان رقا نتهلالالالاا بت ضلالالالا

 القراذة  لى الشاشة
وناتلالالالالااز الأجهلالالالالازة الر ايلالالالالاة بدقيقلالالالالاة القيلالالالالااس لاليلالالالالاة رلالالالالان الألطلالالالالااذ ال شلالالالالارية ولكتهلالالالالاا نتلالالالالاأسر  

 يب ن ثكرة نشغ   الأجهزة الر ايةالتال  الش    وبد جة حرا ة المسق الاحيق 
 
 
 
 
 
 

 ل الأجهزة الرقمية( يبين فكرة تشغي9شكل )
 القياس المتعدد الرقميجهاز الشكل التالي يوضح واجهة 

 
 )الافوميتر( القياس المتعدد الرقمي جهاز ( يبين10شكل)
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ونظهلالالالار التتلالالالاا ج ثلالالالا  صلالالالام ة ا  لالالالاام  للالالالاى الشاشلالالالاة ورلالالالان  لالالالادة : شاشــــة العــــرة الرقميــــة -1
 لانات لايضال الأجزاذ ال شرية للتتا ج

 
 )الافوميتر( لقياس المتعدد الرقميا شاشة جهاز ( يبين11شكل)

هلالالالالالالام رفتلالالالالالالاال رت لالالالالالالادل الالتيلالالالالالالاا ات لالتيلالالالالالالاا  نلالالالالالالامع القيلالالالالالالااس ونلالالالالالالامع  : زتـــــــدريج الجهـــــــا -2
 الكاية الاقاسة

 
 )الافوميتر( القياس المتعدد الرقمي تدريج جهاز ( يبين12شكل)

ــــــــاس -3  القيلالالالالالالالااس الات لالالالالالالالادل الر الالالالالالالالا  رتاثلالالالالالالالا  نمصلالالالالالالالا   جهلالالالالالالالااز :مــــــــدخل مجســــــــات القي
 )الاثمر تر(

 
 )الافوميتر( القياس المتعدد الرقمي منافذ توصيل جهاز ( يبين13شكل)
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  الرقمي: الافوميترمزايا 

ري لالالالالاا أوم وبلالالالالا لك يا لالالالالان أللالالالالا  قياسلالالالالاات  1ذات رقاورلالالالالالاة لللالالالالا   اليلالالالالاة نصلالالالالا  إللالالالالاى أكثلالالالالار رلالالالالان  -1
 الدوا ر الإلكترون لاة ذات رقاورلاة لر  ك رة. 

يدلالالالاا د  للالالالاى قيلالالالااس ال هلالالالامل  ذات حداسلالالالاية  اليلالالالاة لاحتلالالالاماذ ال هلالالالااز  للالالالاى لوا لالالالار نكب لالالالار رالالالالاا -2
 الصغ رة القيالاة. 

 لا ناث  ه ه الأجهزة أحاالًا  لى الدا رة الارال قياس جهدها راا يزيد رن ل تها.  -3
نحتلالالالالالالالاا  لاصلالالالالالالالاد  نغ يلالالالالالالالالاة لتشلالالالالالالالاغ   لوا لالالالالالالالار انهلالالالالالالالاا : الأفــــــــوميترات الإلكترونيـــــــــة بيــــــــعوي
 ال هاز. 

 الاثمر ترات الر اية والتتاظرية م  أ دال  ح   ن  :(3)نشاط

 ر ت ات  لاية. -ردت  تاٌ  الان  أ

 ش  ة الانترنت. -و               
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 :جهاز رقمي لقياس التردد

 يدلالالالالالاتخدم هلالالالالالا ا ال هلالالالالالااز  تلالالالالالادرا يتطللالالالالالاا الأرلالالالالالار ل جلالالالالالاة  اليلالالالالالاة رلالالالالالان الد لالالالالالاة للتلالالالالالارلل الاقلالالالالالااس
 جهاز   ا  لقياس الترليب ن التال  الش   

 
   ا  لقياس الترل ( يب ن ه ا جهاز14ش   )

 يوضح الر م التخطيطي لجهاز رقمي لقياس التردد التاليشكل الو 
       

 
 
 
 
 
 

 يمضح الرسم التخطيط  ل هاز   ا  لقياس الترلل (51) ش  
 مراحل عمل جهاز رقمي لقياس التردد

نحميلالالالا  الشلالالالا   الالالالالامج  الاطللالالالامو قيلالالالااس نلالالالارلله إللالالالاى ر ام لالالالاة رلالالالان الت ضلالالالاات بماسلالالالاطة لا لالالالارة  (1
 ( ،Comparatorنش    الت ضات ) تصر رقا ن 

يغلالالالالالا ي للالالالالالار  لا لالالالالالارة نشلالالالالالا    الت ضلالالالالالاات  لالالالالالادال  شلالالالالالاري  لالالالالالان عريلالالالالالاق أحلالالالالالاد للللالالالالالا  بما لالالالالالاة )و(  (2
(AND).  
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 الدل  الآلر للبما ة فيأن  رن ر ب و بللم ي  لى  د  كب ر جدا رن استقرا  الترلل.  (3

 ( Tي ط  ه ا الا ب و ن ضات ذات  رض يدتغرف ثترة زرتية ر  تة ولتكن ) (4

 لالالالالاة رلالالالالان الت ضلالالالالاات )رلالالالالان التلالالالالارلل الا هلالالالالامل( رلالالالالان لا لالالالالارة نشلالالالالا    ندلالالالالااح البما لالالالالاة  الالالالالارو  ر ام  (5
( للالالالالالالافل هلالالالالالالا ه الفتلالالالالالالارة الزرتيلالالالالالالاة )واحلالالالالالالاد سانيلالالالالالالاة رلالالالالالالاثف( إللالالالالالالاى ال لالالالالالالادال 9897الت ضلالالالالالالاات ) لالالالالالالادلها 

 (.Hz 9897الر ا  ال ي يظهر قياة الترلل الارال قياسه )
يا لالالان اللالالاتح م ثلالالا  رلالالادى القيلالالااس ل هلالالااز القيلالالااس الر الالالا  للتلالالارلل  لالالان عريلالالاق اللالالاتح م ثلالالا  ثتلالالارة  (6

 (  الا ب و البللم ي Tالت ضة )زرن 

 ثإن قياة القراذة الا هملة للترلل نكمن  الهرنز  T = 1 s تد ض ق زرن الت ضة  لى 

 T = 1 µsنكلالامن القلالاراذة  لالاالك لمهرنز وه لالا ا  تلالاد المضلالا   T = 1 msب تالالاا  تلالاد المضلالا  
 نكمن القراذة  الاي اهرنز .

ح لالالا   auto rangingى القيلالالااس أليلالالاا ثلالالا    لالالاض أجهلالالازة القيلالالااس الر الالالا  للتلالالارلل يلالالاتم نغ  لالالار رلالالاد
 يتم نمل د جهد يتتاسا ر  قياة الترلل الارال قياسه . 

للتلالالالالالارلل الاقلالالالالالااس  لالالالالالاأجهزة القيلالالالالالااس الر الالالالالالا  للتلالالالالالارلل  للالالالالالاى ل لالالالالالاة  accuracyنتم لالالالالالاف ل جلالالالالالاة الد لالالالالالاة 
 (.Tقياس الفترة الزرتية للت ضة )

كيفيلالالالالالالاة اللالالالالالالاتح م ثلالالالالالالا  رلالالالالالالادى القيلالالالالالالااس ل هلالالالالالالااز القيلالالالالالالااس الر الالالالالالالا   التلالالالالالالاال  يمضلالالالالالالاح الشلالالالالالالا  
 الترللي

 
 كيفية التح م ث  ردى القياس ل هاز القياس الر ا  الترللي يمضح( 16ش  )
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 عداد رقمي لقياس الزمن الدوري 
ثلالالالالالالا    لالالالالالالاض التطبيقلالالالالالالاات يتطللالالالالالالاا الأرلالالالالالالار ر رثلالالالالالالاة اللالالالالالالازرن اللالالالالالالادو ي لإشلالالالالالالاا ة ر  تلالالالالالالاة وللالالالالالالايس 
نرللهلالالالالالاا ، وح لالالالالالا  أن اللالالالالالازرن اللالالالالالادو ي هلالالالالالام رقللالالالالالامو التلالالالالالارلل ، ثإنلالالالالالاه يا لالالالالالان قيلالالالالالااس اللالالالالالازرن اللالالالالالادو ي 

( كت ضلالالالالاات لللالالالالاتح م ثلالالالالا   للالالالالاق وثلالالالالاتح البما لالالالالاة ويلالالالالاتم نحديلالالالالاد T اسلالالالالاتخدام إشلالالالالاا ة اللالالالالادل  ) دلالالالالاهملة 
قيالالالالالالالاة اللالالالالالالازرن اللالالالالالالادو ي  لالالالالالالان عريلالالالالالالاق  لالالالالالالادال الت ضلالالالالالالاات للتلالالالالالالارلل الا للالالالالالالامم )الخلالالالالالالار  رلالالالالالالان الا بلالالالالالالا و 

يبلالالالا ن  سلالالالام نخطيطلالالالا  لقيلالالالااس اللالالالازرن التلالالالاال  شلالالالا   الو البلللالالالام ي( التلالالالا  رلالالالارت للالالالافل البما لالالالاة كلالالالاالآن  
 الدو ي  استخدام  دال   ا 

T = N / F 
 الزمن الدوري لإشارة الدخل=  T                          حيث أن :

N  =عدد النبوات التي تم عدها 
F تردد المذبذب = 

( للا بلالالالالالا و البلللالالالالالام ي واحلالالالالالاد ري لالالالالالااهرنز وكانلالالالالالات القلالالالالالاراذة ل لالالالالالادال Fثالالالالالالاثف إذا كلالالالالالاان التلالالالالالارلل )
 :T( ثإن (5الت ضات  ال دال 

= 5 µs 6T = 5 / 10 

 
 لقياس الزمن الدوري با تخدام عداد رقمي ر م تخطيطي (17)شكل 
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 (4)  تجربة

 تجربةا م ال
قياس الجهد والتيار والمقاومة با تخدام 

 الأجهزة متعددة  القياس الرقمي
 لدرجةا

 

  مدة التنفيذ  تاريخ الانتهاء  تاريخ البداية

 الهد 
 لرقميةيقيس الجهد والتيار والمقاومة با تخدام الأجهزة متعددة  القياس ا

 Multi meter 

 الدائرة النظرية
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 الاجهزة والت ه زات

 رصد  جهد ردتار-1
 

 كابفت نمص   -3

 جهاز قيس   اى رت دل -Ω 4 100رقاورة-2

  Breadboardلمحة الت ا و  -5

 خطوات التنفيذ

 مصدر القدرة وصيل الدائرة كما بالشكل والتأكد من إطفاء. 1
 5v.ا ضبط مصدر القدرة على 2
 ( DC. قيس جهد المصدر بوا طة ضبط جهاز القياس الرقمي على قياس الجهد المٍتمر ) 3
 . قيس الجهد على كل مقاومة بتوصيلة بالتوازي  مع كل مقاومة كما بالشكل4
 مع المصدر كما بالشكل ( ووصلة بالتوالي Ma.اضبط جهاز القياس المتعدد لقياس التيار على وضع ) 5
ثم افصل مصدر القدرة لقياس المقاومة الكلية للدائرة كما  Ω.اضبط جهاز القياس المتعدد لقياس المقاومة6

 بالر م 
 .غير في قيمة جهد المصدر لقيم اعلى من الموجودة 7
 .لاحظ تغير قراءة المؤشر على الافوميتر8
 صمم لذلك ثم اكتب ا تنتاجاتك.دون الكميات المقا ة في نموذج التسجيل الم9

 عمل الطالب

............................................................................................................................................ 

.......................................................................... ..................................................................
............................................................................................................................. ...............

................................................ ............................................................................................
............................................................................................................................. ...............

...................... ......................................................................................................................
......................................................................................................................................... ...
............................................................................................................................. ...............

............................................................................................................... .............................
............................................................................................................................. ............... 
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 الا تنتاج

............................................................................................................................................ 

............................................................................................................................. ...............
.............................................. ..............................................................................................

............................................................................................................................. ...............
.................... ........................................................................................................................

....................................................................................................................................... .....

............................................................................................................................. ...............
............................................................................................................. ............................... 

 تجربةقائمة المخاطر وو ائل السلامة المرتبطة بال

 تقيد با تخدام الأجهزة والأدوات حسب اختصاصها ولا تستخدم أداة خاصة لعمل معين في عمل مختل -1
 احرص على توصيل الأميتر بالتوالي مع العنصر المراد قيا ه  -2
 مصادر خارجية تؤثر على حركة المؤشر ابعد جهاز القياس عن أي -3
 احرص على اتباع تعليمات المدرب في التوصيل والتشغيل وانتبه من مخاطر الكهرباء -4

 توقيع الطالب ا م المدرس توقيع الطالب ا م الطالب
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 مصادر اثرائية للتعلم
ط التالية، أو عزيزي الطالب يمكن الدخول على شبكة الانترنت وكتابة الرواب

 ا تخدام أي 
 با تخدام كاميرا هاتفك الذكي. QRتطبيق مجاني لمسح رمز الــ 

https ://m.youtube.com 
 

 

https ://youtube habib( arbaoui – Khalid Turkista- .com) 
 

 

- http ://www.aifreed-ph.com 
 

 

http ://www.makktaba.com 

 

http ://download-internet-pdf-ebooks.com 

 

https ://ar.m.wikipedia.org 

 

http ://www.et3lemdelivery.com 
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 يفحص العناصر الالكترونية با تخدام أجهزة القياس.:  (3خرج تعلم )م

ـــــــار الترانز ــــــتور (1 ـــــــاز اختبـــ يبلالالالالالا ن   لالالالالالاض الصلالالالالالام  لأجهلالالالالالازة  التلالالالالالاال الشلالالالالالا    : و جهـــ
 الت ا  الترانزستم 

 
 لأجهزة الت ا  الترانزستم   ن   ض الصم ( يب18ش   )

ـــــار ـــــل بالتي ،  ا تلالالالالاى أن التيلالالالالاا  الالالالالالاا  بلالالالالادا رة الاشلالالالالا  والقا لالالالالادة الترانز ـــــتور نبيطـــــه تعم
يلالالالاتح م ثلالالالا  التيلالالالاا  الالالالالاا  بلالالالادا رة الا الالالالا . وح لالالالا  أن للترانزسلالالالاتم  سفسلالالالاة أعلالالالارا  هلالالالا  كالالالالاا ن للالالالام: 

الأعلالالالالالالالالارا  هلالالالالالالالالام ، وي لالالالالالالالالامن أحلالالالالالالالالاد Collectorالا الالالالالالالالالا   – Baseالقا لالالالالالالالالادة  – Emitterالاشلالالالالالالالالا  
علالالالار  اللالالالادل ، والطلالالالار  الثلالالالاان  هلالالالام علالالالار  الخلالالالار ، ب تالالالالاا الطلالالالار  الثاللالالالا  في لالالالامن رشلالالالاتركاً بلالالالا ن 
اللالالالادل  والخلالالالار . و للالالالاى ذللالالالاك ثإنلالالالاه نمجلالالالاد سلالالالافث علالالالارف لتمصلالالالا   الترانزسلالالالاتم   اللالالالادا رة هلالالالا  عريقلالالالاة 
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نختللالالالالالاف للالالالالالاما   الاشلالالالالالاترك،عريقلالالالالالاة الا الالالالالالا   -عريقلالالالالالاة القا لالالالالالادة الاشلالالالالالاترك  -الاشلالالالالالا  الاشلالالالالالاترك 
 ى.ك  عريقة  ن الألر 

 Transistor Testerتركيب جهاز اختبار الترانز تور 
(، FETهلالالالالالالالالا ا ال هلالالالالالالالالااز لالت لالالالالالالالالاا  الترانزسلالالالالالالالالاتم  ال لالالالالالالالالاالي، والترانزسلالالالالالالالالاتم  ذي التلالالالالالالالالاأس ر الا لالالالالالالالالاال  )

نلالالالالات لاللالالالالا  اللالالالالادا رة أو (، والتأكلالالالالاد رلالالالالان صلالالالالافح تها، ور رثلالالالالاة أعراثهلالالالالاا سلالالالالاماذ كاSCRوالثايرسلالالالالاتم  )
  دق صم ة ثى أنتكمن لا رة ال هاز و  لا   الدا رة

لا لالالالالارة رمللالالالالاد ن ضلالالالالاات: ويدلالالالالاتخدم لتمل لالالالالاد نيلالالالالاا  نلالالالالاا ض لتغ يلالالالالاة  ا لالالالالادة الترانزسلالالالالاتم  نحلالالالالالات  .أ
 الالت ا .

وحلالالالالادة نغ يلالالالالاة   هلالالالالامل رختلفلالالالالاة: ونقلالالالالامم بتمل لالالالالاد جهلالالالالامل رختلفلالالالالاة لتغ يلالالالالاة الترانزسلالالالالاتم  نحلالالالالات  .و
 الالت ا   ال همل الفزرة لتشغ له،  لى حدا نمع الترانزستم  الارال الت ا ه.

 الت ا ه ث ها ونمجد  لى واجهة ال هاز. ا دة: لمض  ال تصر الارال  . 

 لا رة ر بر: لتكب ر نتا ج الالت ا   ب  نمص لها إلى لا رة القياس. .ل

 جهاز قياس رت دل: ويدتخدم لقياس ر ار  نكب ر الترانزستم ، ونيا  التدرو. .ه

ونتلالالالالامثر ، PNPأو  NPNكالالالالالاا نتلالالالالامثر وسلالالالالا لة بيلالالالالاان يا لالالالالان  لالالالالان عريقهلالالالالاا بيلالالالالاان نلالالالالامع الترانزسلالالالالاتم  
 ا  نمص   لاستخدارها  تد الت ا  ال تصر لال  الدا رة.أيضاً أعر 

 نظرية عمل الجهاز :
نقلالالالالالامم وحلالالالالالادة رمللالالالالالاد الت ضلالالالالالاات بتمل لالالالالالاد ن ضلالالالالالاات نمصلالالالالالا  إللالالالالالاى  ا لالالالالالادة الترانزسلالالالالالاتم  نحلالالالالالات 
الالت لالالالاا ، وثلالالالاى نفلالالالاس الم لالالالات يلالالالاتم نغ يتلالالالاه  لالالالاال همل الفزرلالالالاة لتشلالالالاغ له  لالالالان عريلالالالاق وحلالالالادة التغ يلالالالاة. 

إللالالالاى ر بلالالالار لتكب رهلالالالاا، سلالالالام نمصلالالالا  إللالالالاى جهلالالالااز قيلالالالااس الإشلالالالاا ات الخا جلالالالاة رلالالالان الترانزسلالالالاتم  نمصلالالالا  
يبلالالالالا ن الماجهلالالالالاة الأراريلالالالالاة ل هلالالالالااز الت لالالالالاا  الترانزسلالالالالاتم  رب تلالالالالاا  التلالالالالاال لإظهلالالالالاا  التتلالالالالاا ج. و الشلالالالالا   

الالالالالالالارال الت لالالالالالاا ه بهلالالالالالاا، وأيضلالالالالالااً ر ام لالالالالالاة  الترانزسلالالالالالاتم  ل هلالالالالالاا ر ام لالالالالالاة رفلالالالالالاانيح وثتحلالالالالالاات لمضلالالالالالا  
 :كالآن لا ات لبيان نتي ة الالت ا ، وستمضح  ا  ك  رتها 

 (:Hi-Low-Offمفتاح )
يدلالالالالاتخدم هلالالالالا ا الافتلالالالالاال لالالالالالاد ال هلالالالالااز  القلالالالالاد ة لالت لالالالالاا  الترانزسلالالالالاتم ، وذللالالالالاك بمضلالالالالا  الافتلالالالالاال ثلالالالالاى 

للت لالالالالالالالار   للالالالالالالالاى الترانزسلالالالالالالالاتم ، وأعراثلالالالالالالالاه  Lo. ويدلالالالالالالالاتخدم المضلالالالالالالالا  Hiأو المضلالالالالالالالا   Loالمضلالالالالالالالا  
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ندلالالالالالاحا نيلالالالالالاا اً رتخفضلالالالالالااً، وذللالالالالالاك إذا كلالالالالالاان رمضلالالالالالام ا لاللالالالالالا  أو للالالالالالاا   اللالالالالالادا رة، ويدلالالالالالاتخدم  التلالالالالالا 
ح لالالالالالالا   SCRأو  FETلالت لالالالالالالاا  الترانزسلالالالالالاتم  لاللالالالالالالا  اللالالالالالادا رة أو الت لالالالالالالاا  كلالالالالالا  رلالالالالالالان  Hiالمضلالالالالالا  

 ه ه الحالة نيا اً  الياً. ث يدحا ال تصر الاختبر 
 :لمبات الاختبار

الاتتصلالالالالالاف إذا كلالالالالالاان ال هلالالالالالااز جلالالالالالااهزا  ثلالالالالالا  التلالالالالالا وهلالالالالالاى لا لالالالالالاات حالالالالالالاراذ، نلالالالالالامرض اللا لالالالالالاة 
 .PNPأو  NPNلفلت ا ، ونطفئ  تدرا نضئ إحدى لا ات الالت ا  الألرى بلا 

 
 ( يبين الواجهة الأمامية لجهاز اختبار الترانز تور19الشكل )

 لالالالالالان عريقلالالالالالاه يلالالالالالاتم الت لالالالالاا  التمصلالالالالالا لة الاف الالالالالالاة لل تصلالالالالالار الالالالالالالارال الت لالالالالالاا ه رلالالالالالان مفتــــــاح الاختبــــــار:
 التمص فت الدتة الاختلفة.

 : للت ر   لى أعرا  ال تصر الارال الت ا ه  ن عريق الألمان.مبين 
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 التى نب ن  طبية وسفرة ونمع ال تصر الاختبر.: PNPأو  NPNلمبات الـ 

  ه سفث ثتحات لمض  أ ج  ال تصر الارال الت ا ه لا   الدا رة.:  وكت

 لادك أعرا  ال تصر الارال الت ا ه لال  الدا رة. :ثلاثة أطرا  بالكابلات

يمجلالالالالاد لللالالالالاف ال هلالالالالااز  طلالالالالااذ يتلالالالالازع لترك لالالالالاا  طا يلالالالالاة نشلالالالالاغ   ال هلالالالالااز سلالالالالام ي لالالالالاال لا انلالالالالاه :غطـــــاء 
 سانية.

 : Linear I.C Testerاختبار الدوائر الخطية المتكاملة  (2
ال الالالالالالا  الأساسلالالالالالا  لهلالالالالالا ا ال هلالالالالالااز هلالالالالالام الت لالالالالالاا  اللالالالالالادوا ر الاتكارللالالالالالاة الخطيلالالالالالاة، رثلالالالالالاال ر بلالالالالالار 
ال اليلالالالالالالالاات، أو اللالالالالالالالادوا ر الاتكارللالالالالالالالاة الادلالالالالالالالاتخدرة لتمل لالالالالالالالاد الإشلالالالالالالالاا ات، أو لوا لالالالالالالالار الاقا نلالالالالالالالاة  وذللالالالالالالالاك 

 (21( وش   )20) الش  لالت ا  صفح تها، أو ر رثة لصا صها، كاا هم 
 
 

 
 

 
 

 أجهزة اختبار الدوائر المتكاملة (20شكل)
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 جهزة اختبار الدوائر المتكاملةالواجهة الامامية لأ (21شكل)

 نظرية عمل الجهاز:
ن تالالالالالاد نظريلالالالالاة  الالالالالا  ال هلالالالالااز  للالالالالاى ندلالالالالاليق ن ضلالالالالاات رتاسلالالالالا ة رلالالالالان رمللالالالالاد الت ضلالالالالاات  للالالالالاى 

نثب تهلالالالالالاا ثلالالالالالاى  ا لالالالالالادة التثب لالالالالالات، ونغلالالالالالا ى  لالالالالالاال همل الفزرلالالالالالاة  نحلالالالالالات الالت لالالالالالاا    لالالالالالاد ICأعلالالالالالارا  اللالالالالالالا 
نحلالالالالات الالت لالالالالاا  يمصلالالالالا  إللالالالالاى لا لالالالالارة رقا نلالالالالاة  ICلتشلالالالالاغ لها  لالالالالان عريلالالالالاق لا لالالالالارة التخلالالالالازين. للالالالالار  اللالالالالالا 

نحلالالالالات الالت لالالالالاا  رلالالالالان اللالالالالا اكرة ح لالالالالا   ICيمصلالالالالا  إل هلالالالالاا أيضلالالالالااً بيانلالالالالاات نامذجيلالالالالاة للالالالالاتفس   لالالالالام اللالالالالالا 
نحلالالالات  ICن  اقا نلالالالاة بيانلالالالاات اللالالالالا ، يقلالالالامم الاقلالالالاا  IC`sيحفلالالالاا بهلالالالاا بيانلالالالاات ر ام لالالالاة كب لالالالارة رلالالالان اللالالالالا 

العيا يلالالالالاة أو التامذجيلالالالالاة ونمصلالالالالا  نتلالالالالاا ج الاقا نلالالالالاة إللالالالالاى لا لالالالالارة ثلالالالالاك  ICالالت لالالالالاا  رلالالالالا  بيانلالالالالاات اللالالالالالا 
 الشفرة )الاحمل( لتحميلها إلى كايات رقاسة لتظهر نتا ج الالت ا   لى شاشة ال رض.
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 مصادر إثرائية
 مصادر اثرائية للتعلم
على شبكة الانترنت وكتابة الروابط التالية، أو  عزيزي الطالب يمكن الدخول

 ا تخدام أي 
 با تخدام كاميرا هاتفك الذكي. QRتطبيق مجاني لمسح رمز الــ 

 http ://download-internet-pdf-ebooks.com  
 

 

https ://www.eletorial.com  

 

http ://www.youtube.com/watch test transistor  

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



                                                     اجهزة القياس الكهربية والالكترونيةوحدة: 
 

                                                                            44 
 

 (5)  ربةتج

  لدرجةا ICاختبار اعطال  الدوائر المتكاملة  تجربةا م ال

  مدة التنفيذ  تاريخ الانتهاء  تاريخ البداية

 ICاتقان اختبار اعطال  الدوائر المتكاملة  الهد 

 
 

 الاجهزة والت ه زات

 IC. الدوا ر الاتكارلة IC  2الدوا ر الاتكارلة  جهاز الت ا  -1

 كابفت نمص   -4 ية.رصد  نغ 3

   جهاز قيس   ا  رت دل  -5

 خطوات التنفيذ

 ذات الأربعين طر .  ICفى مقدمة قاعدة تثبيت الـ  ICثبت الدائرة المتكاملة  .1
 مفتوحة. .I.Cتأكد أن ذراع التركيب المثبت فى قاعدة الـ  .2
 . ICلتنفيذ خطوات اختبار الـ  Test/Execاضغط مفتاح  .3
  جل الر الة التي  تظهر.ادخل رقم الدائرة و  .4
 أدخل رقم الدائرة المطلوب اختبارها . .5
الذى تم إدخاله غير مدون فى مكتبة الجهاز، فسو  تظهر على الشاشة الر الة  .I.Cإذا كان رقم الـ  .6

 ومعناها "غير معرو ". "Unknown"الآتية 
 ر الة التاليةرقمها صحيح، فبعد فترة من الاختبار  و  تظهر ال .I.Cأما إذا كانت الـ 
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 عمل الطالب
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 الا تنتاج
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.................................. ..........................................................................................................
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 تجربةقائمة المخاطر وو ائل السلامة المرتبطة بال

 تقيد با تخدام الأجهزة والأدوات حسب اختصاصها ولا تستخدم أداة خاصة لعمل معين في عمل مختل -1
 ابعد جهاز القياس عن أي مصادر خارجية تؤثر على حركة المؤشر -2
 ه من مخاطر الكهرباءاحرص على اتباع تعليمات المدرب في التوصيل والتشغيل وانتب -3

 توقيع الطالب ا م المدرس توقيع الطالب ا م الطالب
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 Logic Analyzersأجهزة محللات المنطق  (3
هلالالالالالالام جهلالالالالالالااز يشلالالالالالالا ه ثلالالالالالالا  شلالالالالالالا له و اللالالالالالالاه جهلالالالالالالااز الاوس لمسلالالالالالالا مو، لكتلالالالالالالاه للالالالالالالاا  بتحل لالالالالالالا  

( 8(، وهلالالالالالام يحتلالالالالالامى  للالالالالالاى  لالالالالالادة أعلالالالالالارا ،  لالالالالالاالة )0أو  1اللالالالالالادوا ر الر ايلالالالالالاة التلالالالالالا  ن تالالالالالالاد  للالالالالالاى )
 –أو أكثلالالالالار.ويا ن رلالالالالان للالالالالافل هلالالالالا ا ال هلالالالالااز، بتظلالالالالارة واحلالالالالادة، الت لالالالالاا  اللالالالالادا رة الاتكارللالالالالاة أعلالالالالارا  

هلالالالالا ا ،ر رثلالالالالاة بدايلالالالالاة ونهايلالالالالاة الامجلالالالالاة  الإضلالالالالااثة إللالالالالاى أشلالالالالاياذ ألرى  –نحل لالالالالا  وثهلالالالالام اللالالالالادا رة الر ايلالالالالاة 
ال هلالالالالااز يصلالالالالات   أشلالالالالا ال كث لالالالالارة رختلفلالالالالاة، رتهلالالالالاا ال دلالالالالايق واللالالالالارليو ندلالالالالابياً، ورتهلالالالالاا الا قلالالالالاد الغلالالالالاال  

ثر إلا  تلالالالالالاد الشلالالالالالاركات واللالالالالالام و الاتخصصلالالالالالاة. كالالالالالالاا يتلالالالالالامثر ال هلالالالالالااز  للالالالالالاى جلالالالالالاداً، و لالالالالالاالة لا يتلالالالالالام 
يمضلالالالالالاح رتظلالالالالالاراً  ارلالالالالالااً لأحلالالالالالاد أجهلالالالالالازة رحللالالالالالافت الاتطلالالالالالاق.  التلالالالالالاال  الشلالالالالالا  ،و ه ئلالالالالالاة برنلالالالالالاارج كاب منر

هلالالالالالالاا  التتلالالالالالالاا ج وهلالالالالالالام ع لالالالالالالاا ة  لالالالالالالان أوس لمسلالالالالالالا مو رت لالالالالالالادل القتلالالالالالالامات، للالالالالالالاه  لالالالالالالاد ة  للالالالالالالاى اكتشلالالالالالالاا  وإظ
 لالالالارض رتحتلالالالاى الإشلالالالاا ة  للالالالاى الشاشلالالالاة هلالالالا ه الحاللالالالاة ل ثلالالالا يدلالالالاتخدم ال هلالالالااز بتتدلالالالايقات رت لالالالادلة ه :

 وه ا لإر انية قياس   ض لما  الت ضات والإشا ة.
ــــى 1 يا لالالالان للاحللالالالا  الاتطقلالالالا   لالالالارض :Timing Diagram.تنســــيق المخطــــط الزمن

سلالالالالالاتة  شلالالالالالار رمجلالالالالالاة رالالالالالالاا يا لالالالالالان رلالالالالالان نحل لالالالالالا  ر ام لالالالالالاة الامجلالالالالالاات رلالالالالالا  إظهلالالالالالاا  ال ف لالالالالالاة الزرتيلالالالالالاة 
 a  bit)يظهلالالالالار ندلالالالالاقا للأ  لالالالالاام  (bit format) الامجلالالالالاملة ب تهلالالالالاا، ب تالالالالالاا نتدلالالالالا ق الأ  لالالالالاام

pattern) (  للالالالالالالاى الشاشلالالالالالالاة، ح لالالالالالالا  يقلالالالالالالاا ن التلالالالالالالاانج رلالالالالالالان وحلالالالالالالادة 0,1رلالالالالالالان المحايلالالالالالالاد والأصلالالالالالالافا  )
للمحلالالالالالادة الا طمبلالالالالالاة  (bit pattern)( رلالالالالالا  ندلالالالالالاق أ  لالالالالالاام functioning unitالمظلالالالالالاا ف )

)faulty unit(. 
ض يدتطي  الاحل  الاتطق  ثى ه ه الحالة  ر :State Table.تنسيق جداول الحالات 2

 Octal: 0,1,2)، والثاان  (Binary: 0 and 1)البيانات  لى ش   جداول   دة أنظاة كالثتا   

والثتا   الاشفر  شرياً  A,B,C,D,E,F):(Hexadecimal,9, ,0,1 والدداس   شر (7.…
BCD  ونشف راتASCII.  

 
 
 
 
 
 ( يمثل المحلل المنطقي22شكل )                                       
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 (6)  تجربة

 تجربةا م ال
استخدم رحلفت الاتطق ثى اكتشا  

 الأ طال ثى لوا ر التتا   الاتطقية.
 لدرجةا

 

  مدة التنفيذ  تاريخ الانتهاء  تاريخ البداية

 serial-to-parallelالت ا  لا رة نحمي  رن التمال  إلى التمازي)انقان  الهد 
converter) 

 
 الاجهزة والت ه زات

 .  جهاز أوسل مس مو2   جهاز الاحل  الاتطق   -1

 كابفت نمص   -4 .رصد  نغ ية3

   رملد اشا ة   -5
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 خطوات التنفيذ

 وصل الدائرة كما بالشكل  .1
 ، على دخل النظام(Stimulus)تسليط نموذج معرو  من أشكال الموجات  2
 parallel data output. لاحظ ان كل المعلومات التي  تظهر فى الخرج على التوازي )3
( مكون من input test pattern. يجب ملاحظة هذه الإشارة مع كل نموذج اختبار فى الدخل )4

 بالتبادل والتي تزاح  (s  and 0`s`1)مجموعة من الأصفار و الوحايد
 (.data input registerإلى مسجل الدخل )

الوقت عن طريق جهاز الاو يلو كوب .يمكن ملاحظة كل خرج على حدة، أو ملاحظة خرجين فى نفس 
 (dual-trace oscilloscopeذى القناتين )

 (،logic analyzer..يمكن ملاحظة كل الخرج با تخدام المحلل المنطقي )6
 (.configured for timing analysisعلى أن يكون فى وضع التشغيل الخاص بالتحليل الزمنى )
 عمل الطالب
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............................................................................................................................. ...............
........................................................... ................................................................................. 

 تجربةقائمة المخاطر وو ائل السلامة المرتبطة بال

 تقيد با تخدام الأجهزة والأدوات حسب اختصاصها ولا تستخدم أداة خاصة لعمل معين في عمل مختل -1
 رجية تؤثر على حركة المؤشرابعد جهاز القياس عن أي مصادر خا -2
 احرص على اتباع تعليمات المدرب في التوصيل والتشغيل وانتبه من مخاطر الكهرباء -3

 توقيع الطالب ا م المدرس توقيع الطالب ا م الطالب
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 “Meter Lux ..اللوكس الطيفي الووء قياس – الإضاءة شدة قياس جهاز (4
ه  واحدة قياس شدة الإنا ة أو الإضاذة ” Lx“أو ” Lux“..اللمكس قياس الضمذ الطيف  

“illuminance ” وه  ن الل را يداى ل مرن“Lumen ”..  لى ك  رتر ررب - Take 

Control Of Photographic Lighting  التال  ش   ال و ..ويقاس  الماط  لى الاتر الارب
  قياس الضمذ الطيف –جهاز قياس شدة الإضاذة  يمضح

 :يمكننا تلخيص ما يحدث في الموواء الطيفي بالخطوات التالية
 .يرل الضمذ رن الات   الضم   لفل ال  تة .أ

 .ناتو ال  تة الضمذ .و

 .يلتقق الف ق الضم   كاية الضمذ ال اقية   د ررو ها لفل ال  تة . 

 .يحمل الف ق الضم   كاية الضمذ الااتصة رن  ب  ال  تة إلى   م .ل

نرسم التتي ة ضان رخطق ر اشرة، أو نتق  إلى حاسمو لا ال تها )نتعيم الاتحت ،  .خ
 .نصحيح الخق الارج  (

، ح   (zeroing) ر ظم الإرضاذات الطيفية ي ا أن ن اير ث   الية نداى التصف ر .ل
ن تبر ارتصاصية   ض الامال الارجعية كقياة للخق الارج  ، ول لك ند   

ل ند ة إلى رالة ربد ية رصفرة. يظهر  تدها الاضماذ الطيف  الارتصاصية ل اي  الاما
  الارتصاصية كتد ة رئمية )كاية الضمذ الااتو ند ة إلى الاالة الأولية(

 
 الطيف  الضمذ قياس – الإضاذة شدة قياس جهاز( 32ش   )
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 مصادر اثرائية للتعلم
التالية، أو  عزيزي الطالب يمكن الدخول على شبكة الانترنت وكتابة الروابط

 ا تخدام أي 
 با تخدام كاميرا هاتفك الذكي. QRتطبيق مجاني لمسح رمز الــ 

- http ://download-internet-pdf-ebooks.com  
 

 

- https ://www.eletorial.com  
 

 

- http ://www.youtube.com /watch test transistor  
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 مولدات الاشارة في اختبار الدوائر الالكترونية. يستخدم: (4مخرج التعلم )
 أجهزة توليد الذبذبات

ظهرت الحاجة إلى توليد الذبذبات المختلفة لإجراء الاختبارات المختلفة للأجهزة والدوائر الإلكترونية، 
لدات ت الذبذبات إلى مو ولتوليد موجات التردد العالي الحامل للإشارات فى أجهزة الإر ال، وتنقسم مولدا

 يبين بعض هذه الاشكال التاليي والشكل تردد منخفض، ومولدات إشارة ذات تردد عال إشارة ذات
 

 
 ارثلة لاملدات ال ب  ات (24ش   )

 



                                                     اجهزة القياس الكهربية والالكترونيةوحدة: 
 

                                                                            53 
 

 ويجب أن تتوفر فى مولدات الذبذبات المستخدمة فى الاختبارات عدة شروط هي:

ربلالالالا ن   الالالالا ،  أن ي لالالالامن نرللهلالالالاا ر للالالالامم القيالالالالاة، يا لالالالان بيلالالالاان قياتلالالالاه  لالالالان عريلالالالاق رؤشلالالالار أو .أ
 ر  إر انية نغ  ره لفل نطاف رحدل.

 أن ي من الش   الامج  للإشا ة رطابق للش   الامج  الاطلمو. .و
 أن ي من الخر  لفل أعرا  نمص   وليس  الإش اع. . 
 أن نكمن الإشا ة الخا جة ذات استقرا  ثى الترلل وال هد. .ل

 إر انية نغ  ر جهد الخر  للتح م فيه. .ه

ت التلالالالالارلل ال لالالالالاال  إر انيلالالالالاة الحصلالالالالامل  للالالالالاى إشلالالالالاا ات رشلالالالالا لة نرلليلالالالالااً أن نتلالالالالامثر ثلالالالالاى رمللالالالالادا .و
 أو إنداعيا

 Generators Frequencyمولــــــدات الإشــــــارة ذات التــــــردد الســــــمعي )المــــــنخفض(  (1
Audio ، في : تستخدم هذه المولداتو 

ك للالالالام هرنلالالالاز  20هرنلالالالاز إللالالالاى  20نمل لالالالاد رمجلالالالاات ج بيلالالالاه، وأحيانلالالالااً ررب لالالالاة بتلالالالارلل ثلالالالاى حلالالالادول رلالالالان  (أ
ك للالالالام هرنلالالالاز، وأحيانلالالالاا يصلالالالا  نرللهلالالالاا إللالالالاى  100، و لالالالاد يصلالالالا  نرللهلالالالاا إللالالالاى للتلالالالارللات الدلالالالااعية

لللالالالالاتح م ثلالالالالالاى  Attenuatorك هرنلالالالالاز، ونلالالالالازول  ابلالالالالالا ن ل هلالالالالاد الإشلالالالالاا ة الخا جلالالالالالاة ورلالالالالامهن  200
 جهد الخر .

الت لالالالالالالالاا  ونحديلالالالالالالالالاد أ طلالالالالالالالالاال ر بلالالالالالالالالارات التلالالالالالالالالارللات الدلالالالالالالالالااعية ، والدلالالالالالالالالااا ات وجايلالالالالالالالالا  الأجهلالالالالالالالالازة  (ب
يمضلالالالالالالاح رتظلالالالالالالار لا بلالالالالالالار نلالالالالالالارلل  تلالالالالالالاال الو الشلالالالالالالا    الإلكترونيلالالالالالالاة ثلالالالالالالاى نطلالالالالالالااف التلالالالالالالارلل الدلالالالالالالاا  

 رتخفض

 
 ( يمضح رتظر لا بر نرلل رتخفض25ش   )
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 نظرية عمل مولدات الإشارة ذات التردد المنخفض.
ن تالالالالالاد نظريلالالالالاة  الالالالالا  رمللالالالالادات الإشلالالالالاا ة ذات التلالالالالارلل الالالالالالاتخفض  للالالالالاى أنلالالالالاه  تلالالالالاد نمصلالالالالا   

 لالالالالالان ال هلالالالالالااز  اصلالالالالالاد  التغ يلالالالالالاة ي الالالالالالا  الا بلالالالالالا و، ويمللالالالالالاد التلالالالالالارلل الاضلالالالالالابمط  ليلالالالالالاه  ال هلالالالالالااز. ويا
نغ  لالالالار التلالالالارلل  لالالالان عريلالالالاق نغ  لالالالار رفتلالالالاال نلالالالاد يج التلالالالارلل  للالالالاى واجهلالالالاة ال هلالالالااز، ويلالالالاتم نكب لالالالار للالالالار  
هلالالالالا ه الارحللالالالالاة  لالالالالادة رلالالالالارات بلالالالالادا رة ر بلالالالالار ابتلالالالالادا  ، سلالالالالام ي بلالالالالار رلالالالالارة أللالالالالارى بلالالالالادا رة ر بلالالالالار الخلالالالالار ، 

 ويمص  إلى الارحلة نحت الالت ا .
 المواصفات الفنية لمولدات التردد السمعي:

 Frequency Range : :20Hz- 100 KHz in 3 ranges  ردى الترلل و دل التري ات

                                              Output Waveform: sine wave and square wave ;الشكل الموجي للخرج

 Output Voltage:10 volt peak to peak  جهد الخرج

                                                                                                Output impedance :600Ω    معاوقة الخرج

 Distortion:0.005% or    less(10 Hz – 20 KHz) مقدار التشوية بالخرج

 
 مصادر اثرائية للتعلم

عزيزي الطالب يمكن الدخول على شبكة الانترنت وكتابة الروابط التالية، أو 
 ا تخدام أي 

 با تخدام كاميرا هاتفك الذكي. QRتطبيق مجاني لمسح رمز الــ 

http ://www.you tube function generator walid issa  

 

- http ://www.researchgate.net  
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 (1)  تجربة

  الدرجة مولدات التردد المنخفضا تخدام اجهزة  تجربةا م ال

  نفيذمدة الت  تاريخ الانتهاء  تاريخ البداية

  مولدات التردد المنخفضا تخدام اجهزة  اتقان  الهد 

 

 
 الاجهزة والتجهيزات

 مولد تردد منخفض -2  جهاز أو ليو كوب  -1

 مكبر تحت الاختبار-4 كابلات توصيل -3
Digital Multimater جهاز قياس متعدد 5-   

 خطوات التنفيذ
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 شكلالوصل الأجهزة كما فى .1
 . على جهد معين ةمولد على  الإشارة الجيبيلا. اضبط خرج 2 
 .ضبط التردد على قيمة تنا ب بداية عرة نطاق المرحلة تحت الاختبار.3
 .. قيس جهد خرج مولد الإشارة )جهد دخل المكبر( عند هذا التردد 4
 ..  قيس جهد خرج المكبر تحت الاختبار5
 لنقطة الأولى..غير فى تردد مولد الإشارة إلى قيمة أعلى من تردد ا6
. قيس جهد الخرج ثم كرر ما  بق لتغطية عرة النطاق للمكبر، مع مراعاة أن يكون جهد الدخل ثابتاً، وأن 7

 يقاس جهد الخرج إما بفولتميتر إلكتروني، أو بجهاز أو ليو كوب، 
 .. جل قراءة التردد وجهد الدخل وجهد الخرج عند كل نقطة8
ر م منحنى العلاقة بين التردد على المحور امة الخرج على الدخل ع، و حسب التكبير عند كل نقطة بقسا.7

 الأفقي  والتكبير ويمثله المحور الرا ي. 
 عمل الطالب

............................................................................................................................................ 

............................................................................................................................. ...............
................................................................................................................. ...........................

............................................................................................................................. ............... 

 الا تنتاج

............................................................................................................................................ 

............................................................................................................................. ...............
................................................ ............................................................................................

............................................................................................................................. ...............
...................... ......................................................................................................................

......................................................................................................................................... ...
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............................................................................................................... ............................. 
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 نق د  استخدام الأجهزة والألوات حدا التصاصها ولا ندتخدم ألاة لاصة ل ا  ر  ن ث   ا  رخت  -1
 احر   لى نتظيم ونرن ا الألوات والأجهزة ث  اراكتها  -2
 ث  التمص   والتشغ   وانت ه رن رخاعر الكهرباذ احر   لى ان اع ن لياات الاد و -3

 توقيع الطالب ا م المدرس توقيع الطالب ا م الطالب
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 مولدات الإشارة ذات التردد العالي (2
 يمضح جهاز رملد الترلل ال الى التال الش   و 

 
 ( يمضح جهاز رملد الترلل ال الى26الش   )

 -ولدات الإشارة ذات التردد العالي:يوجد عدة أنواع لم
نقلالالالالامم بتمل لالالالالاد إشلالالالالاا ات :(FM-AMمولـــــدات الإشـــــارة ذات التـــــردد العـــــالي )ذات تشـــــكيل  .أ

ك للالالالام هرنلالالالاز ونلالالالازول  الالالالامهن للالالالار  ل  لالالالاق لضلالالالا ق ردلالالالاتمى  30ذات نلالالالارلل  لالالالاال، أ للالالالاى رلالالالان 
 أوم. 50جهد الخر ، ورقاورة الخر   الة له ه الاملدات ه  

نمللالالالاد :  AM Signal Generator اعى مولــــدات الإشــــارة ذات تشــــكيل الاتســــ .ب
ري لالالالاا هرنلالالالاز، وهلالالالا ا التلالالالالارلل  30ك للالالالام هرنلالالالاز: 100هلالالالا ه الامللالالالادات إشلالالالاا ة ثلالالالاى الالالالالادى رلالالالان 

يشلالالالالاا  نطلالالالالااف الامجلالالالالاات الطمليلالالالالاة والاتمسلالالالالاطة والقصلالالالالا رة، ويدلالالالالاتخدم ثلالالالالاى التيلالالالالاا  وضلالالالالا ق 
وإصلالالالالالالالافل ر بلالالالالالالالارات التلالالالالالالالارلل ال لالالالالالالالاال  وأجهلالالالالالالالازة الاسلالالالالالالالاتق ال )الراليلالالالالالالالام( للامجلالالالالالالالاات الاشلالالالالالالالا لة 

A.M. 
ـــردد مولـــدات ا .ج ثلالالاى هلالالا ا الامللالالاد :FM Signal Generatorلإشـــارة ذات تشـــكيل الت

( ري لالالالالالاا هرنلالالالالالاز لضلالالالالالا ق ررحللالالالالالاة التلالالالالالارلل 27.5إللالالالالالاى 7.5ي لالالالالالامن رلالالالالالادى التلالالالالالارلل ال لالالالالالاال  رلالالالالالان )
 ( ري ا هرنز لض ق والت ا  رراح  الترلل ال ال .108إلى  87الب ت  ورن )

 AM/FM Signal Generatorمولدات الإشارة المشكلة إتساعيا وتردديا  .د
، إلا A.Mهلالالالالالا ا التلالالالالالامع لا يختللالالالالالاف  لالالالالالان رمللالالالالالادات الإشلالالالالالاا ة ذات التلالالالالالارلل ال لالالالالالاال  والاشلالالالالالا لة 

 أنه يحتمى  لى ررحلة نش    نرللي. 
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 AM/FMالمواصفات الفنية لمولدات الإشارة المشكلة 
 التردد العالي )الحامل(-1

 درجة الدقة له تذكر بداية ونهاية المدى لهذا التردد
Carrier Frequency 
Frequency range 
Accuracy 

 جهد الخرج للتردد العالي -2
                                                                    لخرج.   المدى الذى تتغير فيه قيمة جهد يذكر

RF output Voltage  

 معاوقة الخرج    -3
              تذكر قيمة معاوقة الخرج، بالأوم.                        

Output Impedance 
 

 التعديل                                                               -4
  AMأولا: تعديل الاتساع 

 التعديل الاتساعى داخلياً  
      التعديل الاتساعى خارجياً 
 التعديل الترددي داخلياً 
   التعديل الترددي خارجياً 

Modulation 
Modulation depth    
AM external 
 FM internal                                          
FM external                                               
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 يوضح جهاز مولد الدوال التاليالشكل و :Function Generatorمولدات الدوال  (3

 
 

 
 
 
 

 
 ( يوضح جهاز مولد الدوال27الشكل )

لقياسات ح   ن طى ثى رخرجها أش ال رمجية لت ضات  اأهم الأجهزة الخاصة هم رن 
، أو Sine Waveالخر  ثى نطاف واس  رن الترللات، والإشا ة الأساسية ع ا ة  ن رمجة ج بيه 

، وذلك ثى نطاف Pulse، ون ضات Ramp، أو نصا دية Triangle، أو رثلثة  Squareررب ة 
ري ا هرنز  12اف نرلل رتخفض إلى نطاف نرلل  ال،  د يص  إلى واس  رن الترللات نبدأ رن نط

أو أكثر رن ذلك. ويختلف رملد الدالة  ن رملد الترللات الداعية ثى أن رملد الدوال يدتخدم لتمل د 
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رمجات ذات أش ال رمجية رختلفة. ثاملد الترللات الداعية يملد أش الًا رمجية ج بيه وررب ة، ب تاا 
 (، و  رها.Triggerد أش الًا رمجية ج بيه وررب ة ورثلثة، ون ضات، ورمجات  دل )رملد الدوال يمل

 المواصفات الفنية لمولد الدوال يمكن تحديدها كالآتي:
  ردى الترلل و دل التري ات.

 الش   الامج  للخر .         

 جهد الخر .

 ر او ة الخر .

 التشمية  الخر .

  ا   ليه ال هاز  جهد ونمع نيا  التغ ية ال ى ي

 
 مصادر اثرائية للتعلم

عزيزي الطالب يمكن الدخول على شبكة الانترنت وكتابة الروابط التالية، أو 
 ا تخدام أي 

 با تخدام كاميرا هاتفك الذكي. QRتطبيق مجاني لمسح رمز الــ 

- http ://www.youtube function generator walid issa 
 

 

- http ://www.researchgate.net  
 

 

- https ://scholar.cu.edu.eg  
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 (2)  تجربة

 تجربةا م ال
اختبار الموجة ا تخدام اجهزة مولد الدوال و 
 المربعة

 الدرجة
 

  مدة التنفيذ  تاريخ الانتهاء  تاريخ البداية

 اختبار الموجة المربعةمولد الدوال و ا تخدام اجهزة  اتقان  الهد 

 

 

 

 
 هزة والت ه زاتالاج

 رملد الدوال  -2  جهاز أوسل مس مو  -1

 كابفت نمص   -3
 نظام التح م  -4
 

 رموجة سن المنشا

موجة سن 

 نظام التحكم

 مولد الدوال

 

 

 

 مبينة ذبذبات

 

 

 
 

 موجة مربعة

 استجابة النظام

 Xدخل 

دخل 

Y 
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 خطوات التنفيذ

التي تستخدم فيها مبينة ذبذبات لها أنبوبة أشعة مهبط ذات ديمومة طويلة  .يتم توصيل الأجهزة كما فى الشكل1
 (لكترونات بها) يظل الشكل على الشاشة لمدة معينة، بعد توقف تصادم الإ 

( بموجة  ن المنشار، Xيتم تغذية نظام التحكم تحت الاختبار بالموجة المربعة، ودخل ألواح الانحرا  الأفقية ). 2
 (.Time baseلإمداد المبينة بمحور الزمن )القاعدة الزمنية 

( Critical dampingيظهر منحنى الا تجابة على الشاشة، ويمكن ضبط ا تجابته إلى حد الإخماد الحرج ) .4
 بكل  هولة.

 عمل الطالب

............................................................................................................................................ 

............................................................................ ................................................................
............................................................................................................................. ...............

.................................................. .......................................................................................... 

 الا تنتاج

............................................................................................................................................ 

........................................................................................................................................ ....
.............................................................................................................................. ..............
............................................................................................................................. ............... 

 تجربةقائمة المخاطر وو ائل السلامة المرتبطة بال

 تستخدم أداة خاصة لعمل معين في عمل مختل تقيد با تخدام الأجهزة والأدوات حسب اختصاصها ولا -1
 احرص على تنظيم وترتيب الأدوات والأجهزة في اماكنها  -2
 احرص على اتباع تعليمات المدرب في التوصيل والتشغيل وانتبه من مخاطر الكهرباء -3

 توقيع الطالب ا م المدرس توقيع الطالب ا م الطالب
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 atorPattern Generمولد النموذج:  (4
او  220V(  A.Cن الالالالالالا  أجهلالالالالالازة رمللالالالالالاد التالالالالالالامذ  التليفزيمنيلالالالالالاة  للالالالالالاى التيلالالالالالاا  الاتتلالالالالالااوو  )

ثتقلالالامم بتمل لالالاد إشلالالاا ة ن ريبيلالالاة وهلالالام ضلالالارو ي لإجلالالاراذ ر لالالاايرات  (A.C 12 V) التيلالالاا  الادلالالاتار 
ضلالالالالالا ق الأللالالالالالامان والتقلالالالالالاا و اللالالالالالاديتاري   و الاسلالالالالالاتاني ى للأشلالالالالالا ة الإلكترونيلالالالالالاة. وهلالالالالالام وسلالالالالالا لة راتلالالالالالاازة 

 يب ن رتظر  ام لاملد التامذ   التال الش   لافحقة الأ طال و 

 
 ( يبين منظر عام لمولد النموذج28شكل )

 4نشاط:
 تعر  على مفاتيح التحكم لجهاز مولد النموذج واكتب الا م الصحيح لكل مفتاح امام الرقم المنا ب 

 
1-................................................ 
2-................................................ 
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3-................................................ 
4-................................................ 
5-................................................ 
6-................................................ 
7-................................................ 
8-................................................ 
9-................................................ 

10-................................................ 
 

 مصادر اثرائية للتعلم
وابط التالية، أو عزيزي الطالب يمكن الدخول على شبكة الانترنت وكتابة الر 

 ا تخدام أي 
 با تخدام كاميرا هاتفك الذكي. QRتطبيق مجاني لمسح رمز الــ 

- http 
://www.monitortech.com/productinfo/proximity/mechanicals.s
html 

  

http ://www.monitortech.com  

 

https ://scholar.cu.edu.eg 
 

 

 
 
 



                                                     اجهزة القياس الكهربية والالكترونيةوحدة: 
 

                                                                            66 
 

 و يلو كوبيستخدم جهاز الا : (5 )مخرج تعلم

 Oscilloscope " الاو يلو كوب "  ذو الشعاعين جهاز را م الذبذبات (1

ي تبلالالالالالالالار الاوس لمسلالالالالالالالا مو ن اسلالالالالالالالام الاشلالالالالالالالاا ة ن رلالالالالالالالان أهلالالالالالالالام أجهلالالالالالالالازة قيلالالالالالالالااس والت لالالالالالالالاا  اللالالالالالالالادوا ر 
الإلي ترونيلالالالالاة ح لالالالالا  أنلالالالالالاه يا تتلالالالالاا رلالالالالالان  ميلالالالالاة الإشلالالالالالاا ات ثلالالالالا  نقلالالالالالااط رت لالالالالادلة رلالالالالالان اللالالالالادا رة وبالتلالالالالالاال  

   طريقلالالالالاة صلالالالالاحيحة أم لا. وهلالالالالام رلالالالالاا يطللالالالالاق  ليلالالالالاه ندلالالالالاتطي  اكتشلالالالالاا  رلالالالالاا إذا كلالالالالاان أي جلالالالالازذ ي الالالالالا
ي طلالالالالا  بيانلالالالالاات رر يلالالالالاة  للالالالالاى شاشلالالالالاة ثلم يلالالالالاة ح لالالالالا  نظهلالالالالار أيلالالالالاة نغ  لالالالالارات حتلالالالالاى للالالالالام كانلالالالالات ثا قلالالالالاة 
الدلالالالالار ة ح لالالالالا  يدلالالالالاتخدم الراسلالالالالام شلالالالالا اع إلكترونلالالالالا  يدلالالالالات  ا ويدلالالالالا   هلالالالالا ه التغ  لالالالالارات. ويدلالالالالاتخدم 

ة وضلالالالالالا طها  ثلالالالالالا  رشلالالالالالااهدة ورتا  لالالالالالاة اشلالالالالالا ال الإشلالالالالالاا ة الاختلفلالالالالالاة وثلالالالالالاى صلالالالالالايانة الأجهلالالالالالازة الالكترونيلالالالالالا
مضلالالالالالالالاح جهلالالالالالالالالااز  اسلالالالالالالالالام ال بلالالالالالالالالا  ات ن الاوس لمسلالالالالالالالالا مو ن يالتلالالالالالالالالاال  وقيلالالالالالالالااس جهلالالالالالالالالاد إشلالالالالالالالالاا ة والشلالالالالالالالالا   

Oscilloscope   و لالالالاد نختللالالالالاف الأشلالالالا ال رلالالالان جهلالالالااز إللالالالاى لللالالالالار ولكتهلالالالاا جاي لالالالااً نحتلالالالامي  للالالالالاى
 أز ه نح م رتشابهة كاا هم رمضح  الش  

 . المواصفات الفنية لجهاز الأو يلو كوب
  IN( 8X10) div 6 رقاس الشاشة

 mv/div-5v/div 5 الحداسية

 اوم M 1 راان ة الدل 

 600V p-p ا صى لل 

 Ch1-ch2 رفرل /رزلو 

 s/ dv 0.5ري رو /ث :   0.1 زرن الادح الاثقى ) الحداسية(

 20n s/ div ا صى زرن ردح

 v 220 رصد  التغ ية
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 Oscilloscope(جهاز  اسم ال ب  ات ن الاوس لمس مو ن 29الش   )

يتركلالالالالالالاا جهلالالالالالالااز الأوس لمسلالالالالالالا مو رلالالالالالالان اجلالالالالالالازاذ اهاهلالالالالالالاا  ب جهـــــــاز الأو يلو ـــــــكوب:تركيـــــــ
 انبمبة اش ة الاه ق:

ــــــة أشــــــعة المهــــــبط   )أ(  ح لالالالالالا  نظهلالالالالالار  للالالالالالاى شاشلالالالالالاتها أشلالالالالالا ال الامجلالالالالالاات  CRTأنبوب
رلالالالالان انتفلالالالالااخ زجلالالالالااج  التلالالالالاال  الاطللالالالالامو رشلالالالالااهدنها أو الت ا هلالالالالاا. ونتركلالالالالاا كالالالالالاا رمضلالالالالاح  الشلالالالالا   

 لى:رفر  رخروع  الش  ، يتتهى   تق يحتمى  

 
    أنبوبة أشعة المهبطيبين الر م التخطيطي  (30شكل )
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 ونشلالالالالالالاا  الأ طلالالالالالالااو التلالالالالالالاى نمللالالالالالالاد شلالالالالالالا ا ا رلالالالالالالان الإلكترونلالالالالالالاات، ونلالالالالالالازوله :القاذفـــــــة الإلكترونيـــــــة
 الدلالالالالالالار ة الفزرلالالالالالالاة  ليصلالالالالالالاطدم  الشاشلالالالالالالاة  دلالالالالالالار ة  اليلالالالالالالاة ، في  لالالالالالالا  الشاشلالالالالالالاة نضلالالالالالالاىذ  وهلالالالالالالا ه 

 الا طاو هى:

 لتيا   الكهربى بها ونقمم بتمل د عا ة حرا ية  تد ررو  ا :الفتيلة 
 :ويصلالالالات  رلالالالان رلالالالاالة رشلالالالا ة للإلكترونيلالالالاات يلالالالاتم ندلالالالاخ ته بماسلالالالاطة الفت للالالالاة، ث تحلالالالار  رلالالالان  الكــــاثود

 رالنه  دل 

 .كب ر رن الإلكترونات 
 وهلالالاى  للالالاى شلالالا   إسلالالاطمانة بهلالالاا سقلالالاا صلالالاغ ر جلالالادا نالالالار رتلالالاه الإلكترونلالالاات الشـــبكة الحاكمـــة :

هلالالاد سلالالاالا لللالالالاتح م ثلالالاى كايلالالالاة الاتطلقلالالاة رلالالان الكلالالالااسمل  للالالاى ه ئلالالاة حزرلالالالاة الكترونيلالالاة، ونمصلالالالا    
 الإلكترونات الاا ة لفلها.

 :ــــــل وكلالالالالالا  رتهالالالالالالاا  للالالالالالاى شلالالالالالا   اسلالالالالالاطمانة،  A1،A2ونتكلالالالالالامن رلالالالالالان رصلالالالالالا دين أقطــــــاب التعجي
  هلالالالالالاد رمجلالالالالالاا ي لالالالالالا و الإلكترونلالالالالاات، ثتزيلالالالالالاد سلالالالالالار تها، ونصلالالالالالا ح  للالالالالالاى  A1يمصلالالالالا  الاصلالالالالالا د 

 لالالالالادة  A1ث مصلالالالالا    هلالالالالاد رمجلالالالالاا أ للالالالالاى رلالالالالان جهلالالالالاد  A2شلالالالالا   شلالالالالا اع. أرلالالالالاا الاصلالالالالا د الثلالالالالاانى 
إللالالاى  لالالادة ك للالالام ثملطلالالاات(، وهلالالام  للالالاى شلالالا   ع قلالالاة جراث لالالات يلالالادهن بهلالالاا الدلالالاطح  رلالالارات )يصلالالا 

اللالالالالالالاداللى لاخلالالالالالالاروط الشاشلالالالالالالاة، وي الالالالالالالا   للالالالالالالاى نرك لالالالالالالاز الشلالالالالالالا اع الإلكترونلالالالالالالاى نتي لالالالالالالاة لاللالالالالالالاتف  
 .A1 ،A2ال هد الامجا ب ن 

 : وهلالالالالاى ر ام تلالالالالاان )ر ام لالالالالاة الانلالالالالالاحرا  الرأسلالالالالاى، و ر ام لالالالالاة الانلالالالالالاحرا   ألـــــواح الانــــــحرا
ا  الرأسلالالالالاى، وهلالالالالاى لمحلالالالالاان رتمازيلالالالالاان يمضلالالالالا ان ثلالالالالاى وضلالالالالا  أثقلالالالالاى الأثقلالالالالاى(. ر ام لالالالالاة الانلالالالالالاحر 

ويدلالالالالاب ان انلالالالالالاحرا   أسلالالالالاى  تلالالالالاد نمصلالالالالا   الامجلالالالالاة الاطللالالالالامو رشلالالالالااهدنها. ور ام لالالالالاة الانلالالالالالاحرا  
 الأثق ، ع ا ة  ن لمحان رتمازيان يمض ان ثى وض   أسى و يدب ان انلاحراثا أثقياً.

 :للم يلالالالاةلها القلالالالاد ة  للالالالالاى وهلالالالاى ناثلالالالا   ا لالالالالادة الاخلالالالاروط، ونغطلالالالاى  الالالالالاالة ث  الشاشــــة الفللوريـــــة
إشلالالالالالالا اع ضلالالالالالالامذ  تلالالالالالالاد اصلالالالالالالاتدام الإلكترونلالالالالالالاات بهلالالالالالالاا  دلالالالالالالار ة  اليلالالالالالالاة، ويختللالالالالالالاف للالالالالالالامن الضلالالالالالالامذ 

 الات    رتها حدا نمع الاالة الادتخدرة ثى عفذ الشاشة.

هى لا رة ر بر نتكمن رن ررحلت ن: ر بر   AmpY  )ب( دائرة مكبر الانـحرا  الرأ ي:
، نقمم لا رة الا بر الرأس  بتكب ر Main Amplifier، ور بر   يدى Pre-Amplifierناه دي 

جهد الإشا ة الارال إظها ها  لى الشاشة إلى القياة التى نؤلى إلى انلاحرا  ظاهر للش اع 
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الإلكترون  ثى الان اه الرأس ، ويمص  بدل  لا رة الا بر الرأسى ر زس جهد يدتخدم للتح م ثى 
الشاشة. ويمص  لر  الا بر إلى ألمال الانلاحرا   جهد الإشا ة الارال الت ا ها لتظهر ثى حدول

 الرأسية.
لا رة ر بر الانلاحرا  الأثقى ندتخدم لتكب ر X  Amp    )ج( دائرة مكبر الانحرا  الأفقى:

إشا ة ن ضات الادح الأثقى  )سن الاتشا ( والتى نملد بماسطة رملدات سن الاتشا  لال  ال هاز 
INT  أو رن لا   ال هازEXT  ن لا رة الا بر رن ر بر ناه دى وللر   يدى ويمص  ونتكم

 لر  الا بر الأثقى إلى المال الانلاحرا  الأثقى 
 ويجب أن تتوفر فى المكبرات الرأ ية والأفقية عدة شروط منها:

  أن ي لالالالالالامن التكب لالالالالالار رتلالالالالالاتظم ثلالالالالالاى نطلالالالالالااف التلالالالالالارللات الالالالالالالارال الت ا هلالالالالالاا، ألا يحلالالالالالادث أى نلالالالالالامع رلالالالالالان
 التشميه للإشا ة الا ر ة.

 ن نكلالالالالالامن راان لالالالالالاة اللالالالالالادل  لهلالالالالالاا كب لالالالالالارة حتلالالالالالاى لا يحلالالالالالادث نحا لالالالالالا   للالالالالالاى اللالالالالالادا رة الالالالالالالارال ي لالالالالالاا أ
 الت ا ها

 .أن ي من هتاك ر ال لتغ  ر التكب ر ليا ن رشاهدة الإشا ات ذات ال هد   الاختلف 

يقلالالالامم بتمل لالالالاد إشلالالالاا ة  للالالالاى شلالالالا   سلالالالان الاتشلالالالاا ، ويدلالالالااى أحيانلالالالاا  SG)د(  مولــــد المســــح: 
من شلالالا   الامجلالالاة الاتمللالالادة  ح لالالا  يلالالازلال ال هلالالاد لطيلالالااً ، وي لالالاTime base امللالالاد  ا لالالادة اللالالازرن  

ونغلالالا ى التلالالاال   رلالالان الصلالالافر إللالالاى قيالالالاة كب لالالارة رلالالا  اللالالازرن سلالالام يقلالالا  ث لالالاأة إللالالاى الصلالالافر، كالالالاا  الشلالالا  
  ه ه الامجات إلى رلفات الانحرا  الأثق    د نكب رها لإحداث انلاحرا  أثق .

 ن ضات سن الاتشا  (31ش   )
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ونقلالالالالالالالالالامم بتغ يلالالالالالالالالالاة جايلالالالالالالالالالا  رراحلالالالالالالالالالا  جهلالالالالالالالالالااز  SP)هـــــــــــ( دائــــــــــرة التغذيــــــــــة بالتيــــــــــار:   
يمضلالالالالالاح  سلالالالالالام نخطيطلالالالالالا   التلالالالالالاال الأوس لمسلالالالالالا مو  التيلالالالالالاا  اللالالالالالافزم لتشلالالالالالاغ   كلالالالالالا  ررحللالالالالالاة، والشلالالالالالا   

الأ دلالالالالالالالالالالاام الر يدلالالالالالالالالالالاية التلالالالالالالالالالالا  يتكلالالالالالالالالالالامن رتهلالالالالالالالالالالاا جهلالالالالالالالالالالااز للاراحلالالالالالالالالالالا  الر يدلالالالالالالالالالالاية ل هلالالالالالالالالالالااز الأوس لمس مب
 . الاوس لمس مو

 
 للاراح  الأساسية ل هاز الاوس لمس مو( يمضح 32الش   )

 :والمفاتيح لجهاز الأو يلو كوبالأقسام 

 
 ( يمضح الأ دام والافانيح ل هاز الأوس لمس مو33ش   )
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ال لالالالالالالالالالالالالالالادول يمضلالالالالالالالالالالالالالالاح وظلالالالالالالالالالالالالالالاا ف الافلالالالالالالالالالالالالالالاانيح الخاصلالالالالالالالالالالالالالالاة   هلالالالالالالالالالالالالالالااز  اسلالالالالالالالالالالالالالالام الإشلالالالالالالالالالالالالالالالاا ة ) 
Oscilloscope) 

 الوظيفة ا م المفتاح مسلسل
 عند الوغط عليه يعمل الجهاز وتوئ الشاشة مظهرة خط أفقي Powerمفتاح  1
( للشكل   Intenstyيتم عن طريقة التحكم في شدة الا تواءة ) INT/FOCمفتاح  2

( تركيز الشعاع  Focusالموجي على الشاشة والتحكم في )
 للإشارة

 Main مفتاح 3
Menu 

 لإظهار الشاشة الرئيسية للجهاز وقائمة اختبارات ضبط الجهاز

 يقوم بوبط الإشارة واظهارها بأبعاد منا بة Auto setمفتاح  4
يتم عن طريقة التحكم في نسبة قياس الجهد في الر م المعروة  .Volt/  Divمفتاح 5

على الشاشة حتى نتمكن من عرة صورة واضحة للإشارات 
 CH1لمدخل القناة 

6 Y Pos Curs I  يقوم بوبط الإشارة في الوضع العمودي لمدخل القناةCH1 
 وتحريك الإشارة لأعلى وا فل

7 VAR (CHI) لوبط الجهاز للعمل وا تقبال إشارة من مدخل القناة  يستخدم
CH1 وتحديد معاملاتها على الشاشة 

-AC)مفتاح ضاغط  8
DC-GND) 

بدون إشارة مدخل  (AC-DC-GND)زر اختيار نوع الإشارة 
 CH1القناة 

9 (CHI)  مدخل القناة الاولى  منفذ CH1لتوصيل كبل الدخل 
10 (CHII)  لى مدخل القناة الاو  منفذ CH2لتوصيل كبل الدخل 
-AC)مفتاح ضاغط  11

DC-GND) 
بدون إشارة مدخل  (AC-DC-GND)زر اختيار نوع الإشارة 

 CH2القناة 
12 VAR (CHII)  يستخدم لوبط الجهاز للعمل وا تقبال إشارة من مدخل القناة

CH2 وتحديد معاملاتها على الشاشة 
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 (Oscilloscopeشارة ) وظائف المفاتيح الخاصة بجهاز را م الإتابع 
 الوظيفة ا م المفتاح مسلسل
يتم عن طريقة التحكم في نسبة قياس الجهد في الر م المعروة  .Volt/  Divمفتاح 13

على الشاشة حتى نتمكن من عرة صورة واضحة للإشارات 
 CH2لمدخل القناة 

14 Y Pos CursI I  يقوم بوبط الإشارة في الوضع العمودي لمدخل القناةCH2 
 وتحريك الإشارة لأعلى وا فل

15 X Pos  يقوم بوبط الإشارة في الوضع العمودي لمدخل القناة
CH2اوCH2 وتحريك الإشارة يمينا ويسارا 

 DUALضاغطمفتاح  16
Menu 

او الاثنين معاً او CH2اوCH2يستخدم لاختيار مدخل القناة 
اشة جمعهما او طرحهما  او اخذ مقطع لهما وذلك للظهور على ش

 الجهاز
  ضاغطمفتاح  17

Measure 
لإظهار قائمة القيا ات وتحديد المطلوب معرفته وإظهاره على 
اعلى يمين الشاشة وذلك عن طريق مفاتيح التحكم في الاختيار  

 لأعلى وا فل والخروج منها
مدخل إشارة خارجية تستخدم في القدح والتزمن بدلا من إشارة  ن  Trig- Extمدخل  18

 ار الداخليةالمنش
  / Timeمفتاح 19

Div. 
مفتاح التحكم في نسبة قياس الزمن في الر م البياني المعروة 
على الشاشة حتى نتمكن من عرة صورة واضحة للإشارات 

 وتظهر قيمة الزمن اعلى يسار الشاشة
يستخدم لوبط بداية التزامن )ثبات الشكل الموجي على الشاشة (  .Levelمفتاح  20

 ستوى الإشارةوتحديد م
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 مصادر اثرائية للتعلم
عزيزي الطالب يمكن الدخول على شبكة الانترنت وكتابة الروابط التالية، أو 

 ا تخدام أي 
 با تخدام كاميرا هاتفك الذكي. QRتطبيق مجاني لمسح رمز الــ 

- https ://www.youtube oscilloscope (walid issa or taher 
abed ) 

 
 

- https ://www.researchgate.net  
 

 

- https ://download-angineering-pdf-ebooks.com  
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ترك لالالالالالالالالالالالاا جهلالالالالالالالالالالالااز رخطلالالالالالالالالالالالاق ليبلالالالالالالالالالالالا ن  التلالالالالالالالالالالالاال الشلالالالالالالالالالالالا   و  : الأو يلو ــــــــــــكوب الرقمــــــــــــى (2
 الأوس لمس مو الر اى ويتكمن ال هاز رن:

 لا رة القدم الرأسى -1
 لا رة القدم الأثقى.-2

 (Trigger Systemلا رة نظام القدل )-3
 لا رة نظام التحص  -4

 :ويتكون هذا القسم من
  لا رة رحمل نااسلى   اىADC 

 ل اكرا 

  ل ةا اال دم 

 :Digital Display Systemنظام ال رض الر اى  -5

 

 

 

 

 

 

 

 

 ( يبين مخطط لتركيب جهاز الأو يلو كوب الرقمى34الشكل )
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 نظرية عمل جهاز الأو يلو كوب الرقمى:
ل هلالالالالالالالااز  Yا ة الالالالالالالالالارال رشلالالالالالالالااهدنها ول اسلالالالالالالالاتها إللالالالالالالالاى اللالالالالالالالادل  الرأسلالالالالالالالاى يلالالالالالالالاتم نمصلالالالالالالالا   الإشلالالالالالالالا

الأوس لمسلالالالالالا مو، نكبلالالالالالار ثلالالالالالاى الا بلالالالالالار الرأسلالالالالالاى، ويلالالالالالاتم اللالالالالالاتح م ثلالالالالالاى ل جلالالالالالاة التكب لالالالالالار  لالالالالالان عريلالالالالالاق 
الالالالالالالالامهن، لتظهلالالالالالالار الصلالالالالالالام ة  للالالالالالالاى شاشلالالالالالالاة جهلالالالالالالااز الأوس لمسلالالالالالالا مو كارللالالالالالالاة. نقلالالالالالالامم لا لالالالالالالارة الاحلالالالالالالامل 

إشلالالالالاا اة   ايلالالالالاة نمصلالالالالا  إللالالالالاى بتحميلالالالالا  الإشلالالالالاا ة رلالالالالان إشلالالالالاا ة نااسليلالالالالاة إللالالالالاى  ADCالتالالالالالااسلى الر الالالالالاى 
 ال اكرة.

يقلالالالالامم القدلالالالالام الأثقلالالالالاى بتمل لالالالالاد ن ضلالالالالاات الانلالالالالالاحرا  الأثقلالالالالاى، وكلالالالالا لك نمل لالالالالاد ن ضلالالالالاات رؤ لالالالالات 
نظلالالالاام ال  تلالالالاات، اللالالالا ى يحلالالالادل كيفيلالالالاة  الالالالا  الاحلالالالامل التالالالالااسلى الر الالالالاى لأللالالالا  ال  تلالالالاات رلالالالان الامجلالالالاة 

لامجلالالالاة الدالللالالالاة، كالالالالاا يحلالالالادل بدايلالالالاة ونهايلالالالاة زرلالالالان ندلالالالا    أللالالالا  ال  تلالالالاات  ح لالالالا  يتتاسلالالالاا رلالالالا  زرلالالالان ا
الاطللالالالالالالامو رشلالالالالالالالااهدنها، ونقلالالالالالالامم اللالالالالالالالا اكرة بتمصلالالالالالالالا   الا لمرلالالالالالالاات  لالالالالالالالان الإشلالالالالالالاا ة ون ضلالالالالالالالاات رؤ لالالالالالالالات 
ال  تلالالالالالالاات إللالالالالالالاى لا لالالالالالالارة الا ال لالالالالالالاة لتقلالالالالالالامم  ا ال لالالالالالالاة الإشلالالالالالالاا ن ن وإجلالالالالالالاراذ ال اليلالالالالالالاات الاطلمبلالالالالالالاة  للالالالالالالاى 
الإشلالالالالالاا ة، سلالالالالالام ن لالالالالالامل التتلالالالالالاا ج إللالالالالالاى اللالالالالالا اكرة لتت ارلالالالالالا  ر هلالالالالالاا رلالالالالالان ح لالالالالالا  نخزيتهلالالالالالاا أو إ سلالالالالالاالها إللالالالالالاى 

(، لإظهلالالالالاا  شلالالالالا   الامجلالالالالاة، وأيضلالالالالااً إظهلالالالالاا  نتلالالالالاا ج الا ال لالالالالاة )جايلالالالالا  شاشلالالالالاةالوسلالالالالا لة الإظهلالالالالاا ، )
 البيانات الارال ر رثتها  ن الإشا ة(، ثى صم ة   اية ر تمبه.

 مميزات الأو يلو كوب الرقمى:
    ا   انا  اله كأوس لمس مو  نااسل يا ن استخداره كأوس لمس مو  -1
رفتلالالالالالالالالاال واحلالالالالالالالالاد ثقلالالالالالالالالاق  يا تلالالالالالالالالاه إظهلالالالالالالالالاا  أحدلالالالالالالالالان صلالالالالالالالالام ة للإشلالالالالالالالالاا ة،  الضلالالالالالالالالاغق  للالالالالالالالالاى -2
(Auto).لون استخدام رفانيح الحداسية الأثقية والرأسية ، 

يا تلالالالالالاه إظهلالالالالالاا  جايلالالالالالا  القياسلالالالالالاات الخاصلالالالالالاة  اللالالالالالادل   للالالالالالاى الشاشلالالالالالاة  صلالالالالالام ة   ايلالالالالالاة  -3
 رث  الأثمر تر )جهاز قياس ال هد والتيا  الكهربى( الر اى.

كلالالالا  رلالالالالان يا تلالالالاه إنالالالالاام  اليلالالالالاات حدلالالالاابية، رثلالالالالا  ال الالالالا  والطلالالالالارل والضلالالالارو والقدلالالالالااة، ل -4
 (.X,Yال هد والترلل والزرن للإشا ن ن الداللت ن  لى القتان ن )

 .Run–Stopيا ته نثب ت )نمقيف( للإشا ة  ن عريق رفتال  -5

، بلالالالالالالالالالاتفس نرللهلالالالالالالالالالاا Storageيا تلالالالالالالالالالاه نخلالالالالالالالالالازين الإشلالالالالالالالالالاا ة،  الضلالالالالالالالالالاغق  للالالالالالالالالالاى رفتلالالالالالالالالالاال  -6
جلالالاة وشلالالا لها، كالالالاا يا تلالالاه نخلالالازين ل شلالالارة رمجلالالاات   تلالالاات ثلالالاى نفلالالاس الم لالالات،  شلالالارط إ طلالالااذ كلالالا  رم 

 ( نحفا  ه ثى ال اكرة.1:10  م نخزين )رن 
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، كقيلالالالالالااس X-Y Modeيا تلالالالالالاه إجلالالالالالاراذ الالت لالالالالالاا ات والقياسلالالالالالاات التلالالالالالاى نلالالالالالاتم  للالالالالالاى  -7
يبلالالالالالا ن رتظلالالالالالالاراً  ارلالالالالالااً ل هلالالالالالالااز  التلالالالالالالاال  والشلالالالالالا  ليدلالالالالالاا جلالالالالالالامس التلالالالالالارلل  الاقا نلالالالالالالاة، وإظهلالالالالالاا  أشلالالالالالالا ال 

 الأوس لمس مو الر اى:

 

 

 

 

 

 

 مس مو الر اى( يب ن رتظراً  اراً ل هاز الأوس ل35الش   )

 التخزين الرقمى : كوبيو أو ل
لتخلالالالالازين أشلالالالالا ال رمجيلالالالالاه والاحتفلالالالالاا  بهلالالالالاا لالالالالالاده  ال لالالالالاالييا لالالالالان اسلالالالالاتخدام الاوس لمسلالالالالا مو  

أنبمبلالالالالالالاة   اسلالالالالالالاتخدامسلالالالالالالاا ه(   لالالالالالالاد إنتلالالالالالالاا  التالالالالالالالامذ  ، ويلالالالالالالاتم ذللالالالالالالاك  150:10عميللالالالالالالاه نتلالالالالالالاراول بلالالالالالالا ن )
CRT   فم يةالفدلالالالالا الشاشلالالالالاةرلالالالالا  إضلالالالالااثة شلالالالالا  ه للتخلالالالالازين لللالالالالاف  ال اليلالالالالاة الأنبمبلالالالالاةلاصلالالالالاه رثلالالالالا  ،

ال هلالالالالاا . وهلالالالالاى حاجتهلالالالالالاا اللالالالالاى نمصلالالالالالا    الإشلالالالالالاا ةالدلالالالالاابق  الخازنلالالالالاة CRTونظلالالالالارا للتطلالالالالام  ول  لالالالالالامو 
الاسلالالالالالار الاخلالالالالالازن لا  - للالالالالالاى الشلالالالالالا   الاخلالالالالالازن علالالالالالامل ثتلالالالالالارة التخلالالالالالازين  للاحاثظلالالالالالاةالتيلالالالالالاا  الكهربلالالالالالاى 

لا يا لالالالالان نخلالالالالازين أكثلالالالالار رلالالالالان  - الشاشلالالالالاة للالالالالاى  ال  تلالالالالاةكالالالالالاا نقلالالالالا  سلالالالالار ة إظهلالالالالاا   -ي لالالالالامن لقيقلالالالالاا 
 صم ه .

 DSOالتخلالالالازين الر الالالالاى  أوسل مسلالالالا مولتخلالالالازين اسلالالالار الامجلالالالاات هلالالالاى  ةالات  لالالالا والطريقلالالالاة

Digital Storage OSC  ح لالالا  يدلالالاتخدم ذاكلالالاره   ايلالالاه يخلالالازن بهلالالاا الشلالالا   الاطللالالامو نخزيتلالالاه
  تلالالالالامان ر لالالالالا ن ويا لالالالالان نخلالالالالازين  لالالالالادل رلالالالالان الاشلالالالالا ال ويلالالالالاتم إظهلالالالالاا  الشلالالالالا    لالالالالادة رلالالالالارات عالالالالالالاا أن 

 

 



                                                     اجهزة القياس الكهربية والالكترونيةوحدة: 
 

                                                                            77 
 

تلالالالاى لا نفقلالالالاد الاشلالالالا ال  تلالالالاد  طلالالالا  ويدلالالالاتخدم للالالالا لك  طا يلالالالاه ح اللالالالا اكرةردلالالالالطه  للالالالاى  الكهربيلالالالاة القلالالالاد ة
يبلالالالالالالالالا ن لا لالالالالالالالالارة نخطيطيلالالالالالالالالاه التلالالالالالالالالاال  والشلالالالالالالالالا   ،  لالالالالالالالالان جهلالالالالالالالالااز الاوس لمسلالالالالالالالالا مو  الكهربيلالالالالالالالالاة القلالالالالالالالالاد ة

 . ح   يتكمن رن:    ا نخزين  لاوس لمس مو
ويتكلالالالامن رلالالالان ر بلالالالار  لالالالازل ل لالالالازل لا لالالالارة لللالالالا  الا بلالالالار الرأسلالالالاى : دلالالالام نحصلالالالا   البيانلالالالاات  .أ

 . ADC   ا  / ل نااس ن ال هاز ، ولا رة أل  ال  تات سم لا رة رحمل 
وندلالالالالالاتخدم لتخلالالالالالازين ال  تلالالالالالاات والأشلالالالالالا ال الاطللالالالالالامو نخزيتهلالالالالالاا   لالالالالالاد إ طا هلالالالالالاا  : اللالالالالالا اكرة .و

  ن عريق لا رة  دال ال تاوين .  ال اكرة تمان 
وندلالالالاتخدم لللالالالاتح م ثلالالالاى أللالالالا  ال  تلالالالاات واللالالالاتح م ثلالالالاى للالالالاق الأسلالالالااس الزرتلالالالاى :لا لالالالارة نح لالالالام  . 

 الأثقى .

 . الاخزنة  تات لل  ال اكرةلإ طاذ  تاوين :لا رة  دال ال تاوين  .ل

 Analogdigital(ADC) نااسل    ا  ونحتمى لا رة رحمل :  دائرة الإظهار .ه

converter  نااسليه ، ونحتمى أيضاً لا رة ر بر  إشا ةإلى  الر ايةلتحمي  الا لمرات
الاطلمو  الإشا ةالتى نقمم برسم صم ة  والشاشة،  أثق ور بر إنحرا    أس إنحرا  

 . الإشا ةبه ه  الخاصةإظها ها والا لمرات 

 

 لا رة نخطيطيه لأوس لمس مو نخزين   اى( 36)ش   
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 : الرقميالتخزين  أو ليو كوبطريقة عمل 

 للالالالالالالاى وجلالالالالالالامل ذاكلالالالالالالاره يلالالالالالالاتم ث هلالالالالالالاا نخلالالالالالالازين  لاوس لمسلالالالالالالا مو الر الالالالالالالا ن تالالالالالالالاد ثكلالالالالالالارة التخلالالالالالالازين  
  ال اكرة.  م ر  ن  إشا ةالإشا ات الاطلمو نخزيتها   د إ طاذ ك  

 ADCإللالالالالالالاى رحلالالالالالالالامل  الرأسلالالالالالالا رال ل اسلالالالالالالاتها ونخزيتهلالالالالالالاا رلالالالالالالان اللالالالالالالادل  الالالالالالالالا الإشلالالالالالالاا ةنلالالالالالالادل  
ح لالالالالا  نأللالالالالا   تلالالالالامان ر لالالالالا ن  لالالالالان عريلالالالالاق لا لالالالالارة  لالالالالادال  اللالالالالا اكرةيحملهلالالالالاا إللالالالالاى   تلالالالالاات نمصلالالالالا  إللالالالالاى 

وه لالالالالالا ا  الإشلالالالالالاا ةث لالالالالالاتم نخلالالالالالازين  Storageال تلالالالالالااوين وبإ طلالالالالالااذ أرلالالالالالار نخلالالالالالازين  لالالالالالان عريلالالالالالاق رفتلالالالالالاال 
التخلالالالالازين عالالالالالالاا وجلالالالالاد   طلالالالالامل رلالالالالادة الر الالالالالا لأى إشلالالالالاا ات أللالالالالارى وياتلالالالالااز نظلالالالالاام التخلالالالالازين   التدلالالالالا ة

كالالالالالالاا أن الشلالالالالالا    عميللالالالالالاه.ح لالالالالالا  ندلالالالالالاتخدم  طا يلالالالالالاه صلالالالالالاغ ره ن الالالالالالا  لفتلالالالالالاره  لللالالالالالا اكرةرصلالالالالالاد  نغ يلالالالالالاه 
 اللالالالالا اكرةيا لالالالالان نحل للالالالالاه بماسلالالالالاطة الأوس لمسلالالالالا مو أو بتحا لالالالالا  رحتميلالالالالاات   اللالالالالا اكرةالالالالالالار م  الالالالالالامج 

 إلى جهاز كاب منر .
 التدلالالالالالالالالالالالا ة لاماصلالالالالالالالالالالالافات جهلالالالالالالالالالالالااز الأوس لمسلالالالالالالالالالالالا مو  الر الالالالالالالالالالالالاى ثهلالالالالالالالالالالالا  نفلالالالالالالالالالالالاس رماصلالالالالالالالالالالالافات 

 لالالالالادل الاشلالالالالا ال الاا لالالالالان حفظهلالالالالاا  -س لمسلالالالالا مو ال لالالالالاالي رضلالالالالااثة ال هلالالالالاا  الانلالالالالا : ح لالالالالام اللالالالالا اكرةالاو 
  دل التفاص   الرأسية –ند ة زرن ال  تات  – ال اكرة 

و حاليلالالالالالالاا يمجلالالالالالالاد جهلالالالالالالااز أوسل مسلالالالالالالا مو   الالالالالالالا   الإضلالالالالالالااثة اللالالالالالالاى جهلالالالالالالااز رت لالالالالالالادل القيلالالالالالالااس ) 
 ل هازأثمر تر( ثى جهاز واحد يدوى ) يا ن حاله ( و الش   يب ن رتظر  ام ل

 اكمل بيانات الشكل الاتي -: 5نشاط
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 (1)  تجربة

 تجربةا م ال
ر م الإشارة الجيبيه با تخدام 

 الاو يلو كوب
 الدرجة

 

  مدة التنفيذ  تاريخ الانتهاء  تاريخ البداية

جهدها وقياس لإشارة الموجي الشكل لمشاهدة الأو يلو كوب جهاز ا تخدام اتقان  الهد   
 

 

 

 والت ه زاتالاجهزة 

 مولد تردد منخفض. 2  جهاز أو ليو كوب  -1

  كابلات توصيل -3
 خطوات التنفيذ

 صل الاو يلو كوب بمصدر التغذية.1
 (.y.صل جهاز الاو يلو كوب بمصدر توليد اشارات جيبيه علي الطر  )2
  الرأ ى. الاتجاه فى الشاشة على يظهر الذى النموذج .حرك3
  الأفقى. الاتجاه فى الشاشة على ظهري الذى النموذج .حرك4
          الاشارات، لكل بالنسبة DC وضع على .اضبط5
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 المستمر من الظهور علي شاشة الاو يلو كوب. التيار مركبة .امنع6
 . Y المكبر عن الإشارة .افصل7
الظاهرة علي الشاشة. الإشارة جهد .قيس8  

 عمل الطالب

............................................................................................................................................ 

............................................................................................................................. ...............
.................................................................................................................................. ..........

........................................................................................................................ .................... 

 الا تنتاج

............................................................................................................................................ 

................................................................................. ...........................................................
............................................................................................................................. ...............

....................................................... .....................................................................................
............................................................................................................................. ...............

............................. ...............................................................................................................
............................................................................................................................. ...............

................................................................................................................................ ............ 

 تجربةقائمة المخاطر وو ائل السلامة المرتبطة بال

 لعمل معين في عمل مختلتقيد با تخدام الأجهزة والأدوات حسب اختصاصها ولا تستخدم أداة خاصة  -1
 احرص على تنظيم وترتيب الأدوات والأجهزة في اماكنها  -2
 احرص على اتباع تعليمات المدرب في التوصيل والتشغيل وانتبه من مخاطر الكهرباء -3

 توقيع الطالب ا م المدرس توقيع الطالب ا م الطالب
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 : PROBES اتمجسال
ثلالالالالا  الاوس لمسلالالالالا مو ورتهلالالالالاا  للالالالالاى سلالالالالاب   الاثلالالالالاال الادلالالالالاتخدرة  نت لالالالالادل انلالالالالاماع الا دلالالالالاات الادلالالالالاتخدرة

 . التال ث  الش    الاوس لمس مور  

 

                                 اتا دأحد أش ال ال يمضح( 37ش   )

  -الوظيفة:
 الارال اجراذ الالت ا  لها. والدوا ر  الاوس لمس مو ا  نماثق ب ن راان ة -1
 س لمس مو لحااية رن ال همل ال الية.و زيالة رقاورة الدل  لف -2
 نده  قياس   ض الكايات الكهربية رث  ر س قياس التيا  الكهرب . -3
 -:المجسات انواع 

 ر س الاذ   .أ
 ر س ث ال       .و

 ر س نيا  . 
ر دلالالالالالاات نلالالالالالامه ن  -رلالالالالالان أنما لالالالالالاه )ر دلالالالالالاات نلالالالالالامه ن  -: (الأخــــــاذالموهن)مجــــــس  -أولا:

 الترللات الصغ رة للتيا  الاترلل أو التيا  الادتارذات ر الل( ويدتخدم ث  حالة 
 ر ثف رتغ ر(                          –ر س نمه ن ذات ر الل رن)رقاورة  يتركا 

ـــــــا: ـــــــال: -ثاني ال اليلالالالالالالاة يدلالالالالالالاتخدم ثلالالالالالالا  الت لالالالالالالاا  اللالالالالالالادوا ر ذات التلالالالالالالارللات  -المجـــــــس الفع
  ه ا نفاع ساته.وي   الا ال نرك  ة  ل  استخدام الترانزستم  ذو التأس ر  وي تاد
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ثلالالالالالا   الاتغ لالالالالالار و الادلالالالالالاتار يدلالالالالالاتخدم ثلالالالالالا  قيلالالالالالااس شلالالالالالادة التيلالالالالالاا  -مجــــــس تيــــــار: -ثالثــــــا:
 (.1MA-1Aحدول)

 جهاز اقتفاء اثر التيار

(، ي تبلالالالالالالار رلالالالالالالان الأجهلالالالالالالازة ذات الأهايلالالالالالالاة current tracingجهلالالالالالالااز ا تفلالالالالالالااذ أسلالالالالالالار التيلالالالالالالاا  )
رلالالالالالالان  الكب لالالالالالالارة ثلالالالالالالاى ر ظلالالالالالالام الحلالالالالالالاالات التلالالالالالالاى يتطللالالالالالالاا ث هلالالالالالالاا نحديلالالالالالالاد ر لالالالالالالاان ال طلالالالالالالا ، ح لالالالالالالا  ي لالالالالالالامن 

الصلالالالا مبة نحديلالالالاد ال تصلالالالار الامجلالالالامل  لالالالاه ال طلالالالا  إذا كلالالالاان ررن طلالالالااً رلالالالا   تاصلالالالار أللالالالارى  للالالالاى نفلالالالاس 
 stuck at one)(، وهلالالالا ه ال قلالالالادة ر لقلالالالاة  للالالالاى إحلالالالادى الحلالالالاالات الاتطقيلالالالاة nodeال قلالالالادة )

logic state).ثى ه ه الحالة ي من ا تفاذ أسر التيا  هم التقتية الاف دة ، 
ال لالالالالاد للالالالاه لا لالالالالاة بيلالالالالاان واحلالالالالادة، نضلالالالالائ  تلالالالالادرا يمضلالالالالا  جهلالالالااز ا تفلالالالالااذ أسلالالالالار التيلالالالالاا  الاادلالالالالامك  

يمضلالالالاح شلالالالا   جهلالالالااز ا تفلالالالااذ التلالالالاال   والشلالالالا  ال هلالالالااز  للالالالاى ردلالالالاا   تلالالالادرا يالالالالار  لالالالاه نيلالالالاا  نلالالالاا ض. 
 اسر التيا  .

 

 ( جهاز اقتفاء اثر التيار38شكل)

يدلالالالالاتخدم جهلالالالالااز ا تفلالالالالااذ اسلالالالالار التيلالالالالاا  لا رثلالالالالاة رلالالالالاا اذا كلالالالالاان هتلالالالالااك نيلالالالالاا  يالالالالالار ام لا ور لالالالالاان 
لاثلالالالاال اذا كانلالالالات هتلالالالااك  قلالالالادة رمجلالالالاملة  للالالالا  جهلالالالاد رلالالالاتخفض نتي لالالالاة و للالالالا  سلالالالاب   ا التيلالالالاا ،رلالالالارو  

وجلالالالالامل  صلالالالالار ثلالالالالا  احلالالالالاد ال تاصلالالالالار الاتصلالالالالالة بهلالالالالاا ، ولهلالالالالا ا يالالالالالار بهلالالالالا ا ال تصلالالالالار نيلالالالالاا  كب لالالالالار بلالالالالا ن 
الاكتشلالالالالالاا  ي لالالالالالاا ان ي لالالالالالامن التيلالالالالالاا   بهلالالالالالاا. وبفلالالالالالارضال قلالالالالالادة الاغ يلالالالالالاة  التيلالالالالالاا  وال قلالالالالالادة الامجلالالالالالاملة 
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لت ضلالالاات الاتطقلالالا   تلالالاد نقطلالالاة التغ يلالالاة ثلالالااذا للالالام ي لالالان ذللالالاك رتلالالامثرا  اللالالادا رة ندلالالاتخدم رمللالالاد ا نلالالاا ض،
 أسر التيا   ل  ال تصر الا طمو.  ا تفاذسم نقمم 

 تطبيقات ا تخدام جهاز اقتفاء اثر التيار
يمضلالالالالالاح أحلالالالالالاد الاجهلالالالالالازة الادلالالالالالاتخدرة ثلالالالالالا  الكشلالالالالالاف  لالالالالالان أ طلالالالالالاال اللالالالالالادوا ر التلالالالالالاال  الشلالالالالالا   

قيالالالالالاة الاتطقيلالالالالاة وهلالالالالام يدلالالالالات ا  ثلالالالالا  نحديلالالالالاد ال طلالالالالا  ثلالالالالا  الارلالالالالااكن التلالالالالا  بهلالالالالاا رقاورلالالالالاة رتخفضلالالالالاة ال
جلالالالادا )نقري لالالالاا ا ضلالالالا ( ، وذللالالالاك  التلالالالاأسر  الا لالالالاال الاغتاعيدلالالالا  التلالالالاانج  لالالالان ن ضلالالالاات التيلالالالاا  الالالالالاا  
 اتطقلالالالاة ال طلالالالا  سلالالالاماذ هلالالالا ا التيلالالالاا  رلالالالان نفلالالالاس اللالالالادا رة أو رلالالالاألمذا  رلالالالان التلالالالاا ض الاتطقلالالالا  والكشلالالالاف 

 . ي من  ن عريق لا ة نضئ  تد الا ان ال ي فيه الاقاورة الصغ رة ) ط  ا ض (

 

 (39الشكل )

 

 

 التيار متتبع

 المعطلة البوابة
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 (:Open Input in a Load Gateتح فى دخل بوابة الحمل )ف

إذا كانلالالالات إحلالالالادى بما لالالالاات الحالالالالا  لهلالالالاا علالالالار  لللالالالا   التلالالالاال شلالالالا   الوكالالالالاا هلالالالام رمضلالالالاح ثلالالالاى 
ثلالالالالالالاى اللالالالالالالادل  ورفحظلالالالالالالاة للالالالالالالار  كلالالالالالالا  بما لالالالالالالاة بماسلالالالالالالاطة اللالالالالالالالا  logic pulserرفتلالالالالالالامل، ثتمصلالالالالالالا   اللالالالالالالالا 

logic pulserلالالالاة التلالالالاى بهلالالالاا علالالالار  ، ثلالالالاإن البما لالالالاة التلالالالاى لا يت لالالالااوو ث هلالالالاا الخلالالالار  نكلالالالامن هلالالالاى البما 
 لل  رفتمل.

 
 

 ( إلت ا  ثتح ثى لل  بما ة الحا 40ش   )
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 يقيم أداءه الخاص ويخطط لتحسينه: (6مخرج التعلم )
 المحتوى:

المهمة: لقد أكملت مؤخرًا مخرجات التعلم لهذه الوحدة.  فكر في أدائك الخاص أثناء عمليات التعلم 
 والتقييم.  

على  بيل  -ول من ورقة العمل المقدمة، حدد نقاط القوة والوعف في هذه العمليات با تخدام الجزء الأ 
المثال.  ماذا وجدت من التحديات، وما كان السهل بالنسبة لك، وماذا  تفعل بشكل مختلف إذا كان لديك 

 الفرصة للقيام بذلك مرة أخرى؟
ني من ورقة العمل، للتخطيط لكيفية بمجرد تحديد نقاط القوة والوعف الخاصة بك، ا تخدم الجزء الثا

على  بيل المثال.   "أنا بحاجة إلى الا تماع  -تحسين أدائك فيما يتعلق بنقاط الوعف التي لاحظتها 
دليل يجب ان اقراء  –بعناية أكثر إلى ما يقوله الآخرون.  يجب أن أكتب الأشياء قبل أن أنساها " 

 من اتقان تشغيله  نلأتمك كوب بتركيز لو تشغيل لجهاز الاو يال
 عند الانتهاء من ورقة العمل الخاصة بك، يرجى مناقشة التقييم والتخطيط مع مُعَلمك.
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 مصادر اثرائية للتعلم
عزيزي الطالب يمكن الدخول على شبكة الانترنت وكتابة الروابط التالية، أو 

 ا تخدام أي 
 ميرا هاتفك الذكي.با تخدام كا QRتطبيق مجاني لمسح رمز الــ 

- https ://youtube habib( arbaoui – Khalid Turkista  

 

- https ://m.youtube.com 
 

 

- http ://www.aifreed-ph.com 
 

 

http ://www.makktaba.com 

 

http ://www.mobt3ath.com 

 

- http ://www.aifred-libray.com 

 

http ://download-internet-pdf-ebooks.com 
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- http ://www.electrobrahim.com  

 

- http ://www.et3lemdelivery.com  

 

- http ://www.noor-book.com 

 

- http ://www.elec-plc.com 

 

- http ://www.researchgate.net  

 

- https ://scholar.cu.edu.eg 

 

- http ://zoom-teach.blogspot.com  

 

- https ://download-angineering-pdf- ebooks.com                                                                                      

 

- https :// download-stories -pdf- ebooks.com                                                                                      
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 المصطلحات الفنية
A 

 Absolute رطلق
 Absolute error لطأ رطلق

 Accuracy ل ة
 Air damping ران  ال ب  ة الهما ى

 Air gap سغرة هما ية
 Alternating رتغ ر

 Alternating current نيا  رتغ ر
 Aluminum disk  ر  المرت مم

 Analoge نتاظرى 
 Ammeter أر تر
 Attract وي  

 Attaction ج و
 Attaction type نمع ن اذو
 Ammeter Shunt ر زس نيا 

B 
 Balance نمازن 
 Band نطاف
 Basic أساس
 Bridge  تطرة

C 
 Calbrat ي اير
 Calbration ر اير
 Casing  ف 
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 تابع المصطلحات الفنية 
 Circuit لا رة كهربية

 Coil رلف
 Constant سابت
 Control نح م

 Controlling torque  زم التح م
 Current نيا 

 Cylindercal أسطمانى
D 

 Deflect يتحر 
 Deflection انحرا 

 Deflection torque  زم الانحرا 
 Density كثاثة

 Dielectric وسق  ازل
 Direct current نيا  ردتار

 Disk  ر 
 Displacement ازاحة

 Disadvantage   مو
 Digital   اى

E 
 Effective ث ال

 Electrical كهربى
 Error لطأ

F 
 Factor ر ار 
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 تابع المصطلحات الفنية
 Field ر ال

 Force  مة
 Full Scale أ صى ند يج

 Fundamental أساس
G 

 Gap سغرة
H 

 Horizontal أثقى
I 

 Indicating رب ن
 Input لل 

 Instrument جهاز
J 

 Junction وصلة
L 

 Leakage ندرو
 Load حا 
 Loop حلقة

 Low Volltage جهد رتخفض
M 

 Magnetic رغتاعيس
 Magnetic Field ر ال رغتاعيدى

 Main أساسى
 Measurements قياسات
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 تابع المصطلحات الفنية
 Moving رتحرك

 Moving Coil رلف رتحرك
O 

 Ohm أوم
 Ohm-Meter أور تر

 Output لر 
P 

 Paralell نمازى 
 Permanent لا م

 Permanent Magnet رغتاعيس لا م
 Piston  سر 

 Pointer رؤشر
 Power  د ة

 Power Supply رت    د ة
 Power Measurement قياس القد ة
 Potential Difference ثرف ال هد

 Precise ض ق
Q 

 Quantity كاية
 Quality جملة

R 
 Random Error ألطأ  شما ية

 Range ردى
 Rectifire رمحد
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 تابع المصطلحات الفنية
 Relative Error لطأ ندبى

 Rheostat ة رتغ رة )  يمستات (رقاور
 Resist يقاوم

 Resistance رقاورة رالية
 Resistevitiy رقاورة نمعية

S 
 Scale ند يج

 Scale Range ردى التد يج
 Sensitivity حداسية

 Series نمالى
 Standard قياس عيا ى 

 Spring ياى
 Stable ردتقر

 System نظام
T 

 Technical ثتى
 Turn لفة

U 
 Unite وحدة

 Unites Conversion نحمي  المحدات
V 

 Variable رتغ ر
 Vertical  أسى
 Voltage جهد
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 تابع المصطلحات الفنية
  Voltage Drop هبمط ال هد

  Voltage Multiplier رضا ف ال هد
 Voltmeter ثملتا تر

W 
 Watt-meter المانا تر

 Wave رمجة
 Wave Form ش   الامجة

 Work شغ 
Z 

 Zero Position فر ) التصف ر(وض  الص
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 عــــــــــــــــالمراج
 أولُا : المراجع العربية :

 جامعة الموصل . –د/  ناء محمود العطا  –د/ مصطفى أنور النعمة  القيا ات الكهربية : -1
 كلية ينبع الصناعية بالسعودية ) لسلة المعرفة(  –مذكرات فى القيا ات والأجهزة  -2
 .الفيزياء كوم -د.  عود بن حميد اللحياني –كتاب أجهزة القياس  -3
 زة القياس ومعايرتها:. الرياة المؤ سة العامة للتعليم الفني والتدريب المهني  . " انواع اجه -4
 الجامعة التكنولوجية –ملزمة التجارب العملية قيا ات  -5
  يروي  –كتاب الفيزياء والقياس  -6

 : ثانياً : المراجع الأجنبية
1- "Electronic Instruments and Measurements. “Larry D. Jones, A. Foster 

Chin. Prentice-Hall, Inc. A Division of Simon & Schuster Englewood 
Cliffs, New Jersey, 1991. 

2- "The Measurements, Instrumentation and Sensors Handbook. G. Webster 
Spring -Verlag Berlin and Heidelberg GmbH & Co. KG Hardcover- 
December 1998. 

3- "Sensors for Measurement and Control. “Peter Elgar Longman Paperback 
– 19 January 1998 . 

4- Electrical Measurements  - By : V. Popov. 
5- Electrical Principals and testing methods –   parry  McGraw hill = 1974 , 

isbn 070942994 wood lard        
6-  Electronic measurements – Kantrowitz –   Kousourou L Zucher  prentice 

hall =1979 – sine 13 2517698           
7- Electrical and electronic measurements and inshumentaticin A.K 

Sawhney, Delhi 1985 
8-   Electrical measurements and calibratiam fundamentals and Application "    

Lawrence M. Thompson  
9- Instrumentation system poper back – june 1994                                                                                         
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 رســـــــــــفهال
 م الموضوع حدود الصفحات

 (1)  1 مقدمة 
 2 جهز مكان العمل. ي (2-6)
 3 قيس الكميات الكهربية.ي (7-37)
 4 فحص العناصر الالكترونية با تخدام أجهزة القياس.ي (38-51)
 5 وائر الالكترونية.ستخدم مولدات الاشارة في اختبار الدي (52-65)
 6 ستخدم جهاز الاو يلو كوب.ي (66-84)

 7 قيم اداءه الخاص ويخطط لتحسينه.ي (85)
 8 يه اضافيةئصادر إثرام (86-87)
 9 صطلحاتم (88-93)
 10 لمراجعا (94-95)

 




