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 المادة التعليمية الخاصة بالطالب

 :الوحذة ملخص

تيدف ىذه الوحدة إلى إكساب الطلاب الجدارات المتعمقة بإعداد المواد والأدوات المطموبة 
ميمات التركيبات الكيربية والتي تشمل تجييز الخامات والأدوات طبقًا لكل ميمة من 

لمواصفات محددة وكيفية توصيف تمك الخامات والأدوات وكذلك فحصيا تمييدًا لبدء 
 عممية التركيب.

 :مخرجات التعلم

 والادوات المطموبة  الخاماتيجيز  .1

 يطمب المواد الموصفة .2

 يفحص المواد الموردة .3
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 والادوات المطموبة الخاماتيجهز   (:1)مخرج تعمم 

 أو المبنى الصناعى مبنى السكنىلم بالنسبةمن اخطر البنود  الأعمال الكيربيةعد بند ي
فيجب عدم توفير المال ، التعرض لماس كيربائي او حريق  الاشخاص لخطورةوكذلك 

الكيربائية بعناية لإتمام  في الخامات عمى حساب الجودة كما يجب اختيار فنى التركيبات
السميمة خاصة  لأصول الصناعة والمواصفات الفنية واليندسية العمل بكفاءة ودقة طبقا

التكمفة بعد المحارة والارضيات والاسقف فمن الصعوبة  انيا اعمال مختفية ومدفونو تحت
ثاني بنود العالية التكسير واعادة العمل لمتعديل او التغيير ويعتبر تأسيس الكيرباء ىو 

الاعمال الصحية ) السباكة (  الاعمال و يمكن ان يتم تنفيذه بالتوازي مع بنود تأسيس
 . في الموقع و ينقسم البند الى جزئيين اساسين ىما التأسيس و التشطيب

 :  التأسيس 

وضع و تثبيت العمب و الخراطيم و البواطات و عمب  التأسيس ىى عممية مرحمة
المدفونة في الحائط و ممكن ان يتم ايضا في ىذه المرحمة سحب الاعمال  التجميع و كل

سحب الاسلاك الى مرحمة لاحقة و يسحب بدلا منيا شدادات  الاسلاك او يتم تأجيل
 .بسيولة لممساعدة في سحب الاسلاك لاحقا

 : )التشطيب( انهاء الاعمال

سحبيا في السابق ( و  تم سحب الاسلاك ) اذا لم يكن قدتشمل مرحمة انياء الاعمال 
لشاسييات ا تات في الاسقف المعمقة و تثبيت المفاتيح و البرايز وو بفتح اماكن الاس

 لمعمب و تقفيل لوحة القواطع و يمكن ان يتم تقسيم ىذه المرحمة الى عدة مراحل متلاحقة
   ( ىاناتدالبالتوازي مع باقي الاعمال في الموقع ) و خصوصا اعمال 

 تها و تجهيزها قبل التنفيذ مثل :يجب ملاحظأشياء وجد عدة ي

التأكددد مددن وضددع مخطددط عددام و مسددقط افقددي لمبرايددز و مخددارج التمفدداز و اليدداتف و  -
 . بالمفروشات و ممرات الحركة  علاقتيا

التأكددد مددن وضددع تصددور عددام و مسددقط افقددي ل ضدداءات وعلاقتيددا بأعمددال الاسددقف  -
 الساقطة ) ان وجدت (.

 الاستقرار عمى اماكن الانتركم و كاميرات المراقبة . -

ام لا و فددددي حالددددة الرنبددددة فددددي تنفيددددذىا يددددتم  ئ تحديددددد ىددددل مطمددددوب إضدددداءات طددددوار  -
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 طريقة تنفيذىا . الاستقرار عمى

 التأكد من تمام اعمال البناء و جفاف مونة الحوائط بشكل كامل . -

ت الكيربائيددة مددن العمددل فددي التأكددد مددن تددوفر سددقالة فددي الموقددع ليددتمكن فنددى التركيبددا -
 الاسقف .

 تحديد مستوى التشطيب النيائي بالتنسيق مع السباك و بمعرفة الميندس المسئول . -

التأكد من وجود اسمنت و رمل و مياه لعمل مونة الربط لمخراطيم و تغطية الخراطيم  -
 الارضية بمونة اسمنتية . في

حددارة قبددل البدددء فددي اعمدددال مددن الممكددن فددي بعددض الحددالات ان يددتم عمددل اوتددار الم -
 عمدال اجدرلكن ذلدك يسدتمزم زيدادة و مدن وجدود العمدب عمدى وجدو الدوتر  الكيرباء لمتأكدد

 عمى مراحل  يملاعما المحارة و تقسيم 
 فكر عزيزى الطالب :

 ( أمام العبارة الصحيحة:√ضع علامة )

عمميددة وضددع و تثبيددت العمددب و  تعتبددر مرحمددة التأسدديس فددى تنفيددذ اعمددال الكيربدداء ىددى -1
 .الخراطيم و البواطات و عمب التجميع و كل الاعمال المدفونة في الحائط

تات فدي و بسحب الاسدلاك و فدتح امداكن الاسد الكيربية فىمرحمة انياء الاعمال تتمثل  -2
لشاسددددييات لمعمددددب و تقفيددددل لوحددددة ا الاسددددقف المعمقددددة و تثبيددددت المفدددداتيح و البرايددددز و

 .القواطع
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 ( 1عممى ) تمرين

عزيزى الطالب بمساعدة معممك العممى ادرس المخطط التالى ثم حدد الخامات المطموبة 
لاعمال الكيرباء الخاصة بالمخطط ، ثم أكتب قائمة بكمية الخامات المطموبة وكتابة 

  رىا كما بالسوق المحمى:ااسع
 

 قائمة بالخامات الكهربية المطموبة لتنفيذ المخطط. 

 

 م
الصنف اسم 

 ومواصفاته
 الكمية الوحدة

ثمن 
 الوحدة

 ثمن الكمية
 ملاحظـــــــــــــات

 جـ ق جـ ق

1 
مواسير فمكسيبل 

Flexible لفة       

       متر الاسلاك الكهربائية 0

كهرباءعمب  3        عدد 

بواطعمبة  4        عدد 

ح تامفلقمه  5        عدد 

       عدد  خطين توزيعلوحه  6

رئيسيمفتاح تحكم  7        عدد 

8 
جبس  + اسمنت 

       كيمو لمترميم

       لفة شريط لحام 9

    اجمـــــــــــــــــالى ثمن الخـــــــــــــامـــــــــــــات

 

 ممحوظة :
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الطالب تعرف عمى امكان بيع خامات اعمال الكيرباء ثم عن طريقيا تعرف عمى  عزيزى 
 اسعار ىذه الخامات.

 

 (0عممى ) تمرين

عزيزى الطالب بمساعدة معممك العممى ادرس المخطط التالى ثم حدد الخامات المطموبة 
الكيرباء الخاصة بالمخطط ، ثم أكتب قائمة بكمية الخامات المطموبة وكتابة  لاعمال
 رىا كما بالسوق المحمى:ااسع

 
 مطموبة لتنفيذ المخططقائمة بالخامات الكهربية ال

 

 م
اسم الصنف 
 ومواصفاته

 الكمية الوحدة

ثمن 
 الوحدة

 ثمن الكمية
 ملاحظـــــــــــــات

 جـ ق جـ ق

1 
فمكسيبل مواسير 

Flexible لفة       

       متر الاسلاك الكهربائية 0

كهرباءعمب  3        عدد 

بواطعمبة  4        عدد 

ح تامفلقمه  5        عدد 

بريزةلقمه  6        عدد 
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       عدد  خط 3 توزيعلوحه  7

رئيسيمفتاح تحكم  8        عدد 

9 
جبس  + اسمنت 

       كيمو لمترميم

       لفة شريط لحام 12

    اجمـــــــــــــــــالى ثمن الخـــــــــــــامـــــــــــــات

 

 ممحوظة :

باء ثم عن طريقيا تعرف عمى عزيزى الطالب تعرف عمى امكان بيع خامات اعمال الكير 
 ىذه الخامات.اسعار 
 ( 3عممى ) تمرين

 فكر عزيزى الطالب :

 د الكمية وسعرىا فى الجدول التالى لمشكل الذى أمامك:حدسجل الخامات الكيربية و 

 
 

 

 م
اسم الصنف 
 ومواصفاته

 الكمية الوحدة
ثمن 
 الوحدة

 ثمن الكمية
 ملاحظـــــــــــــات
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 جـ ق جـ ق

         

         

         

         

         

         

         

         

         

         

         

         

    اجمـــــــــــــــــالى ثمن الخـــــــــــــامـــــــــــــات

 
 

 

 

 

 

 (4عممى ) تمرين

 فكر عزيزى الطالب :

 د الكمية وسعرىا فى الجدول التالى لمشكل الذى أمامك:حدسجل الخامات الكيربية و 
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 م
اسم الصنف 
 ومواصفاته

 الكمية الوحدة

ثمن 
 الوحدة

 ثمن الكمية

 ملاحظـــــــــــــات

 جـ ق جـ ق

         

         

         

         

         

         

         

         

         

         

         

         

    اجمـــــــــــــــــالى ثمن الخـــــــــــــامـــــــــــــات

 (5عممى ) تمرين

 الطالب : فكر عزيزى 

 د الكمية وسعرىا فى الجدول التالى لمشكل الذى أمامك:حدسجل الخامات الكيربية و 
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 م
اسم الصنف 
 ومواصفاته

 الكمية الوحدة

ثمن 
 الوحدة

 ثمن الكمية

 ملاحظـــــــــــــات

 جـ ق جـ ق

         

         

         

         

         

         

         

         

         

         

    اجمـــــــــــــــــالى ثمن الخـــــــــــــامـــــــــــــات

 
 (6عممى ) تمرين

رىا فى اعمال الكيرباء لتنفيذ المخطط كما اسعاتيا و احدد الخامات المستخدمة وكمي
 بالشكل التالى وتدوينيا فى قائمة.
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  المخططقائمة بالخامات المطموبة لتنفيذ 

 م
اسم الصنف 
 ومواصفاته

 الكمية الوحدة
ثمن 
 الوحدة

 ثمن الكمية
 ملاحظـــــــــــــات
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 جـ ق جـ ق

       لفة مواسير خراطيم 1

2 
مواسير فمكسيبل 

Flexible 
 لفة

      

3 

مواسير بلاستيك 
 PVCعادية 

  طولية أو

 متر
      

4 
الاسلاك 
 متر الكهربائية

      

الكهرباءعمب  5        عدد 

       عدد عمبة البواط 6

7 
لقمه المفاتيح 

 والبرايز
 عدد

      

       عدد لوحه التوزيع  8

9 
مفتاح التحكم 

 عدد الرئيسي
      

11 
جبس  + اسمنت 

 كيمو لمترميم
      

       لفة شريط لحام 11

ثمن الخـــــــــــــامـــــــــــــات اجمـــــــــــــــــالى     

 
 تذكر عزيزى الطالب :

ان العدد اليدوية جزء من اساس حياتنا العممية حيث من الصعب أن يخمو مكان عمل 
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 من ىذه المعدات التى تساعدنا فى تسييل كثير من العمميات.

 انواع العدد اليدوية والادوات الكهربية :
 جزئين : تنقسم العدد اليدوية الى

 عدد يدوية . -

 عدد كيربية يدوية. -
 اولًا : العدد اليدوية :

ىذا النوع من العدد لا يعمل بمصدر تيار أو كيرباء خارجى وتتنوع ىذه العدد من عدد 
بسيطة الى عدد معقدة وكل منيا لو دوره فى الاستخدام وبعض الامثمة عمى العدد 

 اليدوية:

  المفاتيح    -  المفكات    -  الفأرة    -  اروف الج   -  المنشار    -  اكوش جال) 
وبالتأكيد ىناك  ( ...... الخ   السوستو   -  القصافة    -  الأزميل -   البنس   -

العديد من الأنواع الأخرى من العدد اليدوية وأيضاً اكثر من نوع من نفس العدة وعمى 
سبيل المثال المنشار لو اكثر من نوع ويختمف كل نوع عن الاخر فى طبيعة العمل 

 المخصص لو وايضاً الخطورة تختمف بأختلاف العده اليدوية المستخدمة.

 دوية. ثانياً العدد الكهربية الي

ىذا النوع من العدد يعمل بمصدر تيار أو كيرباء خارجى وتتنوع ىذه العدد من عدد 
بسيطة الى عدد معقدة وكل منيا يمعب دورة فى الاستخدام وبعض الامثمة عمى العدد 

 اليدوية الكيربية:

، الفأرة الكيربية ، المفكات  الجاك ىمر أو اليمتى ، المنشار الكيربى ، الشنيور الكيربى
،  الكيربية ، الصاروخ ، جياز ثقب ثابت ، منشار خشبى ثابت كيربى ، ..... الخ

بالتأكيد ىناك العديد من الأنواع الأخرى من العدد اليدوية الكيربية وأيضاً أكثر من نوع 
ن من نفس العده وعمى سبيل المثال الجاك ىمر لو أكثر من نوع ويختمف كل نوع ع

الاخر فى طبيعة العمل المخصص لو وايضاً الخطورة تختمف بأختلاف العدد الكيربية 
 المستخدمة. 

 ( :7عممى ) تمرين
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الادوات العدددد و عزيددزى الطالددب بمسدداعدة معممددك العممددى ادرس المخطددط التددالى ثددم حدددد 
 .ميااوكيفية أستخد المطموبة لاعمال الكيرباء الخاصة بالمخطط 

 
 

 ططالادوات المطموبة لتنفيذ المخالعدد و قائمة ب

 

 ملاحظـــــــــــــات الكمية الوحدة اسم الصنف ومواصفاته م

   عدد طباشير 1

   عدد شريط القياس )المتر( 0

   عدد المطرقة الثقيمة 3

   عدد اجنه مبططة 4

   عدد قمم اجنه 5

   عدد القصعة   6

   عدد مسطرين صغير 7

   عدد ميزان مائي  8

لتدكيك الاسلاك ةسوست 9    عدد 

   عدد زراديه مبططه 12

   عدد زراديه قصافة 11
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   عدد طقم مفكات مناسب 10

   عدد قشارة الأسلاك 13

جن والمساير بلأ متى لمتكسيريه 14    عدد 

   عدد صاروخ لتفؤيغ التكسير 15

   عدد قشارة سمك 16

 خطوات العمل:

 وسائل الأمان لحماية الوجو والرأس خلال عممية التكسير أو الحفر. استخدام -1

بإستخدام الميزان العادى  ولوحة التوزيع لمعمب والبواطاتالمناسب  تحديد المستوى  -2
  .)الخرطوم(

 ولوحة التوزيع. ضع علامات اماكن العمب لمبرايز والمفاتيح و  -3

  ولوحة التوزيع. مسار الخراطيم بين العمب والبواطاتل وضع علامات -4

 الاستخدام الصحيح لممطرقة والأجنو. -5

 .طرقة والاجنةمبإستخدام الحفر اماكن العمب والبواطات  -6

 حفر مسار الخراطيم بين العمب والبواطات ولوحة التوزيع. -7

 الاستخدام الصحيح لمييمتى -8

 .الأماكن الخرسانية والثقوبتكسير متى فى يالي أستخدام -9

 تنظيف العدد والأدوات بعد الأنتياء من العمل.  -11

 

 

 

 

 ( 8عممى ) تمرين



  اعداد المواد والادوات  

   
 

عزيزى الطالب بمساعدة معممك العممى ادرس لوحدة التوزيدع التدى أمامدك ثدم حددد الادوات 
المطموبدددة لتنفيدددذ أعمدددال الكيربددداء الخاصدددة بالموحدددة ، ثدددم أكتدددب قائمدددة بدددالادوات المطموبدددة 

 رىا كما بالسوق المحمى:اوكتابة اسع

 
 ت المطموبة لتجميع لوحة التوزيعقائمة بالادوا

 

 م
اسم الصنف 
 ومواصفاته

 الكمية الوحدة

ثمن 
 الوحدة

 ثمن الكمية

 ملاحظـــــــــــــات

 جـ ق جـ ق

       عدد زراديه مبططه 1

       عدد زراديه قصافة 0

       عدد قشارة سمك 3

4 
طقم مفكات 

ةمناسب  

       عدد

أفوميترجهاز  5        عدد 

    اجمـــــــــــــــــالى ثمن الخـــــــــــــامـــــــــــــات

 ممحوظة :

عزيزى الطالب تعرف عمى امكان بيع ادوات تنفيذ اعمدال الكيربداء ثدم عدن طريقيدا تعدرف 
 عمى اسعار ىذه الادوات.
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 ( :9عممى ) تمرين

 كيفيدة اسدتخدام الخامداتمبينداً ادرس المخطط التدالى  عزيزى الطالب بمساعدة معممك العممى
 فى تركيب العمب والبواطات والمواسير.

 
 العدد والأدوات المستخدمة :

 قصعة جبس رمل اسمنت

 محاره مياه ميزان مياه مسطرين

 خطوات العمل
 مناسبو من الاسمنت والرمل.خمط كميات  -1

 اضافة كمية مياه مناسبو عمى الخميط. -2

 العمب والبواطات المراد تثبيتيا.تناسب وضع كمية صغيره من الجبس عمى الخميط  -3

 ضبط العمب والبواطات باستخدام ميزان المياه. -4

 الخيمط.تثبيت العمب والبواطات باستخدام  -5

 .تنظيف العمب والبواطات من الخميط  -6

 تنظيف العدد والأدوات بعد الأنتياء من العمل.  -7

 ( 12عممى ) تمرين



  اعداد المواد والادوات  

   
 

نددى بخددط توزيددع واحددد الشددكل التددالى يوضددح طريقددة التوزيددع الرئيسددية )صدداعد( داخددل المب
 المطموب :    متعدد المقاطع،

 كتابة قائمة بالخامات المستخدمة. -

 كتابة قائمة بالادوات المستخدمة . -

 
 رهااتها وأسعاوكمي قائمة بالخامات المستخدمة

 م
اسم الصنف 
 ومواصفاته

 الكمية الوحدة

ثمن 
 الوحدة

 ثمن الكمية

 ملاحظـــــــــــــات

 جـ ق جـ ق

         

         

         

         

    اجمـــــــــــــــــالى ثمن الخـــــــــــــامـــــــــــــات

   

 وأسعارها قائمة بالادوات المستخدمة



  اعداد المواد والادوات  

   
 

 

 م
اسم الصنف 
 ومواصفاته

 الكمية الوحدة

ثمن 
 الوحدة

الكميةثمن   

 ملاحظـــــــــــــات

 جـ ق جـ ق

         

         

         

         

         

         

         

         

         

         

الأدواتاجمـــــــــــــــــالى ثمن      

 
 
 
 
 
 

 مثال :



  اعداد المواد والادوات  

   
 

 ع المفاتيح المستخدمة فى المخطط التالى:ا أكتب عدد وانو 

 
 الحل 
 مفتاح مفرد.خمسة  -

 مفتاح طرف سمم )ديفياتورى(.  واحد -

 مفتاح مزدوج )نجفو(  واحد -

 
 

 نشاط :



  اعداد المواد والادوات  

   
 

أكتددددب عدددددد وانددددواع المفدددداتيح وكددددذلك عدددددد البرايددددز مددددع ذكددددر عدددددد خطددددو  لوحددددة التوزيددددع 
 المستخدمة فى المخطط التالى: 

 
................................................................................................................................................................

.............................................................. 

 .
................................................................................................................................................................

............................................................. 

 .
................................................................................................................................................................

............................................................. 

 

 المطموب لتنفيذ ىذا المخطط :.الشكل التالى يوضح مسقط افقى لورشة   نشاط:. 

 وأسعارىا.وكمياتيا كتابة قائمة بالخامات اللازمة  -

  وأسعارىا.  وكمياتيا  الادوات المستخدمة ب قائمة  كتابة  -

 
 

  يطمب المواد الموصفة  : ( 0مخرج تعمم ) 



  اعداد المواد والادوات  

   
 

 
 .صفات المهمةابالمواد المطموبة تبعا لمو  القائمة المعدة

يقوم فندى التركيبدات الكيربائيدة بالمراجعدة عمدى القائمدة المعددة بدالمواد المطموبدة لمتأكدد مدن 
مطابقة المواد بالمخططات التنفيذيدة التدى توضدح تفاصديل جميدع اجدزاء الاعمدال الكيربيدة 

 من حيث :

 مراجعة المواسير حسب المواصفات بالمخطط وكميتيا بالقائمة. .1

 تيح حسب المواصفات بالمخطط وكميتيا بالقائمة.والمفا اتمراجعة عمب البواط .2

 خذ التيار حسب المواصفات بالمخطط وكميتيا بالقائمة.آمراجعة م .3

 مراجعة المفاتيح حسب المواصفات بالمخطط وكميتيا بالقائمة. .4

حقاتيددا حسددب المواصددفات بددالمخطط وكميتيددا راجعددة لوحددة التوزيددع الرئيسددية وممم .5
 بالقائمة.

 الوقاية والحماية حسب المواصفات بالمخطط وكميتيا بالقائمة.مراجعة مفاتيح  .6

  مراجعة اسلاك التوصيل حسب المواصفات بالمخطط وكميتيا بالقائمة .7

 .التكمفة التقريبية لممواد طبقا لمواصفات المهمة
رقابدة عمدى التكداليف لدذا فدإن تصدنيف التكداليف القيداس و النظام التكاليف يقدوم بدالتخطيط و 

نظام التكاليف في جمع التكاليف وتتبعيدا كمدا اندو يسديل تقريدر التكداليف الدى يسيل عمل 
الإدارة ويجعل ىذا التقرير أكثر فعالية في اتخاذ القرارات .تصنف التكاليف وفقدا لطبيعتيدا 

 أو وفقا لعلاقاتيا ببعض العوامل مثل علاقتيا بحجم الإنتاج

، ندت  وىدي : المدواد الأوليدة ،الأجدور ىناك ثلاث مكوندات لمتكمفدة فدي كدل عمميدة إنتداج لم
ىددذه المكوندات الأساسدية لمتكمفددة تدزود الإدارة بالبياندات اللازمددة  .والتكداليف نيدر المباشدرة 

 لقياس الدخل وتسعير المنتجات .

 

 المواد الاولية :اولًا : 

المواد الاولية ىي المكون الأساسي لمتكمفة في عمميات الإنتاج وىي السمع التي تدزود بيدا 



  اعداد المواد والادوات  

   
 

العمميدددة الإنتاجيدددة لانتددداج المنتجدددات وتأديدددة الخددددمات ، وتنقسدددم تكمفدددة المدددواد الدددى مباشدددرة 
 ونير مباشرة :

 المباشرة :الاولية . المواد  أ

ل تتبعيددا الددى المنددت  النيددائي . اي ومددن السددي،ىددي المددواد المسددتخدمة مباشددرة فددي الانتدداج 
انيدا تكمفدة المدواد التدي يمكدن قياسديا واضددافتيا بشدكل مباشدر الدى تكمفدة المندت . وتتضددمن 

 ىذه التكاليف مثلا :

 المواد المشتراة لامر انتاج معين . .1

 امر انتاج معين .و صدرة من المخزن لأجل منت  معين االمواد الم .2

 الانتاجية السابقة الى المراحل اللاحقة .المواد القادمة من المراحل  .3

 التغميف الأساسي لممنتجات . ... الخ .4

ييددا مصددارف الشددراء والنقددل وكافددة المصدداريف اللازمددة لجعددل المددواد جدداىزة مكمددا تحمددل ع
 لمدخول في العممية الإنتاجية .

 غير مباشرة :الاولية الالمواد  -ب

مباشر الدى المندت   لعيا بشكبلا يمكن تت نتاج ولكنىي المواد التي تدخل في عمميات الا
النيددائي . ىددذه التكدداليف تدددخل تحددت التكدداليف الصددناعية نيددر المباشددرة ، مثددل : المددواد 

 اللاصقة ، المسامير ....

 الاجور :ثانيا: 

 ىي تكمفة الجيد البشري المبذول في العممية الإنتاجية . وتنقسم ىذه التكمفة الى :
 . الأجور المباشرة : أ

ىدددي التكمفدددة المكوندددة مدددن أجدددور العمدددال المدددرتبطين بشدددكل مباشدددر بالعمميدددة الانتاجيدددة او 
مرتبطين بدامر انتداج معدين او اي ىددف تكمفدة . ممدا يتديح تخصديص ىدذه الاجدور بشدكل 

 مباشر عمى المنت  .

 

 . الأجور غير المباشرة : ب

واد الاوليددة الدددى المدد ىددي تكمفددة الاجددور التددي تددددفع لمعمالددة الغيددر مرتبطددة مباشدددرة بتحويددل



  اعداد المواد والادوات  

   
 

مدن  حيدث لايمكدن تحميميدا عمدى المندت  بشدكل مباشدر . حيدث تعتبدر جزئداً المنت  النيدائي 
التكددداليف الصدددناعية نيدددر المباشدددرة . مثدددل تكددداليف ر سددداء العمدددال وامنددداء المسدددتودعات 

 والعاممون في الاعمال المكتبية في المصنع.
 النفقات :جـ. 

مثدددل تكددداليف التصدددميم  والتكددداليف المرتبطدددة بوحددددة تكمفدددة معيندددالنفقدددات المباشدددرة : وىدددي 
 والرسم .

نيدددر المباشدددرة : التكددداليف المتعمقدددة بالمشدددروع بشدددكل عدددام وليسدددت مقتصدددرة عمدددى  النفقدددات
 والتامين .استيلاك الطاقة الكيربية  تكمفة المكان،ىدف تكمفة معين . مثل ايجار 

 التكاليف غير المباشرة :ثالثاً : 

مجمدددوع التكددداليف نيدددر المباشدددرة : المدددواد نيدددر المباشدددرة، الأجدددور نيدددر المباشدددرة ، وىدددي 
النفقددات نيددر المباشددرة .وىددي تكدداليف لا يمكددن تحميميددا بشددكل مباشددر عمددى المنددت  ولكددن 
يجب تجميعيا وتخصيصيا عمدى ىددف التكمفدة بواسدطة اسداليب تحميدل منطقيدة . ويمكدن 

 تقسيم التكاليف نير المباشرة الى :

 لتكاليف غير المباشرة الصناعية :ا 

وىي تشمل المواد نير المباشر والاجور نيدر المباشدرة والنفقدات نيدر المباشدرة التدي تنفدق 
 في المصنع الى المرحمة التي يكون فييا المنت  جاىز لمتوزيع .

 : التكاليف غير المباشرة الادارية 

ابعددددة لممشددددروع وكافددددة الاعمددددال وىددددي التكدددداليف المتعمقددددة باعمددددال التخطدددديط والرقابددددة والمت
 الادارية .

 : التكاليف غير المباشرة لمبيع والتوزيع 

الطمددددب عمددددى المنتجددددات وتددددامين ىددددذا الطمددددب وحاجددددات  وىددددي التكدددداليف المنفقددددة لانشدددداء
المستيمكين مدن المنتجدات ومدن ثدم تحصديل ثمدن المنتجدات المباعدة ، واىدم ىدذه التكداليف 
ىي عمولات مندوبي المبيعات وبدلات سفرىم والاعلان . كما تشدمل تكداليف التوزيدع مدن 

 تكاليف تخزين ونقل لممنتجات واجور وسائل النقل وصيانتيا .

 حساب الخامات وتقدير ثمنها :



  اعداد المواد والادوات  

   
 

 عند حساب الخامات المستخدمة فى اى عمل تنقسم الخامات الى نوعين :

  الخامات المباشرة: 

وىى الخامات التى تظير فى المندت  والتدى يدتم اجدراء العمميدات الصدناعية عمييدا أو التدى 
كميددا مثددل الأسددلاك الكيربيددة والمواسددير والمفدداتيح الكيربيددة  يعتمددد عمييددا المشددروع اعتمدداداً 

ونيددر ذلددك ويددتم حسدداب ثمنيددا حسددب الوحدددة التددى تبدداع بيددا الخامددة حيددث اذا كانددت تبدداع 
بدالمتر يددتم ضددرب الخامددات فدى ثمددن المتددر واذا كانددت تبداع بددالكيموجرام يددتم حسدداب الددثمن 

 الوزن فى ثمن الكيموجرام وىكذا  بضرب 

-  

  مباشرة خامات غير: 

التدددى لاتظيدددر فدددى المندددت  ولكدددن يحتددداج الييدددا العمدددل وبددددونيا لاتدددتم عمميدددة الإنتددداج وىدددى 
وثمددددن ىدددذه الخامددددات تحسدددب ضددددمن ثمددددن  .خامدددات مسددددتيمكة مثدددل الزيددددوت والشدددحومات

 المصاريف الغير مباشرة فى المقايسة .

 : تقدير اجور العمال وايجاد الزمن الذى يؤجر عميه العامل 

ىددى المقابددل المددادى الددذى يأخددذه العمددال مقابددل مددايقومون بددو مددن أعمددال أو أجددور العمددال 
خدددمات لممنشددأة الصددناعية وتنقسددم الددى نددوعين أجددور مباشددرة وىددى اجددور العمددال الفنيددين 
القددائمين بتنفيدددذ المندددت  وتحسددب اجدددورىم بعددددة طددرق حسدددب طبيعدددة العمددل داخدددل المنشدددأة 

عمددال الغيددر مشدداركين فددى عمميددة الإنتدداج الصددناعية  . واجددور نيددر مباشددرة وىددى اجددور ال
بشددددكل اساسددددى ولكددددن يحتدددداج الددددييم العمددددل مثددددل الأعمددددال الحسددددابية والقانونيددددة والإداريددددة 

 والتسويق والأمن  ونير ذلك وتحسب اجورىم ضمن المصاريف الغير مباشرة .
 طرق حساب أجور العمال :

والأنسب لطبيعة العمل الذى يتم  حساب اجور العمال بعدة طرق حسب الطريقة الأفضل 
 يتم حساب التكاليف النيائية لو ومنيا :

 الساعة . اجر× اجر العامل = الزمن بالساعة 

 اجر القطعة .× اجر العامل = عدد القطع  

 حساب الأجر فى الخطوات التالية : يتم اذا ذكر زمن دورة التشغيل



  اعداد المواد والادوات  

   
 

 = زمن دورة التشغيل +زمن الإجياد +زمن التجييز . الزمن الأساسى

 الزمن الكمى  = الزمن الأساسى + زمن مكافأة الإنتاج .

 اجر الساعة .× اجر العامل = الزمن الكمى بالساعة 

 : من زمن دورة التشغيل .15عمما بأن :     زمن الإجياد = 

 : من الزمن الأساسى . 25زمن مكافأة الإنتاج = 

 ساعات 7ل = يوم العم

 مثال :

وزمددن  سدداعة  21عمددل عممددا بددأن  زمددن دورة التشددغيل   احسددب اجددور العمددال فددى انجدداز
% مدددن زمدددن دورة التشدددغيل  وزمدددن التجييدددز سددداعة واحددددة  وزمدددن مكافدددأة  15الإجيددداد  
جنيدددو  11مدددن الددزمن الأساسدددى وكدددان اجددر العامدددل المددداىر فددى السددداعة  % 25الإنتدداج  

 جنيو.  5ى الساعة  واجر العامل المساعد ف
 الحـــــــل :       

 أجور العمال:

 الزمن الأساسى = زمن دورة التشغيل + زمن الأجياد + زمن التجييز

 ساعة 24=  1+ (  21× 1.15) + 21الزمن الأساسى = 

 الزمن الكمى = الزمن الأساسى + زمن مكافأة الإنتاج

 ساعة 31=  (24×  1.25)+ 24الزمن الكمى = 

 جنيو 311=  11×  31أجر الساعة = × العامل الماىر = الزمن الكمى أجر 

 جنيو 151=  5×  31أجر الساعة = × أجر العامل المساعد = الزمن الكمى 

 .جنيو  451=  151+  311جممة اجور العمال = 
  نظم تقدير التكاليف:

 :خصائص التكاليف غير المباشرة وهى

 : عمومية التكاليف نير المباشرة -1

فالتكدددداليف نيددددر المباشددددرة سددددواء الصددددناعية او التسددددويقية او الاداريددددة تتصددددف بالعموميددددة 
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بالنسددبة لعلاقتيددا بمراكدددز التكمفددة ومدددن ثددم يصددعب تحميميدددا عمددى مراكدددز التكمفددة ووحددددات 
 .المنت 

 : صعوبة الربط بين عناصر التكاليف نير المباشرة الصناعية ووحدة المنت  النيائى  -2

وكممدا  وعدادلاً  كمما كان تحميمة عمى وحدة الانتاج سديلاً  ا كان العنصر مباشراً كمم منطقياً 
بعددد العنصددر عددن الحالددة المباشددرة كممددا قمددت نسددبة العدالددة وصددعوبة تحميمددو عمددى وحدددات 

 .الانتاج

 : تنوع وتعدد بنود التكاليف الصناعيةنير المباشرة -3

ومتعددددة ممددا يتطمددب دراسددة كددل عنصددر ان بنددود التكدداليف الصددناعية نيددر المباشددرة كثيددرة 
عمى حدى وبحث طريقة توزيعو عمى مراكدز ووحددات الانتداج النيائيدة ويمكدن تحميدل ىدذه 

 : العناصر الى

 . مواد نير مباشرة كزيوت التشحيم والوقود .1

 . اجور نير مباشرة مثل مرتبات المشرفين و الملاحظين و مرتب مدير المصنع .2

 . اعباء ثابتو تتمثل في الايجار و التأمينات و الاىلاكات .3

 نفقات المرافق الصناعية كالكيرباء و المياه .4

 خسائر صناعية مثل تكمفة المواد العادمة و اجور الوقت الضائع .5

ومما سبق يتضح ان كدل ندوع مدن اندواع ىدذه التكداليف يحتداج الدي تحميدل خداص بدو حتدي 
 .لتحميمو عمي وحدات الانتاج نصل الي المعيار الفني السميم

و ايضددا مددن الواضددح انددو بددالرنم مددن ان جميددع ىددذه البنددود نيددر مباشددرة فددان صددفة نيددر 
  .مباشرة فييا تختمف من عنصر الي اخر

 

 : ارتبا  معظم عناصر التكاليف نير المباشرة بعنصر الزمن -4

من الصعوبة معرفة قيم عناصر التكاليف نير المباشرة قبل نياية الفترة الزمنيدة التكاليفيدة 
لارتباطيا بعنصر الزمن اكثر من ارتباطيا بوحدة المنت  مما يتطمب الالتجاء الي التقدير 
و تحميميدددا عمدددي الوحددددات المنتجدددة عدددن طريدددق معددددلات تحميدددل ثدددم يدددتم فدددي نيايدددة الفتدددرة 

ف المحممدددة باسددداس تقدددديري مدددع التكددداليف الفعميدددة وحصدددر الفدددروق تمييددددا مقارندددة التكدددالي
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 . لتصحيح التكاليف المحممة

 : اختلاف اسس تحميل التكاليف نير المباشرة عمي مراكز التكمفة ووحدات المنت  -5

تختمدددف اسدددس توزيدددع التكددداليف نيدددر المباشدددرة عمدددي مراكدددز التكمفدددة وذلدددك نظدددرا لاخدددتلاف 
محاسبي التكاليف في اختيداره للاسداس المناسدب وكدل ذلدك يعتمدد عمدي التقددير الشخصدي 

 .لمحاسب التكاليف

 :مشاكل التكاليف غير المباشرة

المباشددر  عموميددة التكدداليف الصددناعية نيددر المباشددرة بمعنددي عدددم وجددود الارتبددا  .1
بينيددا و بددين وحدددات المنددت  النيددائي او الاوامددر الانتاجيددة حيددث انيددا تنفددق بصددفة 
 .عامة عمي العمميات الانتاجية لممساعدة في خمق ىذا المنت  و جعمو معدا لمبيع

اختلاف كل عنصر من عناصر ىذه التكاليف عن العنصر الاخر نظدرا لتعدددىا  .2
 . الرقابة عميياو تنوعيا الامر الذي ادي الي صعوبة 

اخددتلاف سددموك التكدداليف الصددناعية نيددر المباشددرة مددع التغييددر فددي حجددم الانتدداج  .3
فيندددداك التكدددداليف المتغيددددرة و التكدددداليف الثابتددددو و التكدددداليف شددددبو المتغيددددرة و شددددبو 

 .الثابتو و بالتالي ظيرت المشاكل عند تجميعيا و تحميميا عمي المنتجات

تددرات زمنيددة قددد تصددل الددي عددام و بالتددالي فانددو ارتبددا  جددزء مددن ىددذه التكدداليف بف   .4
يصعب تحديد نصيب وحدات التكمفة منيا خلال فترات زمنية قصيرة الامر الدذي 
يتعددددارض مددددع كددددون محاسددددبة التكدددداليف نظددددام لممعمومددددات يمددددد الادارة بالبيانددددات 
السدددريعة اللازمدددة لمسددداعدتيا فدددي اتخددداذ القدددرارات المتعمقدددة بالعمميدددات الانتاجيدددة و 

التكداليف الددي اسدموب التقدددير ليدذه التكدداليف لمتغمدب عمددي محاسددب ا مددا يمجدأ نالبد
 .ىذه المشكمة

ان لجوء محاسب التكاليف الي وضع تقدديرات التكداليف الصدناعية نيدر المباشدرة  .5
تمييدا لتحميميا عمي وحدة التكمفدة يتوقدف بالضدرورة عمدي حجدم الطاقدة الانتاجيدة 
فددي المشدددروع ومدددا يترتددب عمدددي ذلدددك مددن تدددوافر البياندددات عددن الطاقدددة القصدددوي و 

مة و بناء عمدي ذلدك تدرتبط ىدذه الطاقة المتاحة و الطاقة المستغمة و الطاقة العاط
 . التقديرات ايضا بفترات الرواج وفترات الكساد التي يمر بيا المشروع

اخدددتلاف حجدددم ىدددذه التكددداليف مدددن شدددير الدددي اخدددر خدددلال العدددام الواحدددد بددداختلاف  .6
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 .ظروف التشغيل

في حالة تعدد المنتجات في المشروع وعددم تجدانس ىدذه المنتجدات تدزداد صدعوبة  .7
منت  من التكداليف الصدناعية نيدر المباشدرة الامدر الدذي يددعو تحديد نصيب كل 

و المقصدددود بتحميدددل  محاسدددب التكددداليف الدددي اسدددتخدام معددددلات متعدددددة لمتحميدددل
التكددداليف الصدددناعية نيدددر المباشدددرة عمدددي الانتددداج ىدددو ايجددداد الوسددديمة المناسدددبة و 

 العادلة لتحديد نصيب وحدة المنت  النيائي من ىذه التكاليف

عدددي ان محاسدددب التكددداليف لا ينتظدددر حتدددي نيايدددة الفتدددرة الماليدددة و يقدددوم مدددن الطبي .8
بحصدر التكداليف الفعميددة ) الانتاجيدة ( التدي انفقددت فعدلا خدلال الفتددرة حتدي يمكددن 
قيدداس تكدداليف الانتدداج و اسددتخراج نصدديب الوحدددة الواحدددة ولددذلك فانددو يمجددأ الددي 

 .المباشرةوضع التقديرات المختمفة لبنود التكاليف الصناعية نير 
 :خطوات تحميل التكاليف الصناعية غير المباشرة

 .تحديد مراكز التكمفة .1

 .حصر وتقدير عناصر التكاليف الصناعية نبر المباشرة .2

 .تخصيص وتوزيع التكاليف الصناعية نير المباشرة عمى مراكز التكمفة .3

 .توزيع تكاليف مراكز الخدمات الانتاجية عمى مراكز الانتاج .4

  التكاليف الغير مباشرة :طرق حساب  

 تقدر التكاليف الغير مباشرة بالطرق الآتية وذلك بالنسبة لخطو  الإنتاج فقط.

 

 

 : نسبة من التكاليف الأولية 

:  مددن التكدداليف الأوليددة ، وتصددمح لخطددو   111: إلددى  51تحسددب بنسددبة تتددراوح بددين 
 دورة التشغيل .الإنتاج الخاصة بمشغولات متشابية وذات توقيت قصير في زمن 

 : نسبة من أجور العمال 

:  مددن أجددور العمددال وىددذه الطريقددة نيددر  151: إلددى  111تحسددب بنسددبة تتددراوح بددين 
دقيقددة لارتباطيددا بددأجور العمددال ، لأن أجددور العمددال فددي الأعمددال العاديددة منخفضددة جدددًا 
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 وفي الأعمال الدقيقة مرتفعة جدًا .

 :عمى أساس زمن العممية 

تحدد عمى حسب نوع الشغمة والدور المطموب منيا وتعتمد عمى الخبدرة وىدى ىذه الطريقة 
تصددمح فددي تقدددير المشددغولات لخطددو  الإنتدداج بمعموميددة أجددر الماكينددات المسددتخدمة فددي 

 الساعة .

 أجر الماكينة / ساعة .×المصاريف الغير مباشرة = زمن دورة التشغيل 

وتعبر عن مددى ،من أجميا تم إقامة المشروع الارباح : ىى العائد المادى أو الفائدة التى 
:  21: الددى  11وتحسددب الأربدداح نسددبة مددن تكدداليف الإنتدداج تتددراوح مددن ع نجدداح المشددرو 

 من تكاليف الإنتاج 

ىى التكاليف التى يتم بيا بيدع المندت  لمجميدور أو المسدتيمك وتحسدب  التكاليف النيائية :
 قيمتيا من خلال الخطوات التالية

 لأولية " المباشرة " = ثمن الخامات المباشرة + أجور العمال المباشرين .التكاليف ا

 تكاليف الإنتاج  = التكاليف المباشرة + التكاليف الغير مباشرة .

: مدددن تكددداليف  21: الدددى  11التكددداليف الكميدددة  = تكددداليف الإنتددداج + الأربددداح .     " 
 الإنتاج "

: مدن التكداليف الكميدة 11ضريبة المبيعدات  .  "  التكاليف النيائية = التكاليف الكمية + 
. " 

 

 

 :يمكن تقسيم عناصر التكاليف إلي قسمين رئيسيين

 مباشرة تكاليف: 

تدخل مباشدرة فدي الخدمدة أو السدمعة، ويسديل حسدابيا وتحميميدا، مثدل الخامدات و الأجدور 
 .المباشرة

 تكاليف غير مباشرة: 

علاقتيدددا نيدددر مباشدددرة بالسدددمعة أو الخدمدددة، أو يصدددعب حسدددابيا و تحميميدددا، مثدددل زيدددوت 
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ميمددة التكمفددة و التددي ليدددا قتشددحيم تلات المصددنع، وأجددور الإداريددين، وبعددض المدددواد الخددام 
صددددفة العموميددددة )الخيددددو  فددددي محددددل التددددرزي(، مصدددداريف الاتصددددالات والكيربدددداء و ميدددداه 

كددذلك يمكددن تقسدديم عناصددر التكدداليف  .و الإعددلان الشددرب والاىددلاك الماكينددات، و الدعايددة
 : إلي

 تكاليف ثابتة: 

وىددي التكدداليف التددي يددتم انفاقيددا بغددض النظددر عددن حجددم الانتدداج، و سددواء تددم انتدداج تلاف 
 .الوحدات أم لم يتم إنتاج أي وحدات، مثل الإيجار و المرتبات الثابتة

 : تكاليف متغيرة 

وىددي التكدداليف التددي تزيددد أو تددنقص حسددب حجددم الإنتدداج، مثددل الخامددات و أجددور العمددال 
  المرتبطة بالإنتاج 

 .) بالقطعة( أو حوافز الإنتاج

 نشاط :
 برايز. ودائرة إنارة دائرة من تتكون  حجرة

 . وات 111 قدرتو مصباح عمى تشتمل الإنارة دائرة

 التياريددة والكثافددة أمبيددر 1.5 البريددزة تيددار شدددة ومتوسددط ةبريددز  2 عمددى تشددمل البرايددز دائددرة
 .1.9 القدرة ومعامل  2مم/ أمبير 2.5

  وعددد ، 1.95 للأسدلاك التصحيح ومعامل ىرتز 51 فولت 221 بجيد الحجرة وتغذى  
 :والمطموب ماسورة 4 البرايز مواسير وعدد ماسورة 3 الإنارة مواسير

 الإنارة. أسلاك ومقطع طول تحديد

 . البرايز أسلاك ومقطع طول تحديد

 . وتقدير اسعارىا بالخامات قائمة عمل

 الحل :
 الإنارة : دائرةأولا : 

 ) أ ( حساب مساحة مقطع أسلاك الانارة : 
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 وات  111قدرة الدائرة = قدرة المصباح =      

شدة التيار = 
القدرة بالوات

الجيد  معامل القدرة
  =   

        
  =A     

=  السعة التيارية
شدة التيار

معامل التصحيح
  =   

    
  =A      

مساحة مقطع السمك = 
السعة التيارية
الكثافة التيارية
  =    

   
   2مم    . =  

  مم   مقطعة مساحة سلك نختــار

  )ب( حساب طول أسلاك الانارة :

 متر 9=  3×  3=   3× طول مواسير الانارة  = عدد مواسير الانارة  

 متر  18=  2×  9=  2× طول سمك الانارة = طول مواسير الانارة 
 ثانياً : دوائر البرايز :

 ) أ ( حساب مساحة مقطع سمك البرايز  : 

 أمبير 3=  1.5 × 2=  البريزة تيار شدة × البرايز عدد=    البرايزه التيار شدة

السعة التيارية = 
شدة التيار

معامل التصحيح
  = 

    
  =A      

مساحة مقطع السمك = 
السعة التيارية
الكثافة التيارية
  =    

   
   2مم     =  

 2مم 2 مقطعة مســاحة سلك نختــار 
 ) ب ( حساب طول سمك  البرايز :

 متر 12=  3×  4=   3× طول المواسير  = عدد المواسير 

 متر 24=  2×  12=  2× طول السمك = طول المواسير 
 بالخامات ثالثاً : قائمة

 م
اسم الصنف 
 ومواصفاته

 الكمية الوحدة
 ثمن الكمية ثمن الوحدة

 ملاحظـــــــــــــات
 جـ ق جـ ق
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1 
مواسير بلاستيك 
 PVCعادية أو 

مم16طولية   
  35 - 5 - 7 متر

0 
مم  1سمك 

متر من اللفه 81 70 - 4 - 18 لفة للإنارة  

3 
مم  0سمك 

 لمبرايز
مت من اللفه 42 144 - 6 - 04 لفة  

4 
 12عمبة البواط 

سم 12×    3 - 3.5 - 1 عدد 

5 
لقمه المفتاح او 

  10 - 4 - 3 عدد البريزة

  6 - 0 - 3 عدد شاسية عريض 6

  0 - 0 - 1 عدد شريط لحام 7

 0لوحه عداد  8
  05 - 05 - 1 عدد خط

9 
مفتاح قاطع 

 12لمدائرة  من 
امبير 42الى   

  02 - 02 - 1 عدد

  983 05 اجمـــــــــــــــــالى ثمن الخـــــــــــــامـــــــــــــات

 
 
 

 نشاط :
 ودائرتين إنارة دائرتين من تتكون  السكن ومنافع وصالة حجرتين من مكونة سكنية شقة
 برايز.

 : الأولى الإنارة دائرة

 61×  2+  وات 111×  4+  وات 61+  وات 111 قدرتيا ) مصابيح عمى تشتمل
 (. وات

 : الثانية الإنارة دائرة
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 111×  3+  61×2+   وات 41×2+  وات 111×  3 قدرتيا) مصابيح عمى تشتمل 
  وات(.

 برايز. 8 عمى تشمل الأولى : البرايز دائرة

 .  برايز 5 تشمل الثانية : البرايز دائرة

 القدرة ومعامل  2مم/  أمبير 2.5 التيارية والكثافة أمبير 1.5 البريزة تيار شدة متوسط
 .لجميع الاحمال  1.9

  وعدد ، 1.95 للأسلاك التصحيح ومعامل ىرتز 51 فولت 221 بجيد الشقة وتغذى 
 والمطموب : ماسورة 25 البرايز مواسير وعدد ماسورة 45 الإنارة مواسير

 الإنارة والبرايز. أسلاك ومقطع طول تحديد -

  .المطموبة بالخامات قائمة عمل -
 الحل :
 دوائر الإنارة :أولا : 

 ) أ ( حساب مساحة مقطع أسلاك الانارة : 

 المصابيح قدرات مجموع=  الأولى الدائرة قدرة

 وات 681=  61×  2+  111×  4+ 61+  111=                    

   المصابيح قدرات مجموع=  الثانية الدائرة قدرة

 وات 811  =  111×  3+  61× 2+   41×  2+  111×  3=                   

 وات( 811  وىى قدرة الأكبر الثانية الدائرة عمى الإنارة دائرة مقطع مساحة حساب )يتم

شدة التيار = 
القدرة بالوات

الجيد  معامل القدرة
  =   

        
  =A      

السعة التيارية = 
شدة التيار

معامل التصحيح
  =    

    
 = A       

مساحة مقطع السمك = 
السعة التيارية
الكثافة التيارية
  =    

   
 2مم    =  
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 2مم 2 مقطعة مساحة سمك نختددار

 ) ب ( حساب طول أسلاك الانارة : 

 متر 135=  3×  45=   3× طول مواسير الانارة  = عدد مواسير الانارة   

 متر 271=  2×  135=  2× طول سمك الانارة = طول مواسير الانارة  

 دوائر البرايز : :ثانيا

 ) أ ( حساب مساحة مقطع سمك البرايز  : 

=  1.5 × 8=  البريدزة تيار شدة × البرايز عدد=  الأكبر الكيربية لمدائرة البرايز تيار شدة
 أمبير 12

السعة التيارية = 
شدة التيار

معامل التصحيح
  =  

    
 = A        

مساحة مقطع السمك = 
السعة التيارية
الكثافة التيارية
  =     

   
 2مم  =  

  مم 6 مقطعة مسدداحة سمك نختددار       

  ) ب ( حساب طول سمك  البرايز :

 متر 75=  3×  25=   3× طول المواسير  = عدد المواسير 

 متر 051=  2×  75=  2× طول السمك = طول المواسير 

 بالخامات ثالثاً : قائمة

 م
اسم الصنف 
 ومواصفاته

 الكمية الوحدة

ثمن 
 الوحدة

 ثمن الكمية
 ملاحظـــــــــــــات

 جـ ق جـ ق

سمك نحاس   1
0مم0 معزول        متر 

 سمك نحاس معزول 0
0مم6        متر 
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 ماسورة قطر  3
0مم11  

       عدد

0مم16 4 ماسورة   
       عدد قطر

 ×15 بواط عمومى 5
سم 15  

 عدد
      

 ×11 بواط فرعى 6
سم 12  

 عدد
      

عمبة مفتاح داخل  7
 الحائط

       عدد

       عدد باتير بلاستيك 8

       عدد رزاز 9

       عدد مصباح 12

دويل نحاس مسمار  11
 أو قلاوظ

       عدد

       عدد دويل بكتونى قلاوظ 10

13 
مفتاح عادة داخل 

 الحائط
 عدد

      

       عدد بريزة داخل الحائط 14

خط  4لوحة توزيع  15
 + عمومى

       عدد

       دسته مسمار برمة 16

       شيكارة اسمنت 17
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       شيكارة جبس 

    اجمـــــــــــــــــالى ثمن الخـــــــــــــامـــــــــــــات

 عزيزى الطالب :

اكمددل الجدددول السددابق بالكميددة المطموبددة وسددعر الوحدددة كمددا بالسددوق المحمددى وثمددن الكميددة 
 لمخامات المسجمة فيو ثم اجمالى ثمن الخامات. 

 : فكر عزيزى الطالب

 انارة بيانتيا كالتالى : وأحمال قوى  أحمال بيا ميكانيكية ورشة

 1.85 قدددرة بمعامددل وجددو/  وات كيمددو 2 الانددارة وأحمددال.  وات كيمددو 151 القددوى  أحمددال
 التياريدة والكثافدة ثانية/  ذبذبة 51 فولت 221/ 381 الاوجو ثلاثي المغذى والجيد تأخر
 ومعامدددل مئويدددة درجدددة 25 عندددد المسدددتخدم الكابدددل مقطدددع مسددداحة مدددن 2مدددم/  أمبيدددر 2.5

 وسدعر رصاصدي وندلاف ورقى عازل ذو النحاس من المستخدم والكابل 1.85 التصحيح
 الكابدل وعمدق الارض سدطح عن متر 1 الورشة بوا  وارتفاع جنيياً  61 الكابل من المتر
 . الارض سطح عن متر 2 التوزيع لوحة وارتفاع متر 1 الارض في

 وزمدن ساعة 28 التشغيل دورة زمن وكان متر 51 مسافة التوزيع لوحة عن تبعد الورشة 
/  المددداىر العامدددل وأجدددر التشدددغيل زمدددن مدددن%  15 الاجيددداد وزمدددن سددداعة 1.8 التجييدددز
 مباشددرة الغيددر المصدداريف وأن جنييدداً  5 سدداعة/  المسدداعد العامددل وأجددر جنييدداً  12 سدداعة
 وضدريبة الانتداج تكداليف مدن%  11 العمال والربح أجور من%  151 أساس عمى تقدر

 المطموب..التكاليف جممة من%  11 المبيعات

 . المستخدم الكابل ومكونات مقطع مساحة حساب -

  .التغذية كابل لمد التكاليف النيائيةحساب  -

 . وتقدير اسعارىا بالخامات قائمة عمل -

 عمل قائمة بالادوات المستخدمة فى عممية التنفيذ. -

 عمل جدول بخطوات العمل. -

 عمل جدول بالتكاليف النيائية. -

 عزيزى الطالب :
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 مراعة كتابة اسعار الخامات بالجدول حسب اسعار السوق المحمى.

                                          :القياسية  المواصفات

الييئدات   بيدا  تقدوم  إن إصدار المواصفات القياسية يعتبر من أىم الميام والأنشطة التدي
المعنيددة بيدددف وضددع المعددايير والاشددتراطات والمتطمبددات الفنيددة الواجددب توفرىددا فددي السددمع 

فدددال عمدددى صدددحة وسدددلامة المسدددتيمك. مدددن الجدددودة لمح  والمنتجدددات لتحقيدددق الحدددد المقبدددول
المواصددفة القياسددية ىددي وثيقددة يددتم وضددعيا باتفدداق عددام، واعتمادىددا مددن قبددل جيددة معتددرف 
بيا، تقدم للاستخدام العام والمتكرر، تتضمن القواعد أو الإرشدادات العامدة أو الخصدائص 

تيددب داخددل والتر   المتعمقددة بالأنشددطة أو نتائجيددا بيدددف تحقيددق الدرجددة المثمددى مددن النظددام
 سياق معين، لذا يمكن تصنيف أنواع المواصفات من حيث طبيعة إصدارىا إلى ما يمي: 

  :مواصفات الخامات والمواد والمنتجات 

إن التوصدديف والتحديددد الدددقيق لممددواد الخددام والخددواص المطموبددة فييددا يدد دي إلددى اختيددار  
أنسب ىذه المواد لمعمميات الصدناعية لمتشدغيل الأمثدل، وىدذا بددوره يد دي إلدى زيدادة كفداءة 
العمميدددات وتحسدددين اقتصدددادياتيا، كمدددا يددد دي تحديدددد خدددواص المنتجدددات النيائيدددة اللازمدددة 

ة إلددى إمكانيددة إنتدداج السددمع بددالخواص المطموبددة بأقددل الطددرق تكمفددة لاسددتخداماتيا المرنوبدد
 ودون إضاعة لأي وقت أو جيد أو طاقة في الحصول عمى خواص نير مرنوب فييا.

 

 :مواصفات الجودة 

تحدد المستويات المختمفة من الدقة والتييئة والمظير وحسن الأداء ونيرىدا مدن الخدواص  
 في المنتجات والسمع التي يستخدميا ويستيمكيا.والصفات التي يتطمبيا المستيمك 

  :مواصفات الأبعاد 

تحدددد المقاسددات والحجددوم والأشددكال، وتيدددف إلددى تقمدديص عدددد الأنددواع المنتجددة بمددا يدد دي 
إلدى التبسديط فدي التصدميم والتنفيدذ والتخدزين ممدا يحقدق خفضداً فدي تكداليف الإنتداج فضددلا 

  عن ضمان التبادلية والرواج.

 عمميات الصناعية: مواصفات ال 

تحدد القواعد الواجب إتباعيا في العمميات الصناعية مما يجعميا أكثر دقدة وجدودة وتمشديا 
 مع المواصفات القياسية المطبقة.
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  :مواصفات الطرائق القياسية 

تشمل طرق القياس والمعايرة وتحديدد كيفيدة اختيدار الخامدات والعيندات والمدواد والمنتجدات، 
والفحص والتحميل لضدمان المطابقدة للاشدتراطات والمواصدفات القياسدية، وأساليب التفتيش 

كمددا تتضددح أىميتيددا فددي اسددتحالة تثبيددت أيددة خاصددية مددن الخددواص المطموبددة فددي سددمعة مددا 
دون تحديد لمطرق التي يمكن بواسدطتيا قيداس ىدذه الخدواص حيدث يتوقدف الأمدر إلدى حدد 

  ة.كبير عمى نوع وطبيعة الوسائل القياسية المستخدم
  :مواصفات أسس التنفيذ والتصميم 

تحدددد الاشددتراطات المتعمقددة بتركيددب واسددتخدام وتشددغيل المددواد والأجيددزة لضددمان السددلامة 
 وخفض التكاليف وسيولة الصيانة.

)مددثلا الاشددتراطات الخاصددة بتصددميم وبندداء وصدديانة المبدداني والآلات والأجيددزة والمعدددات 
التغميف والتعبئددددة وحفددددت ونقددددل وتددددداول المددددواد والتركيبددددات اليندسددددية والأسددددس الخاصددددة بدددد

 والمنتجات(.

وميمدددا كدددان مسدددتوى التقيددديس فعميدددو أن يأخدددذ فدددي الاعتبدددار مسدددتوى المواصدددفات القياسدددية 
الدولية حيدث يعتبدر القاعددة العريضدة التدي تنبثدق منيدا المواصدفات الوطنيدة، وىدذه بددورىا 

خول في السوق وتسييل التبادل التجاري عمييا أن تراعي المواصفات الإقميمية والدولية لمد
 ودعم الاقتصاد الوطني مع رعاية مصمحة المستيمك وحمايتو.

بشدكل عدام ليسدت اشدتراطات جامددة بدل ىدي   وتجدر الإشارة إلى أن المواصدفات القياسدية
قابمة لمتجديد والتحديث حيث إنيا تواكب التغيرات والتطورات المستجدة، وىذا ينطبق عمى 

اع المواصفات عدا المواصفات الخاصة بوحدات المعايرة والقياس، فيي لا تتغير جميع أنو 
نمددددا قددددد تتعددددرض لإدخددددال بعددددض التعددددديلات الطفيفددددة فددددي تعريفاتيددددا  بشددددكل محسددددوس، والا

 ية.ومعاييرىا ووحداتيا القياس

  وسيمة فعالة لتحقيق اهداف هامة منها :المواصفات القياسية 

الدراسددات الفنيددة المتعمقددة بوضددع الاشددتراطات الخاصددة تبسدديط وتددوفير فددي أعمددال  .1
 بالمواد والخدمات وأسس التنفيذ.

 خفض رأس المال الثابت. .2

تنظددديم عمميدددات الإنتددداج فدددي جميدددع المراحدددل بددددءا مدددن الخامدددات إلدددى المنتجدددات  .3



  اعداد المواد والادوات  

   
 

 النيائية.

 الانتظام في الإنتاج مع زيادة كميتو ورفع مستوى كفاءتو وجودتو. .4

 الآلات والأجيزة والمعدات.تحسين كفاءة تشغيل  .5

ساءة استخداميا. .6  وفر في الخامات والأدوات نظرا لمحد من الإسراف واليدر والا

 تبسيط الخدمات وأعمال المخازن والإجراءات المكتبية والإدارية والمالية. .7

 ر في الوقت والاستغلال الأمثل لو.يالتوف .8

 ضمان الأمان والسلامة لمعاممين في المصنع . .9

تيسدددير سدددبل الإعدددلان عددددن المنتجدددات بحصدددوليا عمددددى علامدددة الجدددودة وشدددديادة   .11
 المطابقة .

 زيادة فرص التسويق وتشجيع المنافسة الشريفة.  .11

 .يطمب الخامات تبعا لممعايير والمواصفات القياسية
  يجب أن  التى يتم طمبياالكيربائية اللازمة لاتمام الأعمال الكيربائية  الخاماتجميع

تكون مناسبة لمعمل في الظروف الجوية السائدة ىنا ، فعمييا أن تعمدل بصدورة جيددة 
% وتتحمدددل وجددددود 111-35( درجدددة مئويدددة ، ورطوبددددة 51-1فدددي درجدددات حددددرارة )

 . الغبار

   فنددى الكيربدداءلممواصددفات وعمددى  مطابقددةالكيربائيددة يجددب أن تكددون  الخامدداتجميدع 
لمتحقددددق مددددن الأنظمددددة والمواصددددفات  لمبمدددددبع أن يفحددددص شددددرو  قسددددم الكيربدددداء التددددا

 . المحمية المعمول بيا

  يتأكد من أن المواد المطموبة تمبي جودة العمل. 

   يقوم الفني بالمراجعة عمى كل الخامات ليتأكد من مطابقتيا لممعدايير القياسدية وانيدا
ذا وجددددد أي تعددددارض بددددين المخططددددات والمواصددددفات فتكددددون تمبددددى جددددودة العمددددل فددددإ

أن ينبو المشرف عن مكان  فنى الكيرباءالمرجعية لممواصفات وفي ىذه الحالة عمى 
ذا وجدد أي  لازمدة لإتمدام العمدل بصدورة  خامداتالتعارض قبل الشروع فدي العمدل ، والا

بعددد موافقددة توريدددىا وتركيبيددا  فنددى الكيربدداءجيدددة ونيددر واردة فددي المخططددات فعمددى 
 المشرف
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  يفحص المواد الموردة :  ( 3مخرج تعمم ) 
 :الفحص    

يعتبدددر الفحدددص ىدددو أحدددد أدوات مراقبدددة الجدددودة . ويقصدددد ىندددا بدددالفحص دراسدددة و تحميدددل 
لأجل التحقق من مدى مطابقتو لممواصفات المحددة أو بما يعرف بمعايير  الإنتاج الفعمى

الجددودة . تعتبددر أعمددال التفتدديش و الفحددص و الاختبددار أىددم إجددراءات منددع حدددوث العيددوب 
فى المنت . منظومة مراقبة جودة الإنتاج التى تيدف إلى توجيو جيود أنشطة الجدودة إلدى 

 ات الجودة و تأكيدىا بأقل تكمفة جودة ممكنة .المنع ثم العلاج و ذلك لتحسين مستوي

تختمف طرق الفحدص فمنيدا العدددى والدذى يسدتخدم فدى قسدم الشدحن قبدل تسدميم البضداعة 
لمعملاء  و فحص خصائص المنت  الظاىرة كما يحدث فى صناعة الأثاث من حيث دقة 
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فحددص شددكل التركيددب و درجددة النعومددة  و نوعيددة الدددىان و جودتددو . وقددد تأخددذ عمميددات ال
أعمق بدراسة خصائص المنت  الفنية والتى يتم قياسيا بأدوات و معددات دقيقدة . و إجدراء 
اختبددارات معقدددة مثددل فحددص الآلات ، و الأجيددزة الكيربائيددة ، و المنتجددات اليندسددية ، و 

 منتجات البلاستيك ، و الأدوية و المنتجات الكيماوية ....إلخ .

فحدص تد دى إلدى تكسدير أو اسدتيلاك المندت  حتددى كمدا يجدب أن نددرك أن بعدض طدرق ال
يمكددن اختبدداره بدقددة، وبالتددالى لا يصددمح المنددت  بعددد فحصددو للاسددتخدام ممددا يمثددل خسددارة 
عمددى المنددت  مثددل إطددارات السدديارات أو اختبددار تحمددل السدديارات لمصدددمات وتددوفر عوامددل 

  .م بيذه الطريقةالأمان فييا. ولكن ليس معنى ذلك أن كل المخرجات التى يتم فحصيا تت

بناء عمى نتائ  الفحص يتم اتخاذ قرارات تصحيح الجودة خصوصا إذا مدا ظيدرت بعدض 
العيوب . و يتوقف القرار عمى نوعية العيوب فمثلا إذا كانت العيوب ممكن معالجتيا يتم 
اتخدداذ الإجددراءات المناسددبة لددذلك . ولكددن فدددى بعددض الحددالات تكددون العيددوب تحتدداج إلدددى 

لمعالجتيدا أو يتعدذر معالجتيدا فدى حدالات أخدرى ، فدى ىدذه الحالدة تعتبدر ىدذه  تكمفة كبيرة
المنتجددات نيددر صددالحة للاسددتخدام أو مددا يطمددق عمييددا خددردة مثددال ذلددك حدددوث كسددر فددى 
بعض بلاطدات السديراميك أو فدى بعدض أحدواض مصدنعة مدن السديراميك . ومدن الطبيعدى 

وسدددوف تتحممياالمنشدددأة إذا كاندددت  أن اى قدددرار يتخدددذ فدددى ىدددذا الشدددأن يدددرتبط بدددو تكمفدددة ،
العيددوب ناجمددة مددن العمميددة الإنتاجيددة ، أو يتحمميددا المددورد إذا كانددت ىددذه العيددوب بسسددب 

 الخامات ومستمزمات الإنتاج المشتراه .

يجدر أن نشير ىنا أن ىناك بعض الأخطاء لا تظيدر أثنداء عمميدة الفحدص ، يرجدع جدزء 
ودتيدا أو بسدبب قصدور فدى حكدم القدائم بعمميدة منيدا لبدائيدة أدوات الفحدص أو انخفداض ج

الفحص أو بسبب ضخامة الإنتاج الدذى سديتم فحصدو فدى فتدرة محددودو أو قدد يرجدع ذلدك 
لقصور فى الإجراءات المتبعة فى عممية الفحص. معنى ذلك يجب أن نقبل الأمدر الواقدع 

ل. نظدرا لأندو لا أنو لا يمكن التحقق بالكامل من جودة المنت  الذى يقددم لمسدوق للاسدتعما
توجددد حتددى الآن وسددائل اقتصددادية تمندددع ظيددور العيددوب فددى المندددت  الددذى يصددل إلددى يدددد 
المستيمك ، إلا بالفحص لكل الإنتاج مدع تدوفر الوسدائل الدقيقدة المتطدورة مدع ميدارة عاليدة 

 لمقائمين بالفحص.
 :نظام فحص العينات 

ة أو فحص كل وحدة مشتراه . عندما يتم فحص كل وحدة من الوحدات المنتجة فى المنشأ
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% . ولكددن ىددذا الأسددموب 111ىنددا يمكددن أن نطمددق عمددى أسددموب الفحددص أنددو يددتم بنسددبة 
نير ممكن عمميا فى بعض الصناعات التى تحتاج لإجراء اختبارات المندت  اسدتيلاكو أو 
تكسدديره . كمددا أنددو فددى بعددض الصددناعات الأخددرى يحتدداج ىددذا الأسددموب إلددى وقددت وتكمفددة 

يجعدددل الإنتددداج نيددر اقتصدددادى . ومدددع ذلدددك قددد يسدددتخدم ىدددذا الأسدددموب لدددبعض  كبيددرة ممدددا
دى بحيدداة الإنسدان فددى و المنتجدات التدى تمثددل خطدورة ل نسددان مثدل الأدويددة السدامة التددى تد

 حالة عدم مطابقتيا لمعايير الجودة.

معنى ما سبق أن أسموب الفحص الشائع فى الصناعة ىو أسموب العينة بدلا من أسموب 
الكامددل . نظددرا لاقتصددادية و إمكانيددة تحقيقددو عمميددا . ويعتمددد ىددذا الأسددموب فددى  الفحددص

وفدى ىدذه الحالدة يدتم أخدذ ،  Random sampleالفحص عمى مفيوم العينات العشدوائية 
 عدددد مددن العينددات العشددوائية مددن الإنتدداج أو الأصددناف المشددتراه . ولكددن ىددذا الأسددموب فددى

 الفحص يرتبط بو نوعين من الأخطاء ىما خطر المنت  و خطر المستيمك.

وقد يحدث بناء عمى نتائ  فحص العينة عدم رضا عن الإنتاج ، وىنا يكون قرار الرفض 
ل نتددداج ، وىدددذا يجعدددل مراقدددب الجدددودة .أمدددا أن يتخدددذ قدددرار بفحدددص كدددل الوحددددات المنتجدددة 

بددذلك .أمددا إذا كانددت الاختبددارات تحتدداج % إذا كانددت طبيعددة المنتجددات تسددمح 111بنسددبة 
إلى تكسير أو استيلاك المنت  فى ىذه الحالدة فدإن الفحدص الكامدل قدد يتعدذر تحقيقدو ممدا 
يجعل البدديل المتداح ىدو الاتصدال بالمسدئولين عدن الإنتداج لإجدراء معالجدة العيدوب أو إذا 

 ذه المعالجة.كان السبب فى الأصناف المشتراه يتم إعادتيا إلى المورد لإجراء ى

تعتبر الطريقة الشائعة فى الفحص بالعينة ىدو أن يدتم الفحدص عمدى أسداس الصدفات لكدل 
مفردة من مفرادات العيندة بحيدث تصدنف إلدى مفدرادات معيبدة و أخدرى نيدر معيبدة . وىدذا 
يعندددى أن كدددل مفدددردة يدددتم فحصددديا و مقارنتيدددا بالمواصدددفات المحدددددة أو مدددا يطمدددق عمييدددا 

ذا ظير أن عدد المعيبة محدودة يتم القبول ، أما إذا تجاوزت ذلك يتم بمعايير الجودة . و  الا
الددددرفض . وىددددذا المدددددى الددددذى يحدددددد نطدددداق القبددددول يددددتم تحديددددده إحصددددائيا طبقددددا لنظريددددة 

 . Sampling planالاحتمالات وىذا ما يعرف بخطة العينات  
 مميزات الفحص بالعينات :

% ( بسدبب قمدة عددد الوحددات 111فحدص ر من الفحص الكمى ) ث. يكون اقتصاديا أك1
 المفحوصة .

. يمكددن عددن طريددق تطبيقددو تقدددير مسددتوى جددودة المددواد أو الأجددزاء أو المنتجددات بكفدداءة 2



  اعداد المواد والادوات  

   
 

 أكبر وفى أى وقت أسرع .

يددوفر دافعدددا أقدددوى  . تددرفض الدفعدددة كميددا بددددلا مددن إعدددادة وحدددات عددددم المطابقددة ، وىدددذا3
 لتحسين جودتيا 

 عيوب الفحص بالعينات :

ذا أردندددا  . ىنددداك مخددداطرة محدددددة لدددرفض دفعدددات مقبولدددة أو قبدددول دفعدددات مرفوضدددة .1 والا
تقميددل درجددة ىددذه المخدداطرة إلددى حددد كبيددر سدديكون المقابددل ىددو اسددتخدام عينددات ذات حجددم 
 أكبر و شرو  قبول متشددة . وبالتالى فميس اقتصاديا تقميل درجة المخاطرة لحد كبير .

حص المواد أو الأجزاء أو المنتجات التى تتعمق بنواحى .لا يفضل استخدامو فى حالة ف2
 الأمان عند استخداميا ولا تتأثر أو لا تدمر أثناء الفحص.

 :نظام الفحص الكمى

حيث يجرى فحص كامل لكل التوريدات من المواد الخام أو أجزاء المنتجات أو المنتجات 
مطابقدة ىدذه التوريددات تسداوى التامة الصدنع . وتقبدل ىدذه التوريددات إذا كاندت نسدبة عددم 

 أو تقل عن نسبة محددة يتفق عمييا كل من المنت  و المورد أو المنت  و المستيمك.

 %(122مميزات الفحص الكمى ) فحص 

ي دى إلى فرز كامل لمسميم أو المعيب من المواد أو الأجزاء أو المنتجدات يكدون ضدروريا 
تتعمق بنواحى الأمان عند استخداميا كمدا  عند فحص المواد أو الأجزاء أو المنتجات التى

 فى صناعة الطائرات مثلا عمى ألا تتأثر أو تدمر أثناء الفحص .

 
 %(122عيوب الفحص الكمى )فحص 

.يكمدددف كثيدددرا حيدددث يجدددب أن تفحدددص كدددل مفدددردة عمدددى حدددده . لايسدددتخدم فدددى الفحدددص 1
لا  سدتدمر كدل الأعدواد التدميرى مثل فحص أعواد الثقاب أو اختبار المواد لمقاومدة الشدد والا

 أو المواد فى الفحص أو الاختبار .

.يصدديب الفدداحص بالممددل نظددرا لكبددر الكميددات المفحوصددة ممددا يجعمددو يفشددل أحيانددا فددى 2
 التمييز بين المفردة السميمة أو المفردة المعيبة .

 فكر عزيزى الطالب :



  اعداد المواد والادوات  

   
 

 الغير صحيحة:أمام العبارة )×( ( امام العبارة الصحيحة وعلامة √ضع علامة ) 

ر مددددن الفحددددص الكمددددى بسددددبب قمددددة عدددددد ثدددديكددددون اقتصدددداديا أكالفحددددص بالعينددددات  -
 . الوحدات المفحوصة

فدددى حالدددة فحدددص المدددواد التدددى تتعمدددق بندددواحى الفحدددص بالعيندددات يفضدددل اسدددتخدام  -
 .الأمان عند استخداميا

 .الفاحص بالممل نظرا لكبر الكميات المفحوصة اصابة عيوب الفحص الكمىمن  -

دراسدددة و تحميدددل الإنتددداج الفعمدددى لأجدددل التحقدددق مدددن مددددى مطابقتدددو ىدددو الفحدددص  -
 .لممواصفات المحددة

الطريقددة الشددائعة فددى الفحددص بالعينددة ىددو أن يددتم الفحددص عمددى أسدداس الصددفات  -
 .لكل مفردة من مفرادات العينة

 
 
 

  (88) عملىتمرين 

 اسم التمرين
فحص كميات الخامات الموردة طبقا 

 لمواصفات المهمة
  اجتياز

  مدة التنفيذ  تاريخ الإنتهاء  تاريخ الأبتداء

 فحص كميات الخامات الموردة طبقا لمواصفات المهمةي الهدف

 الخامات المستخدمة



  اعداد المواد والادوات  

   
 

 

 خطوات التنفيذ

 فحص الكميات.يطبق قواعد الامن والسلامة عند القيام بعممية  1

خذ التيار مطابقة لما هو مدون فى قائمة الخامات ومطابق لممخطط آيفحص عدد م 0
 المعطى.

قائمة الخامات ومطابق لممخطط  عدد مفاتيح الانارة مطابق لما هو مدون فى 3
 المعطى.

 كمية المواسير مطابقة لما هو مدون فى قائمة الخامات ومطابقة لممخطط المعطى. 4

عدد عمب المفاتيح والبواطات مطابق لما هو مدون فى قائمة الخامات ومطابق  5
 لممخطط المعطى.

 قائمة الخامات ومطابقة لممخطط المعطى. لوحة التوزيع مطابقة لما هو مدون فى 6

 السمك مطابق لما هو مدون فى قائمة الخامات ومطابق لممخطط المعطى. 7

 شريط المحام والاسمنت والجبس مطابق لما هو مدون فى قائمة الخامات. 8

 .فحص كميات الخامات الموردةينظف مكان العمل بعد الانتهاء من عممية  9
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 فحص مواصفات الخامات طبقا لممواصفات والمعايير القياسية 

 : لوحات التوزيع الرئيسيةفحص اولًا : 

  : الهيكل والمحتويات

يكون ىيكل لوحة التوزيع الرئيسية مصنوعا من مقاطع مدن الفدولاذ وذو قدوة كافيدة  .1
 لحمدددل أجدددزاء لوحدددة التوزيدددع والأحمدددال الميكانيكيدددة الناتجدددة عدددن تشدددغيل المبددددلات

  . ومعالجا ضد الصدأ والتآكل

تكدون الصددفائح المكدون منيددا جسدم الموحددة مدن حديددد مضداد لمصدددأ مغطداة بطبقددة  .2
ويمييدا طبقتدان مدن الطدلاء  الرصداصمدن الزندك فوقيدا طبقدة مدن طدلاء كرومدات 

 الرمادي أو الأخضدر الرمدادي أو البدي  المعدال  حراريدا بواسدطة الأفدران الخاصدة
.  

 . وزيع الرئيسية بأبواب قاسية مزودة بأقفال ومفاتيحيجيز نلاف لوحة الت  .3

فددي الحددالات التددي تتضددمن لوحددة التوزيددع أجيددزة قيدداس يجددب أن تددزود كاممددة مددع   .4
 وأجيزة والمرحلات أجيزة القياس والقواطع والقضبان والمصيرات ومصابيح البيان

 . وكل ما يتطمبو الأداء الكامل الغمق

كداملا ومرتبدا ومحدددا وأن تكدون الأسدلاك ذات  يجدب أن يكدون التمديدد الدداخمي  .5
 صواميل مزدوجة مقاطع صحيحة مثبتة الى بعضيا أو إلى جسم الموحة بواسطة

ونير ذلك وأن تكون أقصر ما يمكن وبخطو  مستقيمة وأن لا تترك أطوال منيا 
  . سائبة أو زائدة

ليبددين يجددب تثبيددت جدددول دليمددي مددع مخطددط تمثيمددي عمددى البدداب الددداخمي لموحددة   .6
بلات والقواطددددع والمبدددددلات الداخمددددة والخارجددددة مددددن الموحددددة ويجددددب أن اجميددددع الكدددد

تعطددى المغددذيات أسددماء أو أرقددام تحدددد اتجاىيددا وأمدداكن تغددذيتيا وكددذلك أن تبددين 
 . مقاطع الأسلاك أو الكبلات المرتبطة بالموحة

 :القضبان العمومية

بنية ميكانيكية متينة بحيث يكون قدادرا عمدى تحمدل  تتكون القضبان العمومية ذا .1
 . الاجيادات الميكانيكية والكيربائية الناتجة من الدائرة الكيربائية القصيرة
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( فولدددت بتشدددغيل 511يددتم تصدددميم القضدددبان العموميدددة لفولطيددة متناوبدددة مقددددارىا ) .2
 . فولت 231/411 وبقدرة( ىيرتز 51متواصل وتردد مقداره )

العموميددة محميددة مددن امكانيددة الممددس عددن طريددق الخطددأ بواسددطة  تكددون القضددبان  .3
  ألواح عازلة شفافة

 ثانياً : فحص لوحة التوزيع الفرعية:

المشددار الييددا فددى لوحددات كافددة الشددرو   بموحددات التوزيددع الفرعيددةيجددب أن تتددوفر  .1
فيما يتعمق بالصنع أو المتانة أو فولتية التصميم أو تكامدل التوزيع الرئيسية سواء 

 . أجزائيا وملاءمتيا والتيارات المقررة ويشمل ذلك الموحات البلاستيكية أيضا

تياريددة ملائمددة أي دوائددر  قدددراتيجددب أن تكددون مددزودة بقواطددع أو مصدديرات ذات  .2
( أمبيددر ، ودوائددر الاتصددالات 31( أمبيددر ، دوائددر قدددرة حتددى )11الانددارة حتددى )

 . ( أمبير6حتى )
 : القواطع الرئيسيةثالثاً : فحص 

فدددولط ثلاثيدددة  511مصدددممة لفولطيدددة مقددددارىا  يجدددب أن تكدددون القواطدددع الرئيسدددية .1
الواحدد وأن تكدون  الوجدووأحادية القطب فدي حالدة  أوجوفي حالة الثلاثة  الأقطاب

 الأكبر لمقدراتأمبير ومن النوع الثابت أو المتحرك  211من النوع الثابت حتى 
.  

يجب أن تكون القواطع الرئيسية مزودة بأجيزة تحكم ووقاية ملائمة لسرعة تشغيل  .2
فدي السداعة عندد الفولطيدة    )ايقداف – تشدغيل ) عمميدة 51لا يقدل معددليا عدن 

 . والتردد المقررين

لغالقدات القضدبان  تزود جميع القواطع الرئيسدية مدن الندوع المتحدرك بوسدائل تقفيدل .3
  العمومية

الرئيسددية المكيربددة محميددة مددن إمكانيددة الممددس عددن طريددق الخطدددأ تكددون الأجددزاء  .4
  بوسائل عازلة مناسبة

 : الفرعيةالقواطع : فحص رابعاً 

حياديدة  ( Link) تكدون ىدذه القواطدع أحاديدة وثنائيدة وثلاثيدة الأقطداب مدع وصدمة .1
والسددمكين فددي  أوجددوملائمددة لنظددام الفولطيددة ذي الأربعددة أسددلاك فددي حالددة الثلاثددة 
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 . الواحد الوجوحالة 

المقدررة لمقداطع  القددرةمدرة مدن  51عدن  )  ايقداف – تشدغيل) عمميدة  قددرةلا تقدل  .2
 . عممية 21111كيموأمبير وأن تكون حياة القاطع بحدود  1.5وليس بأقل من 

يجددب أن تكددون مددادة القدداطع وتصددميمو ملائمددا لمعمددل بالمندداطق الحددارة وبصددورة  .3
  . متواصمة لمحمل المقرر

القواطددع الثلاثيددة الأقطدداب مددزودة بيددد واحدددة لفددتح أو قفددل الأقطدداب الثلاثددة تكددون  .4
 . معا

تكددون مغمفددة بغددلاف قددادر عمددى تحمددل العمددل الكثيددف  قواطددع التسددرب الأرضددي .5
 . وتكون الأجزاء الميكانيكية مغمفة ويمنع الوصول الييا

ي ميممدد 31يجددب أن يزيددد حساسددية قدداطع التسددرب الأرضددي العامددل بالتيددار عمددى  .6
  . أمبير

مميدزا  (OFF) الايقدافووضدع  ( ON) التشدغيليجدب أن يكدون كدل مدن وضدع  .7
 . بوضوح

يكون القاطع مختوما بعلامة الشركة الصانعة ورقدم الموصدفات القياسدية  يجب ان .8
 التي صنع بموجبيا 

 فحص الاسلاك و الكابلات: خامساً:

مصدنوعة مدن النحداس الدذي  والكدابلاتيجب أن تكون جميع موصدلات الأسدلاك  .1
  ة% ومصدنع طبقدا لمواصدفات ىيئدة الكيربداء الدوليد98عدن  لا تقدل موصدميتو

وتكون موصلات وكابلات المحركدات ومدا شدابو مدن الندوع المشدعر المدرن لتحمدل 
 . الاىتزازات

فولدددت وبمقددداطع  1111/611يجدددب أن تكدددون ىدددذه الكدددابلات والأسدددلاك مدددن فئدددة  .2
  تيارية مناسبة وقدرات

 ئرو أن تتميز جميع الأسلاك بعضيا عن البعض في الدائرة الواحددة أو الددا يجب .3
لتبدددداس بددددين الأسددددلاك المتعددددددة فيكددددون إلا ينشددددأ االمختمفددددة بنظددددام ألددددوان بحيددددث 

)أحمر ، أصفر بنفسدجي ، أزرق (   الأرضي )أخضر وأصفر وأخضر ( والحي 
 (والحيادي )أسود
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مناسدددبة لموسدددط الدددذي تركدددب فيدددو والغدددرض  الكدددابلاتتكدددون نوعيدددة  يجدددب ان  .4
  .االمستعممة لأجمو وتتم حمايتيا وتركيبي

 ساً : فحص حوامل الاسلاك والكابلات :ساد

 UPVC تحت الأرض يجب أن توضدع فدي مواسدير الكابلاتفي حالة تمديدات  .1
سددم مددن الرمددل الندداعم أسددفل وأعمددى 11سددم وتوضددع طبقددة  111-81عمددى عمددق 

  . الردم بمواد ردم مناسبة ومعتمدة مع الدمك اللازمالكابل ويكون باقي 

سددم مددن سددطح الأرض 211يوضددع شددريط تحددذير بددين مسددار الكابددل عمددى عمددق  .2
  . النيائي

جميدع التوصدديلات والنيايددات المفتوحددة يجددب أن تغمددق بددالبيتومين أو بمددادة أخددرى  .3
 . UPVC معتمدة لمنع دخول الأتربة إلى داخل مواسير

ومطابقة  PVC كيربائية يجب أن تكون داخل مواسير من نوعجميع التمديدات ال .4
ميجدا  111وأن تكون مقاومة العزل الكيربي بيا أكثر مدن  لممواصفات البريطانية

  . أوم

سدددم  21يجدددب اسدددتعمال مواسدددير مسدددتقمة لكدددل دائدددرة كيربائيدددة بقطدددر لا يقدددل عدددن  .5
وتسدددددتعمل المواسدددددير المعدنيدددددة المرندددددة لحمايدددددة الأسدددددلاك والكوابدددددل المتحركدددددة او 

وعنددددد فواصددددل التمدددددد  والمحركدددداتالمعرضددددة لمتحريددددك مثددددل توصدددديلات الأجيددددزة 
 .لممبنى

 
  : : عمب التجميعسابعاً   

تكون عمب التجميع الدائرية والمربعة والمستخدمة لممفاتيح مصدنوعة مدن البلاسدتيك الجيدد 
والمقدداوم لمحريددق عمددى أن يكددون ليددا أنطيددة خاصددة تمنددع تسددرب الرطوبددة والحشددرات ليددا 

 . ويفضل أن تكون عمب التجميع مصنعة من نفس المصنع المصنع لمواسير الكيرباء
  :مفاتيح الانارةاً : ثامن

مغمقدددة بالشددكل الدددذي يمندددع الممددس العرضدددي لاجزائدددو المفدداتيح الكيربيدددة  تكدددون  يجددب ان 
الحاممدددة لمتيدددار الكيربدددائي وبحيدددث يمندددع دخدددول الرطوبدددة ويجدددب أن تكدددون مصدددممة لتيدددار 

وات ويجددددب أن يكددددون ارتفاعيددددا عددددن منسددددوب السددددطح  611فولددددت ،  241أمبيددددر ، 11



  اعداد المواد والادوات  

   
 

سددم 21البدداب وتبعددد عددن حمددق البدداب سددم وتقددع عمددى الجيددة المخالفددة لمفصددلات  (131)
ويجدب أن تكدون صدفائح الدتلامس مصدنوعة جيدددا مدن النحداس وسدطح الدتلامس يجددب أن 

 . يكون مغمف بالفضة
 : مآخذ الكهرباءاً : تاسع

يجب أن يكون الغطاء ذو ثلاث ثقوب يمينيا فداز ، يسدارىا حيداد ، والأسدفل أرضدي وأن  
سدم وبعيددا عدن أي  (41خدذ )أوأن يكدون ارتفداع الم يكون الغطاء من المادة العازلة القوية

 24أمبيدر ، 16سم ويجب أن تكون مصدممة لتيدار  (81مصدر مياه مسافة لا تقل عن )
لميداه اتسدرب مدن كدون ذات نطداء مغمدف مدانع تلمميداه يجدب ان  هفولت ، المآخذ المضداد

 .من المطا  

  :وحدات الانارةاً : عاشر 
ىددو موضددح فددي المخططددات وقائمددة الرمددوز والمصددطمحات تكددون وحدددات الانددارة حسددب مددا 

  I E C ويجب أن تكون مصنعة طبقا لمواصفات ىيئة الكيرباء الدولية

  : وأسلاك التمفون  مآخذ التمفون  : الحادى عشر 
وخالية مدن الوصدلات وأمدا كابدل التميفدون   x     mm   الأسلاك المستخدمة تكون  

 .سم  41تركب بارتفاع و (   x    mm   )  الرئيسي فيستخدم كابل 

 
 
 

  :كوابل الانتركوم عشر: الثانى
 أمددا الكابددل الرئيسددي فيكددون امددا كابددل مفددرد       xيكددون مقدداس الكابددل داخددل الشددقق 

mm  x         أو زوج مدددن الكوابدددل مقددداس mm     x       ويدددتم توصددديل
 .الاسلاك داخل لوحة توزيع الاتصالات 

 

 



  اعداد المواد والادوات  

   
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 (84) عملىتمرين 

 اسم التمرين
فحص مواصفات الخامات طبقا لممواصفات 

 والمعايير القياسية
  اجتياز

  مدة التنفيذ  تاريخ الإنتهاء  تاريخ الأبتداء

 مواصفات الخامات طبقا لممواصفات والمعايير القياسية يفحص الهدف

 الخامات المستخدمة



  اعداد المواد والادوات  

   
 

 

 خطوات التنفيذ

 فحص مواصفات الخامات.يطبق قواعد الامن والسلامة عند القيام بعممية  1

  . السائدة هنا تكون مناسبة لمعمل في الظروف الجوية انيجب  0

 يجب ان تكون جميع الخامات مطابقة لممخطط المعطى. 3

 الخامات مطابقة لقائمة جدول الخامات.يجب ان تكون جميع  4

 يجب ان تكون الخامات الواردة خالية من الكسر أو الشرخ . 5

 يجب التأكد من ان المفاتيح تعمل بصورة جيدة. 6

 خذ التيار تعمل بصورة جيدة.آيجب التأكد من ان م 7

 الواردة.فحص مواصفات الخامات ينظف مكان العمل بعد الانتهاء من عممية  9

 

 التخزين
الترتيب والتنظيم والنظافدة مدن الأمدور المسدتحبة والضدرورية فدي أعمدال المخدازن، وبددونيا 
يتعثدددر العمدددل، ويددد دي إلدددى حددددوث الإصدددابات والأضدددرار وضدددياع الوقدددت والجيدددد، الدددذي 
ينعكس عمى فاقد في العممية الإنتاجية، لدذلك فدإن نيداب عنصدر مدن العناصدر الثلاثدة لا 

إلى الأداء السميم، ىذا بالإضافة إلى أحداث سموكيات نيدر مسدتحبة وارتباكدات فدي ي دي 
 الأداء



  اعداد المواد والادوات  

   
 

 والتخزين ىو عبارة عن سياسة ضمان وتأمين المواد واستردادىا عند الحاجة إلييا ل نتاج
، كمدا أن أىدم  والمواصفات المطموبة مدن حيدث الندوع والكميدة والزمدان والمكدانبالشرو  ، 

 .ىو توفير الجيد والوقت تحقيقاً لأكبر فائدة ممكنة أنراض التخزين
 : أهداف التخزين

 : يدف عمميات التخزين لممواد إلى الآتيت

ضدددددمان وتدددددأمين وجدددددود المدددددواد عندددددد الحاجدددددة إلييدددددا ل نتددددداج طبقددددداً لمشدددددرو  أو  .1
المواصفات المطموبة، من حيث النوع والكمية وتدزود الأقسدام أو الجيدات المنتجدة 

بحاجتيدددا مدددن المدددواد أو المصدددنوعات عندددد الطمدددب بأقدددل تكمفدددة وفدددي أو الأسدددواق 
 .أقصر وقت

حفددت الخامددات أو المنتجددات بطريقددة سددميمة ومأمونددة تضددمن عدددم تمفيددا أو تغييددر  .2
 .طبيعتيا، بالإضافة إلى سيولة مناولتيا

تنسددق عمميددات التخددزين مددع عمميدددات الإنتدداج لاسددتمرار انسددياب الإنتدداج لتحقيدددق  .3
 .جيةالكفاية الإنتا

 الشروط الواجب توافرها في المخازن 

تحديددددد المسدددداحة الكميددددة الكافيددددة لممددددواد والمنتجددددات المخزونددددة، سددددواء كانددددت ىددددذه  .1
 .المساحة أفقية أو رأسية )طوابق(، واستغلاليا إلى أقصى الحدود المأمونة

الاختيدددار السدددميم لندددوع الأرضددديات التدددي تتناسدددب مدددع المدددواد والأندددواع المخزوندددة،  .2
 .التخزين والنقلومعدات 

التوزيدددع المناسدددب لممسددداحة الكميدددة، للأندددواع المختمفدددة المدددراد تخزينيدددا، مدددع مراعددداة  .3
 -: الآتي

 .توفير ممرات مناسبة لمعدات النقل والرفع .4

 . توفير أبواب لمطواريء، لاستخداميا لمخروج في حالة نشوب حريق .5

والمنتجددات المددراد تخزينيددا اختيددار مددواد بندداء المخددازن المناسددبة لخددواص الخامددات  .6
 .، سواء كانت من الخرسانة المسمحة أو من التركيبات المعدنية بالمبنى

تدوفير وسدائل التيويدة والإضداءة الطبيعيددة والصدناعية المناسدبة، والتدي تتفدق ونددوع  .7



  اعداد المواد والادوات  

   
 

 .وخواص المواد المخزونة

 -: يجب توفر الشرو  والقوانين الخاصة بسلامة المبنى مثل  .8

لإنزار الضوئية والصوتية، لمتنبيو عن مخاطر التفاعلات الكيميائيدة توفير أجيزة ا .9
 .أو عند ظيور أي أدخنة أو اشتعال

 .توفير أدوات وأجيزة الإطفاء المناسبة لنوع المواد المخزونة .11
 فكر عزيزى الطالب :

 ضع خط تحت الاجابات الصحيحة:

 : من الأمور المستحبة والضرورية في أعمال المخازن  -
 تكدس المخزن(   -التنظيم   -الترتيب )  

 : أن أىم أنراض التخزينمن    -

 ( الوقت توفير   -توفير التيوية  –توفير الجيد ) 

 يدف عمميات التخزين لممواد إلىت -

توفير الإضاءة  - بطريقة سميمة حفت الخامات -ضمان وجود المواد عند الحاجة إلييا )
 (الطبيعية

 :توافرها في المخازن الشروط الواجب اكتب بعض   
 .
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  (89) عملىتمرين 

 اسم التمرين
المواد وفقا لقواعد التخزين تخزين 

 المتبعة
  اجتياز

  مدة التنفيذ  تاريخ الإنتهاء  تاريخ الأبتداء

 المواد وفقا لقواعد التخزين المتبعة يخزن  الهدف

 الخامات المستخدمة



  اعداد المواد والادوات  

   
 

 

 : بعض الرموز الكهربية الشائعةممحق

 

 خطوات التنفيذ

 يطبق قواعد الامن والسلامة عند القيام بعممية التخزين. 1

يتأكد من أن الأرضيات مناسبة لطبيعة المعدات المستخدمة في نقل وتخزين  0
 المواد داخل المخازن 

 يفحص المواد قبل تخزينها والتأكد من سلامتها وصلاحيتها. 3

كتوبة عمى الطرود يصنف المواد حسب طبيعتها وخصائصها وتنفيذ التعميمات الم 4
 الخاصة بها .

 يضع المواد المخزنة عمى قوائم وارفف معدنية . 5

 يحدد مواقع الرصات بعلامات واضحة عمى الأرضيات .  6

 ينظف مكان العمل بعد الانتهاء من عممية التخزين. 7
 



  اعداد المواد والادوات  

   
 

 


