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 المادة التعميمية الخاصة بالطالب

 الوحدة ممخص

تيدف ىذه الوحدة الى اكساب الطالب الجدرات الأساسية المرتبطة بتركيب القنوات والمواسير 
وتركيب الكابلات بمقاساتيا المختمفة  طبقا  الأسقفو  الأسطحلمتمديدات الكيربية تحت الارض و 

 .لممواصفات الفنية وقواعد السلامة و الصحة المينية
 مخرجات التعمم

  .يركب قنوات الباص. 1
 . يركب القنوات تحت الارض.2
 .الأسقفو  الأسطح. يركب قنوات 3
 . يركب الكابلات الكيربية. 4
 .. ينيى العمل المكمف بو5
 .الخاص ويخطط لتحسينويقيم أداءه . 6
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 (: يركب قنوات الباص1مخرج التعمم )

 (Wiring duct & trunking )  والكابلات الأسلاك دكت 1-1

فإننا لم وعمى الرغم من ذلك التقنيات اللاسمكية تأخذ مكانيا بشكل أكثر حزما في حياتنا اليومية ، 

فزيون يالتمو  Wi-Fi شبكاتكما فى . أو الكابلات نتمكن بعد من التخمي تماما عن الأسلاك

 بيوتنا.موجودة في ال الأجيزة المنزليةو والياتف والإنترنت 

لمحفاظ عمى المظير الجمالى  بطريقة أو بأخرػ  أو الكابلات الأسلاكىذه  حتاج إلى إخفاءي ىذا

 لممكان.

 :  أو الكابلات ىناك طريقتان رئيسيتان لإخفاء الأسلاك

 مباشرة داخل الجدار. 

 بعد الأنتياء من تشطيبيا فأن لمشقة السكنية أو المبنى السكنى تعديلات أو أضافاتعند عمل 

الطريقة يوصى باستخداميا  ىذه ،لمبنى السكنى لمشقة أو اإفساد الممسات الأخيرة ىذا يؤدػ الى 

 يد.عند تجديد شقة أو في مبنى جد

  الجدار خارجمباشرة. 

،  PVC من البلاستيك تصنع حيث أنيا أو الكابلات الأسلاكفى ىذه الطريقة يتم أستخدام قنوات 

  .وحمايتيا من الاتربة والحطام والمموثات الخارجية أو الكابلات أخفاء الأسلاكوتعمل عمى 

  .لمشقة أو المبنى السكنىبالأضافة الى أنيا لا تفسد الممسات الأخيرة 
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 : والكابلات الأسلاك دكتمميزات 

  الأسلاكإخفاء  من خلال حل مشكمة الأسلاك القبيحة أو المتشققة أو المعمقة بشكل كامليتم 

 .يظير عنصر زخرفي عمى شكل قناة كابل عمى الأرض أو الجدار حيث أو الكابلات

  أو  بساطة التركيب: يتم تثبيت صندوق القنوات الكيربية عمى الحائط ، ويتم وضع الأسلاك

 بالداخل ، ويتم إغلاق الجزء العموؼ بغطاء. الكابلات

   بالفتحيسمح  مفتاحعن طريق الكابل سيولة التشغيل: يتم توصيل الغطاء وغلاف قناة 

أو إزالة سمك غير  ، احد جديدو  سمكالداخمية في أؼ وقت ، أو وضع  الأسلاكوالتحقق من 

 .ضرورؼ 

  أو واحدة من الطرق الأكثر سيولة لإخفاء الأسلاك  الكابلانخفاض التكمفة يجعل قناة

 .بشكل جميلالكابلات 

  أو الكابلات الأسلاك دكتأنواع 

  )نصف دائرية( للأرضيات دكت 
  تصنع من البلاستيك المقوػ. (1-1-1كما بشكل )نصف قطرية قنوات ىى 

 
 (1-1-1شكل )
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 مميزاتيا :

  .سيمة الفك والتركيب 

 الأرض أكثر أمانًا. مما تجعل أو الكابلات الأسلاك وتؤمن تخفى 

  مادة من غطاء لياPVC .  

 قابمة لإعادة الاستخدام بالكامل ومتينة لمغاية. 

 كما  وىذا يحافع عمى المظير الجمالى لممكان أو الكابلات الأسلاكتخمص من تشابك ال

  .(2-1-1بشكل )

 .تحتوػ عمى شريط لاصق أسفل القناة لتثبيتيا 

 
  (0-1-1شكل )

 المنحدر: دكت 
 ( يوضح قنوات المنحدر حيث أن مميزاتيا :3-1-1الشكل )

 ر ممر آمن لممشاة والمركباتتوف. 

   والخراطيم.تناسب مجموعة متنوعة من أحجام الكابلات قنوات ذات احجام كبيرة 

  مثالية لمتطبيقات الصناعية والمعارض. 

  مناسبة للاستخدام الداخمي أو الخارجي. 

  وسيل التعشيق. غير قابل للانزلاق سطحيا ، 
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   غطاء مفصمي لسيولة الوصول إلى الكابلاتليا 

 
  (3-1-1شكل )

 (U)حرف  لمجدار دكت 
( و مصنوعة 4-1-1كما بشكل ) الأسقفتثبت عمى الحوائط و ذات ألوان مختمفة قنوات ىى 

 وىى ذات مقاسات مختمفة. من البلاستيك المقوػ 

 
 (4-1-1شكل )

 مميزاتيا:

 بخرة.تعمل عمى فصل الاسلاك وحمايتيا من الأترابة والعوامل الجوية والأ 

  . تحتوػ عمى غطاء يثبت عمى القناه بأحكام 

 تحافع عمى المظير العام لمشقة السكنية أو المبنى السكنى . 

 .خفيفة الوزن 

 ذات جدار وسقف خشبى ( يوضح استخدام القنوات فى تأسيس غرفة سكنية 5-1-1والشكل )  



 الكهربية        تركيب المواسير و القنوات والكابلات لمتمديدات 

  
 

 
 (5-1-1شكل )

 لوحات التوزيعأسلاك  دكت 

وذلك لخروج الأسلاك منيا حسب  (6-1-1ذات شقوق من الجانبين كما بشكل )ىى قناة 

 .الأطوال المطموبة وحسب عنصر الأتصال

 
 (6-1-1شكل ) 

 مميزاتيا:

  درجة مئوية.   تتحمل درجات الحرارة حتى 

  تصنع منPVC  ذات مقاسات مختمفة.و 

  . تحتوػ عمى غطاء يثبت عمى القناه بأحكام 

  لموحات التوزيع.تحافع عمى المظير العام تخفى الأسلاك و 
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 .سيولة الأصلاح والصيانة للأسلاك 

 المتحركةسلاك الأ دكت 

عمى نطاق واسع لتوجيو ( 7-1-1كما بشكل ) المتحركة الكابلات الأسلاك و قنواتتُستخدم 

 وغير ذلك ....... وآلات التعبئة والتغميف  ، في الآلات الآلية والاسلاكوحماية الكابلات 

 مميزاتيا :

 خفيفة الوزن  قنوات. 

  خالية من الصيانة. 

  تمنع الكابلات من الانييار أو الانحناء أو التشابك. 

 
  (7-1-1شكل )
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 (1) عملىتمرٌن 
   

 

  جتٌازا الكابلات الأسلاك ودكت  اسم التمرٌن
  مدة التنفٌذ  تارٌخ الانتهاء  تارٌخ البدء

 الأسلاك والكابلاتدكت ٌفرق بٌن أنواع  الهدف

 صورة توضٌحٌة

 
 المستخدمةالادوات والاجهزة 

 دكت متحرك دكت للوحات التوزيع دكت للأرضيات دكت جدار

 خطوات التنفٌذ

 اٌىاتلاخ طثماً ٌٍّخطظ اٌّؼطٝ. ٚ يحذد أٔٛاع دود الأسلان 1

 اٌىاتلاخ ٚفماً ٌٍّٛاصفاخ اٌفٕيح.ٚ يفحص أٔٛاع دود الأسلان  2

 ٚفماً ٌٍّٛاصفاخ اٌفٕيح. الكابلاتو دكت الأسلاك يحذد الأتؼاد ٌىً ٔٛع ِٓ أٔٛاع  3

 يضغ الأدٚاخ ٚالاجٙشج فٝ اٌّىاْ اٌّخصص ٌٙا. 4

 الاٌرشاَ تمٛاػذ اٌسلاِٗ إٌّٙيٗ. 5

 ذٕظيف ِىاْ اٌؼًّ 6
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 (2) عملىتمرٌن 
  أجتٌاز لدكت وصلة زاوٌة قائمة اسم التمرٌن

  مدة التنفٌذ  تارٌخ الانتهاء  تارٌخ البدء

 لدكت وصلة زاوٌة قائمة ٌنفذ الهدف

 المخطط النظرى

 
 المستخدمةالأدوات والأجهزة 

 أدوات شنكرة مسطرة صلب دكت بلاستيك

 o  مثلث  مبرد ناعم منشار حدادى

 خطوات التنفٌذ

 طبقاً للمخطط المعطى.  الدكت البلاستيكز يجه 1

 لشنكرة دكت البلاستيك.المناسبة  الأدوات يختار 2

 يحدد الأبعاد على دكت البلاستيك طبقاً للمخطط المعطى. 3

 المخطط المعطى. يزيل الأجزاء حسب 4

 .وفقاً للمواصفات الفنيةيتأكد من أبعاد دكت البلاستيك  5

 .الأدوات والعدد فى المكان المخصص لها يضع 6

 .الالتزام بقواعد السلامه المهنيه 7

 تنظيف مكان العمل 8

 

 

 (3) عملىتمرٌن 
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 (Cable Tray )  حامل الكابلات 1-0

  أجتٌاز مد أسلاك على دكت بلاستٌك اسم التمرٌن
  مدة التنفٌذ  تارٌخ الانتهاء  تارٌخ البدء

 تمدٌد أسلاك على دكت بلاستٌك الهدف

 المخطط النظرى

 

 

 
 المستخدمةالأدوات والأجهزة 

 ماسورة بلاستيك خرطوم بلاستيك دكت بلاستيك

 وصله بصامولة قفيز اسلاك توصيل

  مسامير برمة شنيور

 خطوات التنفٌذ

 الدكت البلاستيك  طبقاً للمخطط المعطى. يحدد مكان تثبيت 1

 يستخدم الشنيور فى ثقب الأماكن التى تم تحديدها. 2

 الأبعاد على دكت البلاستيك طبقاً للمخطط المعطى.يحدد  3

 يثبت الدكت البلاستيك طبقاً للمخطط المعطى.  4

 يركب المواسير على جانبى دكت البلاستيك طبقاً للمخطط المعطى. 5

 يسحب الأسلاك طبقاً للمخطط المعطى. 6

 يجمع الأسلاك بواسطة الفيز. 7

 .الالتزام بقواعد السلامه المهنيه 8

 تنظيف مكان العمل 9
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ىى عبارة عن حوامل مثنى جدارىا الى أعمى وبأرتفاع مناسب لمكابلات المحممة عميو ، وبسمك  

، وتحدد مقاستيا طبقاً لأقطار الكابلات المستخدمة ،  يتناسب مع الأحمال والأوزان المحممة عمييا

لنقل الكابلات الأرضية سواء كانت كابلات قوػ كيربية أو كابلات وتستخدم حاملات الكابلات 

 تيار خفيف.

 مميزات حامل الكابلات :

  مساحاتفى التوفير. 

  مجيود خصوصا عند حدوث تغييرات في نظام الكابلات الوقت و توفير فى ال. 

  يمكن تركيب كابلات جديدة بوضعيا عمى الحامل، بدلا من سحبيا عبر ماسورة. 

 (Cable Trays )  الكابلات حامل خامات تصنيع

 الصمب المجمفن . 

 الفولاذ المقاوم لمصدأ . 

 الألومنيوم . 

 البلاستيك المقوػ بألياف الزجاج. 

 Surface Finish ))  تشطيب السطح

 : لتشطيب سطح حوامل الكابلاتيتوفر في السوق أنواع مختمفة 

 صمب مجمفن قبل التصنيع. 

 صمب مجمفن ساخن بعد التصنيع. 
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 مدىون الكتروستاتيك . 

 استانمس استيل ( أ صمب مقاوم لمصد.) 

 الألومنيوم . 

 حوامل مصنوعة من الصاج الأسود بدون تشطيب . 

 :(Cross Section )  شكل القطاع

 عدة أنواع :تختمف أشكل مقاطع حوامل الكابلات الى 
 حرف ( عادػ U ) 

  خارجية(. – داخمية) بشفة 

 خارجية(. –) دخمية  بخرزة ودوثرة  

 ( يوضح مقاطع حوامل الكابلات1-2-1والشكل )   

 
 (1-0-1شكل )

 :حاملات الكابلات أنواع
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 . Perforated Cable Tray  ذات الثقوبحامل الكابلات  -1

 الثقوب حيث يمتاز :( يوضح حامل الكابلات ذات 2-2-1شكل )

 ىيكل قوؼ لحمل جميع أنواع الكابلات. 

 .توفير تيوية كافية لخطوط الكابلات 

 مقاومة لمتآكل ، النار ، الرطوبة بسبب الطلاء المجمفن بالغمس الساخن. 

 تحمى خطوط الكابلاتأمنو  حوافيا. 

  عمرىا الأفتراضى كبير.سيمة الصيانو و 

 
 (0-0-1شكل )

 . Solid-Bottom Cable Tray المصمتحامل الكابلات  -2

 : بأنيا حيث تمتاز حوامل الكابلات ذات القاع الصمب ( يوضح 3-2-1الشكل )

 كابلات الألياف الضوئية حيث قد يؤثر تدلي الكابلات عمى أداء النظام.  تركب عمييا 

 .حماية كابلات الألياف الضوئية من التداخل الكيرومغناطيسي  
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  (3-0-1شكل )

 ( Ladder Cable Tray ) الكابلات السممىحامل  -3

كما  ىذا النوع، و  عمى قضبان جانبية متصمة بواسطة درجات ىالسمم الكابلات حامليحتوؼ 

 يمتاز بأنو : (4-2-1بشكل )

  سيولة الوصول إلى الكابلات من الأعمى أو الأسفل تعطىفعال لأن درجات السمم. 

   توفر درجات أدراج كبلات السمم مثبتات مريحة لربط الكابلات في مسارات الكابلات

 .غير الأفقية

  عمى مواضع الكابلات في عمميات تشغيل الكابلات الأفقية. المحافظة 

 
  (4-0-1شكل )

 

 

 .حامل الكابلات الشبكي -4

نوع من  وىوكابل سمة ،  حاملأيضًا  يسمى،  (5-2-1حامل الكابلات الشبكى كما بشكل )

من أسلاك الفولاذ المقاوم لمصدأ عن طريق لحام الأسلاك معًا ، لتشكيل  المصنوعالكابلات  حامل

  .شبكة تشبو السمة
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تستخدم حوامل الكابلات بشكل أساسي في كابلات الجيد المنخفض والاتصالات السمكية  و

 واللاسمكية والألياف البصرية المدعومة عمى فترات قصيرة.

 
  (5-0-1شكل )

 :أبعاد حوامل الكابلات 

 .mm …     –     –     –     –    -     –   : ابعاد عرض حامل الكابل 

 .mm     –    –    –   : حامل الكابلأرتفاع 

 mm   –     –      –  سمك حامل الكابل : 

 (:Accessories)حوامل الكابلات  ممحقات

 : الكوع الأفقى -1

 (6-2-1يوجد منو نوعان كما ىو موضح بالشكل )

  درجة.99كوع أفقى بزاوية 

  درجة. 45كوع أفقى بزاوية 
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شكل 
(1-0-

6) 
 الكوع الرأسى :  -2

 (7-2-1يوجد منو نوعان كما ىو موضح بالشكل )

 .كوع رأسى طالع 

 .كوع رأسى نازل 

 

  (7-0-1شكل )

 :  Tكوع حرف  -3
أحداىما يتم ربط حامل الكابل معو عن طريق  T( كوع حرف 8-2-1يوضح شكل )

 وصمة ربط والأخر يتم ربط حامل الكابل معو عن طريق وصمة زاوية.

 

  (8-0-1شكل )
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 وصمة الربط : -4
 (9-2-1تستخدم لربط وصمتى حامل الكابل مع بعضيا البعض كما بشكل )

 

  (9-0-1شكل )

 وصمة زاوية قائمة : -5
لربط وصمتى حامل الكابل مع بعضيا البعض كما بشكل وصمة الزاوية القائمة تستخدم 

(1-2-19) 

 

  (12-0-1شكل )

  :حاملات الكابلات غطيةأ  -6
ويستخدم حامل الكابلات بغطاء فى الأستخدامات  حاملات الكابلاتتستخدم لتغطية 

 ( 11-2-1شكل )ىناك عدة أنوع من أغطية حاملات الكابلات كما ب الخارجية و

  لمتيوية( بدون شفةأغطية مخرمة(. 
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 ة.أغطية مخرمة )لمتيوية( بشف  

 أغطية مصمتة بدون شفة . 

 أغطية مصمتة بشفة. 

 أغطية مدببة بشفة. 

 

 

 

 

 

 

  (11-0-1شكل )

 نياية طرف : -7
 (12-2-1يستخدم لغمق نياية حاملات الكابلات كما بشكل )

 
  (10-0-1شكل )

 : Zطرف حرف  -8
 (13-2-1يستخدم لتغيير حجم حامل الكابلات كما بشكل )
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  (13-0-1شكل )

 وصمة تأريض : -9
 (14-2-1كما بشكل )تستخدم فى تأريض حامل الكابلات 

 
  (14-1-1شكل )

 مسامير الرباط : -19
( لتثبيت الوصمة بوصمتى حامل الكابلات 15-2-1كما بشكل )تستخدم مسامير الرباط 

، ويحب أن تكون رأس المسمار مبططو ، ويركب المسمار بحيث تكون رأسة داخل 

 حامل الكابلات لتجنب تجريح الكابلات. 

 

 (15-0-1شكل )

 

 التيش : -11
( ، يتحدد قطرة حسب أحمال 16-2-1بواسطة أكمون كما بشكل ) يثبت التيش بالسقف

  وأوزان الكابلات الموضوعو فوق حامل الكابلات.
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 (16-0-1شكل )

 حوامل التثبيت : -12
تستخدم لتثبيت حوامل الكابلات سواء كانت فى ( 17-2-1حوامل التثبيت كما بشكل )

 الحائط أو عمى الأرض أو السقف.

 
  (17-0-1شكل )

 الأوميجا : -13
( ىى التى يتم حمل حوامل الكابلات عمييا ويتم ربطيا 18-2-1الاوميجا كما بشكل )

  .بالتيش المثبت بالسقف
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  (18-0-1شكل )

 ملاحظات :

  وغالبا ما تستخدم بغطاء فى الاستخدامات تسخدم حوامل الكابلات بغطاء أو بدون غطاء

 .الأسطحالخارجية أو عمى 

   يتم تثبيت حوامل الكابلات بواسطة دعامات لمتعميق فى السقف عمى مسافات منتظمة كل

 متر عمى الأكثر. 1.5

   أذا كانت لوحة التغذية الرئيسية والموحة الفرعية المغذاه منيا فى نفس الدور فأن الكابل

 يمر فوق حامل الكابلات ذو الثقوب.سيصل بينيما مباشراً و 

  يجب :أذا كانت الموحة الرئيسية والفرعية فى دورين مختمفين 

الكابل من خلال فتحة فى السقف لمدور الذػ بو الموحة الفرعية ، حيث يمر الكابل من  رورم

لوحة التوزيع الرئيسية عبر حامل الكابلات ذو الثقوب حتى فتحة السقف ثم يمر الكابل عمى 

عمى الحائط من داخل فتحة السقف حتى الدور المطموب ثم  حامل الكابلات السممى مثبتاً رأسياً 

 يمر مرة أخرػ عمى حامل الكابل ذو الثقوب حت يصل الى الموحة الفرعية. 

 أنواع حوامل الكابلات داخل المبانى:

  لوحات التوزيعغالباً نستخدم حامل الكابلات ذات الثقوب لنقل الكابلات بين. 
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   واردلنقل الكابلات بين الأنستخدم حامل الكابلات السممى. 

 التى تغذػ الموحات القريبة عمى حامل الكابلات و  (19-2-1كما بشكل )الكابلات  توضع

، بينما الكابلات التى تغذػ أماكن بعيدة توضع عمى حامل الكابلات بالطبقة بالطبقة السفمى 

 العميا.

 
  (19-0-1كل )ش

  عند الفتحات فى حالة مرور الكابلات من الحامل ذو الثقوب الى الحامل السممى المثبت

رأسياً بداخل الثقب أو عمى الحائط تنتقل الكابلات التى عمى حامل الطبقة العميا الى حامل 

الكابلات السممى الموجود فى الأمام و تنتقل الكابلات التى عمى حامل الطبقة السفمى الى 

 بلات السممى الموجود بالخمف حامل الكا

  عمى حامل كابلات مخصص ليا ومنفصل عن الكابلات العادية يتم وضع كابلات الطوارغ

 ، حتى أذا أحترقت الكابلات العادية لا تتأثر  كابلات الطوارغ.

 الطوارغ العادية عمى حامل كابلات واحد ولكن فى ىذه الحالة  أحياناً يتم وضع كابلات

 ينيما لمنع أنتقال الحريق لأحداىما.حاجز ب يجب وضع

 ( فوق الكابلات الرئيسية ، ولا يتم أخذىا فى 29-2-1يتم وضع كابل التأريض كما بشكل )

 الحسبان عند حساب عرض حامل الكابلات.
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  (02-0-1كل )ش

 حوامل الكابلات داخل المبانى: تأريض

بكابل تأريض ، ولكن يجب  الحامليتم تأريض حوامل الكابلات عن طريق الربط بين وصمتى 

الكابل فيو )لأن حامل الكابل مجمفن ويجب ى الذػ ستم ربط نيايتتقشير مكان مسمارػ الربط 

ثم يتم توصيل كابل التأريض عند بداية حامل الكابلات بالتأريض  تقشيرة لضمان التوصيل الجيد(

 . mm الخاص بالموحة ، وعادة يتم أستخدام كابل تأريض بمقطع 

 حساب حجم حوامل الكابلات :

 كابل متعدد القلوب: -1

تكون المسافة بين أول كابل وجانب حامل الكابلات تساوػ نصف قطر الكابل ، وتكون المسافة 

 تساوػ قطر الكابل الأكبر فييم.كابمين أػ بين 

 :كابل مفرد القلب -2

قطر كابل مفرد القمب  × (    × تكون المسافة بين أول كابل وجانب حامل الكابلات تساوػ )

 قطر الكابل الأكبر فييم. × (    )تساوػ كابمين أػ وتكون المسافة بين 
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% لمراعاة أػ كابلات 39 -% 29وتكون نسبتو  Spareفى بعض المواصفات يتم طمب وجود 

% يكون الجزء المتاح لوضع الكابلات عمى كل Spare  =29أضافية فى المستقبل ، ففى حالة 

 .% من حجم حامل الكابلات 89حامل الكابلات 

مم فقط ، فيجب أن 489مم يكون الجزء المتاح لوضح الكابلات  699فمثلًا : حامل الكابلات 

 مم.489يكون أقطار الكابلات الموضوعو عمية + المسافة بينيما أقل من 

مسافة بين الكابل الأول وجانب حامل الكابل + قطر الكابل الأول + = ال Dالمسافة المطموب 

المسافة بين الكابل الأول والثانى + قطر الكابل الثانى + المسافة بين الكابل الثانى والثالث + 

قطر الكابل الثالث + ...... الخ حتى الكابل الأخير + المسافة بين الكابل الأخير وجانب حامل 

 الكابل

 (1ختيار عرض حامل الكابلات من الجدول )ثم يتم أ
 (1جدول )

 
 ممحوظة : 

  2مم  نقوم بتقسيم الكابلات عمى 999أذا تم حساب حامل الكابلات ووجدناه أكبر من 

 .حامل كابلات
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  عند أختلاف حجم الكابل عند نقطو معينو بسبب نزول كابل أو كابلات عمى لوحة نضع

Reducer ( 21-2-1لتغير حجم حامل الكابلات ، وىو لو ثلاثة أنواع كما بشكل)   

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 (01-0-1كل )ش

طبقاً لأتجاه نقصان الكابل أو الكابلات ) يمين أو يسار ( وأذا كان  Reducerيفضل وضع 

 (Starightمستقيم ) النقصان من الجيتين نستخدم نوع

 التنسيق بين حوامل الكابلات والأنظمة الأخرػ:

  مثل مكافحة الحريق و التكييف و يجب مراعاة حوامل الكابلات مع الأنظمة الأخرػ

 الصحى يتم عمل تنسيق بينيم لمراجعة حوامل الكابلات فى كل مكان.

 . يجب أن تكون مستويات الكيرباء أعمى من مستويات أعمال التكييف والصحى 

  دة حامل الكابلات الى مم ) من قاع 359أقل مسافة بين طبقات حوامل الكابلات ىى

 قاعدة حامل الكابلات فوقيا(

  مم.259أقل مسافة بين أعمى نقطو فى حامل الكابلات أو السقف أو أعمال أخرػ 

  يجب ترك مسافة كافية بجانب أػ حامل كابلات من جو واحدة عمى الأقل لا تقل عن

 3ثلًا فى حالة مم  لتسييل الوصول اليو ووضع الكابلات عمية وعمل الصيانو لو )فم399



 الكهربية        تركيب المواسير و القنوات والكابلات لمتمديدات 

   
 

مم ثم 399حوامل كابلات بجانب بعضيما  ، نركب حامل الكابل الأول ثم نترك مسافة 

 مم ثم نركب حامل الكابل الثالث( 399نركب حامل الكابل الثانى ثم نترك مسافة 

  مم.199أقل مسافة بين حامل الكابلات و حامل الكابلات المجاور لو 

  ية مرور الكابلات ) فمثلًا عند استخدام حامل كابل يجب تكبير عرض الألواح من أجل حر

يتم استخددام كوع مقاسة  2مم399سم من أجل كابل مساحة مقطعة  39سم أو  29مقاس 

سم عند طرفى الكوع كما بشكل  39-29سم عند منتصف الدوران وأستخدام مسموب 39

(1-2-22)  

 
 (00-0-1شكل )

 

دكت تكييف مثلًا فى   حامل الكابلات الأفقى كمواجيةفى حالة النزول من مستوػ الى أخر فى 

بشكل مستقيم ما بين  Offectمسار حامل الكابل والأضطرار الى النزول من تحتو يتم عمل 

 ( 23-2-1المستويين بدلًا من الكوع كما بشكل )
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 (03-0-1شكل )

 طريقة سحب الكابلات عمى حوامل الكابلات :

  الأكواع وفى الكابلات الكبيرة.يتم وضع عاممين لمسحب عند 

 .وجود طرف قائد لعممية السحب من أحد الفنيين ذو الخبرة 

 .عممية السحب تتم بنفس واحد فى نفس الوقت بناءً عمى توجييات قائد العممية 

  بوصة تحت الكابل لسيولة حركة الكابل عمييا.  1يتم وضع مواسير مقاس 

 ابل بحبل متين بطريقة محكمة.فى حالة الكابلات الكبيرة تربط رأس الك 

  يجب عند السحب مراعاة الأكواع وحسن التعامل معيا ، بحيث يتم سحب الكابل بكل

 سيولة.

  عند سحب مجموعة من الكابلات مراعاة عدم حدوث تقاطع لمكابلات عند نزوليا الى

  كذا...لوحات التوزيع المتجو الييا حيث يتم سحب الكابل الى أقرب لوحة ثم الذػ يمية وى
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 (4) عملىتمرٌن 
  أجتٌاز الكابل تراى اسم التمرٌن

  مدة التنفٌذ  تارٌخ الانتهاء  تارٌخ البدء

 الكابل تراىٌفرق بٌن أنواع  الهدف

 ضٌحٌةصورة تو

 

 

 
 المستخدمةالادوات والاجهزة 

 حامل كابل مصمت حامل كابل شبكى حامل كابل سلمى حامل كابل مخرم

 خطوات التنفٌذ

 طبقاً للمخطط المعطى. حوامل الكابلات يحدد أنواع 1

 .وفقاً للمواصفات الفنية حوامل الكابلات يفحص أنواع 2

 .وفقاً للمواصفات الفنيةيحدد الأبعاد لكل نوع من أنواع حوامل الكابلات  3

 .فى المكان المخصص لها والاجهزةالأدوات  يضع 4

 .الالتزام بقواعد السلامه المهنيه 5

 تنظيف مكان العمل 6
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 (5) عملىتمرٌن 
  أجتٌاز ملحقات الكابل تراى اسم التمرٌن

  مدة التنفٌذ  الانتهاءتارٌخ   تارٌخ البدء

 الكابل تراى ملحقاتٌفرق بٌن  الهدف

  صورة توضٌحٌة

 
 المستخدمةالادوات والاجهزة 

 زاوية قائمة Tكوع حرف  كوع رأسى كوع أفقى

 الأوميجا Zوصلة حرف  نهاية طرف مسامير رباط

 خطوات التنفٌذ

 طبقاً للأستخدام. ملحقات الكابل تراى يحدد أنواع 1

 .وفقاً للمواصفات الفنية ملحقات الكابل تراى يفحص أنواع 2

 يحدد الأبعاد لكل نوع من أنواع ملحقات الكابل تراى وفقاً للمواصفات الفنية. 3

 .فى المكان المخصص لها والاجهزةالأدوات  يضع 4

 .الالتزام بقواعد السلامه المهنيه 5

 تنظيف مكان العمل 6
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 (6) عملىتمرٌن 
  أجتٌاز حامل الكابلات التمرٌناسم 

  مدة التنفٌذ  تارٌخ الانتهاء  تارٌخ البدء

 حامل كابل ٌنفذ الهدف

 توضٌحٌةصورة 

 
 المستخدمةالأدوات والأجهزة 

 أدوات شنكرة مسطرة صلب قطعة صاج

 تناية صاج مثقاب منشار حدادى

 منجلة مبرد ناعم

 خطوات التنفٌذ

 مخطط المعطى.طبقاً لليجهيز قطعة الصاج   1

 يثبت قطعة الصاح على المنجلة. 2

 بأستخدام المبرد الناعم. قطعة الصاج ينعم حواف 3

 لشنكرة قطعة الصاج.المناسبة  الأدوات يختار 4

 يحدد الأبعاد على قطعة الصاج طبقاً للمخطط المعطى. 5

 يثقب قطعة الصاج حسب المخطط المعطى. 6

 الصاج لثنى قطعة الصاج طبقاً المخطط المعطى.يستخدم تناية  7

 .وفقاً للمواصفات الفنيةيتأكد من أبعاد قطعة الصاج بعد الثنى  8

 .الأدوات والعدد فى المكان المخصص لها يضع 9

 .قواعد السلامه المهنيه يطبق 11

 ظف مكان العملين 11
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 (7) عملىتمرٌن 
  أجتٌاز وصلة زاوٌة قائمة اسم التمرٌن

  مدة التنفٌذ  تارٌخ الانتهاء  تارٌخ البدء

 وصلة زاوٌة قائمة ٌنفذ الهدف

 المخطط النظرى

 
 المستخدمةالأدوات والأجهزة 

 أدوات شنكرة مسطرة صلب قطعة صاج

 تناية صاج مثقاب منشار حدادى

 منجلة مبرد ناعم

 خطوات التنفٌذ

 المعطى.مخطط يجهيز قطعة الصاج  طبقاً لل 1

 يثبت قطعة الصاح على المنجلة. 2

 بأستخدام المبرد الناعم. قطعة الصاج ينعم حواف 3

 لشنكرة قطعة الصاج.المناسبة  الأدوات يختار 4

 يحدد الأبعاد على قطعة الصاج طبقاً للمخطط المعطى. 5

 يثقب قطعة الصاج حسب المخطط المعطى. 6

 الصاج طبقاً المخطط المعطى.يستخدم تناية الصاج لثنى قطعة  7

 .وفقاً للمواصفات الفنيةيتأكد من أبعاد قطعة الصاج بعد الثنى  8

 .الأدوات والعدد فى المكان المخصص لها يضع 9

 .الالتزام بقواعد السلامه المهنيه 11

 تنظيف مكان العمل 11

 (8) عملىتمرٌن 
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  أجتٌاز أفقى كوع اسم التمرٌن
  مدة التنفٌذ  تارٌخ الانتهاء  تارٌخ البدء

 كوع أفقىوصلة  ٌنفذ الهدف

 المخطط النظرى

 
 المستخدمةالأدوات والأجهزة 

 أدوات شنكرة مسطرة صلب قطعة صاج

 تناية صاج مثقاب منشار حدادى

 منجلة مبرد ناعم

 خطوات التنفٌذ

 يجهيز قطعة الصاج  طبقاً للمخطط المعطى. 1

 على المنجلة.يثبت قطعة الصاح  2

 بأستخدام المبرد الناعم. قطعة الصاج ينعم حواف 3

 لشنكرة قطعة الصاج.المناسبة  الأدوات يختار 4

 يحدد الأبعاد على قطعة الصاج طبقاً للمخطط المعطى. 5

 يستخدم المنشار الحدادى فى قطع الصاج طبقا للنخطط المعطى. 7

 بعد القطع. قطعة الصاج ينعم حواف 8

 يثنى قطعة الصاج حسب المخطط المعطى. 9

 .الأدوات والعدد فى المكان المخصص لها يضع 11

 .الالتزام بقواعد السلامه المهنيه 12

 تنظيف مكان العمل 13

 



 الكهربية        تركيب المواسير و القنوات والكابلات لمتمديدات 

   
 

 : ( Bus Ductقنوات الباص )  1-3

 :(  Busduct ) تعريف قنوات الباص

 عازل مناسب.  ووسطالألومنيوم  أوصندوق جاىز يتكون من قضبان النحاس ىى 

 (9) عملىتمرٌن 
  أجتٌاز مد كابل على الكابل تراى  اسم التمرٌن

  مدة التنفٌذ  تارٌخ الانتهاء  تارٌخ البدء

 مد كابل على الكابل تراى ٌنفذ الهدف

 المخطط النظرى

 

 

 
 المستخدمةالأدوات والأجهزة 

 أكمون تيش كابل تراى

 أفيز مسامير رباط كابل ثرموبلاستيك أوميجا

 طقم بلدى طقم بنط شنيور

 خطوات التنفٌذ

 يحدد مكان الكابل تراى طبقاً للمخطط المعطى. 1

 التى تم تحديدها. يستخدم الشنيور فى ثقب الأماكن 2

 يثبت التيش بواسطة الأكمون. 3

 يثبت الأوميجا بالتيش. 4

 يثبت الكابل تراى على الأوميجا. 5

 يسحب كابل الثيرموبلاستيك على الكابل تراى 6

 يثبت كابل الثيرموبلاستيك على الكابل تراى بواسطة الأفيز. 7

 .للمواصفات الفنيةوفقاً يتأكد من أبعاد قطعة الصاج بعد الثنى  8

 .الأدوات والعدد فى المكان المخصص لها يضع 9
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 ( : Busduct قنوات الباص ) أستخدام

( 1-3-1كما بشكل )كبديل لمكابلات الكيربية  ( Busductتستخدم قنوات الباص )  .1

 بدلًا من أستخدام عدد كبير من الكابلات )أقتصادياً وشكمياً(الأبراج الشاىقة  فى وخاصة

  وخاصاً فى التيارات العالية.

تستخدم خطوط قنوات الباص في أؼ بناء كيربائي لنقل الطاقة الكيربائية إلى مسافة أقصر  .2

فيى تستخدم  داخل المبنى أو مجمع من المرافق . عمى الرغم من أنو يمكن أيضًا استخدام 

الكابلات في ىذه المناطق ، إلا أن تأثيرىا الاقتصادؼ سيكون مرتفعًا إذا ما تم مقارنتيا مع 

الفعالة. وىذا سيساعدنا عمى الاستفادة من الطاقة مباشرة من  Busductلباص  قنوات ا

  المكان الذؼ نريده والاستفادة من نقطة الخدمة.

 

  (1-3-1شكل )

 

 تركيب قنوات الباص :

و الالومنيوم أمن النحاس  (باراتقضبان )من ( 2-3-1كما بشكل ) تتركب قنوات الباص

لمحماية من التمف الميكانيكى معدنى ا ومعزولة عن بعضيا البعض داخل ىيكل جمعة معً مُ 

فولت بمادة عازلة تتحمل  2499عمى من ىذه البارات فى حالة الجيود الأ وتُطمىوتراكم الأتربو 
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مادة لاتشتعل وليا خواص حرارية ممتازة  بالاضافة الى  درجة مئوية وىى 139الحرارة حتى 

 .خواصيا العازلة

 

  (0-3-1شكل )

 : Bus Duct ـانواع ال

ة العزل الموجود بين عنواع الفرق بينيما ىو طبيأ ةثلاث الى (Bus Ductتنقسم قنوات الباص )

 ، من ىذه الأنواع : البارات

 ويسمى القنوات غير المنفصمةول النوع الأ ( Non-Segregated Duct )  

المعدنى وبدون فواصل سوػ عوارض  الإطارتكون الثلاث بارات داخل نفس فى ىذا النوع 

 –امبير 5999 الى 1299و البولستر ويتحمل ىذا النوع من أالتثبيت التى تصنع من البورسمين 

 ( 3-3-1بوصة كما فى شكل ) 96حتى  24وتتراوح مساحة المقطع من  –فولت  38999و

 
 (3-3-1شكل )

 

 القنوات المنفصمة النوع الثانى ويسمى Segregated Duct 

 الأوجوثلاثية ال busbars الـ ىي عبارة عن قنوات مغمفة بالمعدن حيث يتم وضع جميع قضبان
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ويتم فصل جميع المراحل عن طريق حواجز ( ، 4-3-1كما بشكل ) صندوق معدنىفي 

الصندوق معدنية غير مغناطيسية يفضل أن تكون مصنوعة من نفس المواد الموجودة في 

  فية.الكا مع درجة الحمايةالمعدنى 

 

تُمحم الحواجز مع غلاف قناة الباص ، وبالتالي يوفر تأثيرًا وقائيًا مناسبًا لمقضبان في ظروف 

معاكسة بطبيعتيا لزاوية  وجوالدائرة القصيرة بسبب التيارات المستحثة في العمبة التي تكون زاوية 

 .الصندوق المعدنىالقضبان وبالتالي الحد من القوػ المطبقة عمى موصلات 

 

  (4-3-1شكل )

  قضبان التوزيع المعزولة الطورالنوع الثالث ( Isolated Duct ) 

القدرة عمى تحمل قوػ ، و تيارات كبيرة  تحمللدية القدرة عمى  ( 5-3-1كما بشكل ) ىذا النوع

محطات التوليد  في ومحول الرفع المولد ما تركب بينوعادة  .ديناميكية كيربائية كبيرة

 .الكيربائية

https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D9%88%D9%84%D8%AF_%D9%83%D9%87%D8%B1%D8%A8%D8%A7%D8%A6%D9%8A
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D9%88%D9%84%D8%AF_%D9%83%D9%87%D8%B1%D8%A8%D8%A7%D8%A6%D9%8A
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D8%AD%D9%88%D9%84
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D8%AD%D9%88%D9%84
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D8%AD%D8%B7%D8%A9_%D8%AA%D9%88%D9%84%D9%8A%D8%AF_%D8%B7%D8%A7%D9%82%D8%A9_%D9%83%D9%87%D8%B1%D8%A8%D8%A7%D8%A6%D9%8A%D8%A9
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D8%AD%D8%B7%D8%A9_%D8%AA%D9%88%D9%84%D9%8A%D8%AF_%D8%B7%D8%A7%D9%82%D8%A9_%D9%83%D9%87%D8%B1%D8%A8%D8%A7%D8%A6%D9%8A%D8%A9
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D8%AD%D8%B7%D8%A9_%D8%AA%D9%88%D9%84%D9%8A%D8%AF_%D8%B7%D8%A7%D9%82%D8%A9_%D9%83%D9%87%D8%B1%D8%A8%D8%A7%D8%A6%D9%8A%D8%A9
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 (5-3-1شكل )

 :Bus Duct (Accessories) ـممحقات ال

  (6-3-1)الشكل ب كما ممحقات قنوات الباصأنواع 

  كوع وصمة(EDGE ELBOW:) 

  درجة 99دم لتغيير زاوية السير ب يستخ

  وصمة حرفT : 

  .لعمل تفريعة ذات ثلاث أطراف Tتستخدم وصمة حرف 

  وصمةOffset    

 لعبور العوائق .  Offsetتستخدم وصمة 

  وصمةWall Flange 

 تستخدم عند عبور الحوائط. 

   وصمة التمدد(Expansion ) 

 قدم لمراعاة ظروف التمدد الحرارػ. 59تستخدم إذا زاد الطول عن  
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  (6-3-1شكل )

 :( Busductقنوات الباص ) لمنظومة مبسطة  1-4

 من : (1-4-1الشكل ) قنوات الباص في تتركب منظومة

 : المحولات الكهربية .1

 :تعريف المحولات 

الكيرومغناطيسى الذػ ينص عمى ان قيمة تعتمد فكرة عمل المحولات عمى قانون فاراواػ لمحث 

  .الجيد الكيربى تتناسب تناسبا طرديا مع معدل تغير التدفق المغناطيسى

يتكون المحول من ممفين من الاسلاك المنفصمة الممفوفة حول قضبان حديدية فقط بمسافة بسيطة 
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 ويسمى الممف الاول الابتدائى بينما يسمى الممف الثانى بالممف الثانوػ 

 استخدام المحولات

 تستخدم لرفع او خفض الجيد الكيربى 
 ) لنقل القدرة الكيربائية لمسافات بعيدة ) من اماكن توليدىا الى اماكن استيلاكيا 

  : وتنقسم المحولات من حيث نسبة التحويل الى

  ( محولات رفعSTEP UP  ) 
  ( محولات خفضSTEP DOWN  ) 

خافض او رافع اعتمادا عمى اتجاة التغذية ولا يوجد بينيم والمحول الواحد يمكن ان يعمل كمحول 

 اػ اختلاف فى التركيب او التصميم والمحول الرفع لمجيد خافض لمتيار والعكس صحيح

 انواع المحولات من حيث التبريد 

يتم تبريد المحولات لمنع ارتفاع درجة الحرارة بيا لموقاية من الحرائق والانفجارات ويوجد نوعان  

 التبريدمن 

  الجافة ( محولات تبريد باليواء– DRY ) 
تعتمد فكرة تبريد المحول الجاف على التبريد بالهواء وهو المفضل فى التركيبات الداخلية لانه  

 % من الحمل 111اكثر امانا ويمكن تحميل 

 ( محولات تبريد بالزيتTRANS FORMER  OIL ) 
ويكون التبريد فى هذا النوع من المحولات على اغمار الملفات والقلب الحديدى فى الزيت ليقوم  

بعمليه التبريد ويفضل تركيب المحولات الزيتية فى الاماكن الخارجية والمحول الزيتى اقل سعرا 

 % من الحمل  81و اقل ضوضاء واقل حجما لنفس القدرة  من المحولات الجافة ويتم تحميل 

  



 الكهربية        تركيب المواسير و القنوات والكابلات لمتمديدات 

   
 

 لوحات التوزيع   ) الموحات الكهربائية ( .0

تعتبر اللوحات الكهربائية احد المهمات الكهربائية الهامة المستخدمة فى اى منظومة كهربائية 

كبيرة او صغيرة فاللوحات الكهربائية تمثل نقاط تمركز توجيه وتنظيم ومتابعة الطاقة الكهربائية 

معها  لذلك كان لزاما على كل العاملين بمجال الكهرباء بمواقع العمل المختلفة ان يتعاملوا

 بصورة علمية تساعدهم على التعامل والتشغيل المثالى 

  :اىم مكونات لوحات التوزيع

  ( قواطع الدائرة الكهربائيةC . B  

  قضبان التوزيع العمومية 

 العوازل 

  محولات الجهد والتيار 

 المصهرات ) الفيوزات 

   اجهزة الحماية والانذار 

  كونتاكتورات ( –تايمرات  -اجهزة تحكم مثل ) ريليهات 

  وجهاز قياس الامبير ( –اجهزة قياس مثل ) جهاز قياس الفولت 

 وتنقسم الموحات الكيرباء من حيث الجيد الى :

  ك . ف ( 221ك .ف حتى  66لوحات جهد عالى ) من 

  ك . ف ( 66ك .  1لوحات جهد متوسط ) من 

  فولت (  1111لوحات جهد منخفض ) اقل من  

 الموقع الى : وتنقسم الموحات من حيث

  ( لوحات يتم تركيبها داخل المبنىIN DOOR  ) 

 وهى اللوحات التى يتم تركبها داخل المبنى وهى محمية من العوامل الجوية

  ( لوحات يتم تركيبها خارج المبنىOUT DOOR  ) 

 وهى اللوحات التى يتم تركيبها فى الاجواء المفتوحة مثل لوحات اضاءة الشوارع 
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( ويجب ان تكون درجة الحماية  IPلذا فان هذا النوع من اللوحات يراعى فيه درجة الحماية ) 

عالية للحفاظ على المكونات الداخلية للوحات من العوامل الجوية مثل الامطار و الاتربة ويجب 

 .ان يتم دهان اللوحة بدهان مقاوم للصدأ ويسمى ) اليكتروستاتيك(

من مصدر التغذية لنقل الطاقة الكيربائية  وذلكمبنى داخل من اص قنوات الب تركب خطوطحيث 

تغذية لوحات توزيع ذات جيد منخفض ومنيا الى إلى وىو عبارة عن محول قدرة ثلاثى الأوجو 

 أو تغذية لوحات توزيع فرعية.حيث يمكن أخذ تفريعات أدوار المبنى 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  (1-4-1شكل )

 

 

 

 

 

 

 

 

 يركب القنوات تحت الارض(: 0مخرج التعمم )
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 قنوات الكابلات الأرضية 0-1

ذه القنوات عبارة عن خنادق من الخرسانة المسمحة تستعمل عادة في أرضيات غرف ى

التوزيع أو ما يماثميا لحماية كابلات القوػ أو كابلات المحولات أو المصانع أو أسفل لوحات 

 .التحكم

 قنوات الكابلات الأرضيةخصائص 
يجب أن تخضع ىذه القنوات لممواصفات القياسية المصرية أو ما يقابميا من مواصفات  -1

 .قياسية عالمية

مم ولا يقل عرضيا الصافي عن  399تصنع ىذه القنوات بحيث لا يقل عمقيا الصافي عن  -2

مم لحماية الحواف من  4مم وبسمك  49×49مم وتنتيي جدرانيا من أعمى بزاوية  499

 ، أو مم 6إلى  3الكسر والتمف ويتم تغطيتيا بأغطية من الصاج )البقلاوة( بسمك من 

 ، ويجب عمل  وتزود ىذه الأغطية بمقابض غاطسة لرفعيا وبأغطية من الخرسانة المسمح

،  القنوات وعمل قناة صرف مياه إلى أقرب بالونة صرف بالمبنىبأرضية ىذه  299: 1ميول 

وذلك لتصريف المياه إذا تجمعت في ىذه الخنادق أولًا بأول ويجب أن تكون القنوات محكمة 

 .القفل عن نيايتيا لمنع دخول القوارض والحشرات

التعرف  يراعى عدم تجمع الكابلات في أرضية القنوات لتلافي التسخين المتبادل ولسيولة -3

عمى الكابلات ولذلك توزيع الكابلات في صفوف أفقية عمى حوامل أفقية عبارة عن مواسير 

الخارجية لمكابلات  الأسطحصمب تثبت في جدران القنوات، مع مراعاة ألا تقل المسافة بين 

الخارجية لمكابلات وجدران القناة  الأسطحسم ولا تقل المسافة بين  59متعددة الأقطاب عن 

 .مم 25عن 
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 .المواسير الخراطيم و 0-0

  :المستخدمة فى التمديديات الارضية منيا المواسير الخراطيم و أنواع عديدة منىناك 

 بولي فنيل كمورايد المواسير البلاستيك Poly Vinyl Chloride ( PVC) 

 فى تمديدات الحوائط و تحـت الأرضـيات ( 1-2-2كما بشكل)يستخدم ىذا النوع من المواسير 
 وىى تحتوػ عمى مواد بلاستيكية .

 مميزاتيا :

 التأريضالى لا تحتاج  حيث أنيا الوزن  خفيفة . 

  سيولة الثني والقطع. 

 للإشتعال ةالضغط ومقاوم تتحمل. 

 .ًأكثر الأنواع أستخداماً وأرخصيا ثمنا 

 
 (1-0-0شكل )

 مواسير Unrecyled Poly Vinyl Chloride  UPVC Pipes) ) 

ولكنيــا لا تحتــوػ عمــى  PVC مثــل مواســير الـــ( 2-2-2كمــا بشــكل )ىــذا النــوع مــن المواســير 

أػ مكونــات أو مــواد معــاد تصــنيعيا ، و ىــى أفضــل جــودة مــن المواســير الســابقة لكنيــا أغمــى 

 ثمناً.

 الاستخدام : 
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 .عند الدفن تحت الأرض 

  الخرسانية أو الحوائط. الأسقفعند الدفن فى خرسانة 

  يوجــــد منيــــا جميــــع الأحجــــام والأقطــــار فمنيــــا المواســــير الصــــغيرة كالمســــتخدمة فــــى

 والحوائط ومنيا الكبيرة التى تستخدم فى تعديات الطرق والأسفمت. الأسقفتمديديات 

 

 (0-0-0شكل )

 الكيربية  المواسير المعدنية Electrical Metallic Tube (EMT) 

( بعـد تمديـدىا لا يمكـن رؤيتيـا بسـبب أسـتخداميا 3-2-2كما بشـكل ) المواسيرىذا النوع من 

 فوق السقف الساقط أو تحت الأرض.

 

 مميزاتيا :

 .تستخدم تحت الأرضيات 

 .يمكن ثنى ىذه المواسير عند الزوايا وتغيير الأتجاه 

 تعطي حماية ميكانيكية لمموصل. 

 .تتحمل الصدمات الخارجية 
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  (3-0-0شكل )

 المواسير المعدنية المتوسطة Intermediate Metallic Conduit  (IMC) 

ـــى حـــد كبيـــر كمـــا بشـــكل ) EMTىـــى تشـــبو المواســـير  ـــذلك  ( فيـــى أكثـــر صـــلابة4-2-2ال ل

لايمكن ثنييا ، حيث عند تغير المسار لممواسير يتم أستخدام أكواع من نفس النـوع ، كمـا أنيـا 

 ليست مدفونو فى السقف أو الحوائط ولكنيا يمكن رؤيتيا فى المكاتب وأماكن العمل.

 
 

 (4-0-0شكل )
 

 مواسير Conduits RGS  

التـى تتواجـد بيـا الغـازات بكثـرة  ( تستخدم بكثرة فـى الأمـاكن5-2-2ىى مواسير كما بشكل ) 

تفــاعلات مقاومـة لمصـدأ والكمـا أنيـا   والأمـاكن القريبـة مـن الميـاه وتعتبـر أغمـى أنــواع المواسـير

 الكيميائية.
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 (5-0-0شكل )

 ممحوظة :

مواسير اليمزم تجنب تمديد كابل أحادػ الوجو أو موصل أحادػ الوجو داخل أػ نوع من 

لأن المجال المغناطيسى الناشئ من الموصل أو الكابل سيقطع سطح  عمى حده المعدنية

تيارات دوامية بالماسورة فتسخن وتؤدػ الى زيادة سخونة الموصل الماسورة المعدنية ما ينتج 

أو الكابل مما يؤدػ الى أحتراقو ، لذلك يمزم تمديد الطرف الحامل لمتيار والطرف الغير 

 ة لأن المجال الناشئ عنيما سيمغى بعضيما البعض.  حامل لمتيار معاً داخل الماسور 

 

 :ممحقات المواسير  0-3

 المواسير البلاستيك :ممحقات أولًا 

 : جمبة ماسورة 

 تستخدم لربط ماسورتين ببعضيما البعض عمى أستقامة واحدة.( و 1-3-2ىى كما بشكل )
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 (1-3-0شكل )

 : جمبة مسموبة 

البعض  ذات قطرين مختمفين ببعضيماتستخدم لربط ماسورتين ( و 2-3-2ىى كما بشكل )

 .عمى أستقامة واحدة

 
  (0-3-0شكل )

 
 
 
 
 
 

 : كوع ماسورة 

 درجة. 99متعامدتين بزاوية لربط ماسورتين  ( و يستخدم3-3-2ىو كما بشكل )

 
 (3-3-0شكل )
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 : سوستة تكريب 

مكان العمل وذلك بأستخدام سوستة فى أحياناً لا يتم أستخدام أكواع جاىزة بل يتم تنفيذ الكوع  

، حيث يتم أستخداميا لثنى الماسورة عمى حسب الزاوية  (4-3-2كما بشكل ) التكريب

، يتم ربط طرف حبل بالحمقة الموجودة ببداية السوستو ويتم سحب السوستو بأستخدام المطموبة

ى داخل الماسورة ثم يتم عمل الكوع بالزاوية المطموبة وعند الانتياء يتم سحب الحبل ال

 السوستو من داخل الماسورة عن طريق سحب الكابل.

 
 (4-3-0شكل )

 : كرنك ماسورة 

يستخدم لربط ماسورتين بينيما عائق )كمرة ( أو لعبور تقاطعات ( و 5-3-2ىو كما بشكل )

 مواسير أخرػ.

 
  (5-3-0شكل )
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 أدبتور( ماسورة لأكور( : 

 ( تستخدم لربط الماسورة مع عمبة البواط.6-3-2ىى كما بشكل )

 
 (6-3-0شكل )

 : أفيز 

وىى  أو تحت الأرض الأسقفتثبيت المواسير بالحوائط أو يستخدم ل (7-3-2كما بشكل )

 ذات مقاسات مختمفة

 

  (7-3-0شكل )

 

 مقص الماسورة : 

بحيث يجعل قص المواسير البلاستيك ل يستخدم( 8-3-2كما بشكل ) مخصصمقص  ىو

مكان القطع بدون حروف حادة حتى لا تتسبب فى تجريح الأسلاك عند سحبيا داخل 

 الماسورة.
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 (8-3-0شكل )

 : المعدنيةالمواسير ممحقات  ثانياً 

 جمبة : 

ببعضيما البعض عمى أستقامة معدنيتين تستخدم لربط ماسورتين (  9-3-2ىى كما بشكل )
 ، ويتم ربط الماسورة من الجيتين بمسمار. واحدة

 

 
 (9-3-0شكل )

 أدابتور ماسورة : 

( تستخدم لربط الماسورة مع عمبة البواط أو عمبة ويتم ربطيا فى 19-3-2ىى كما بشكل )
 تجاه العمبة.اتجاه الماسورة بمسمار وفى ا
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 (12-3-0شكل )

 : كوع ماسورة 

كما  درجة ويتم ربطيما من الجيتين بمسمارين 99بزاوية متعامدتين لربط ماسورتين  يستخدم
 (11-3-2شكل )ب

 
 (11-3-0شكل )

 EMT وذلك بأستخدام مكان فى أحياناً لا يتم أستخدام أكواع جاىزة بل يتم تنفيذ الكوع 
BENDER  3-2كما بشكل ) العملحيث يتم أستخدامة لثنى الماسورة بالزاوية المطموبة-

12) 

 

  (10-3-0شكل )

  : كرنك ماسورة 

يستخدم لربط ماسورتين بينيما عائق )كمرة ( أو لعبور تقاطعات ( و 13-3-2ىو كما بشكل )

 مواسير أخرػ.
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  (13-3-0شكل )

 مقص الماسورة : 

بحيث يجعل  المعدنيةقص المواسير ل يستخدم( 14-3-2كما بشكل ) مخصصمقص  ىو
الأسلاك عند سحبيا داخل  مكان القطع بدون حروف حادة حتى لا تتسبب فى تجريح

 الماسورة.

 

  (14-3-0شكل )

  خراطيم البلاستيك: 

 وتمتاز بأنيا :( 15-3-2ىى كما بشكل )

 تتحمل الصدمات الميكانيكية. .1
 و الأرض.  الأسقفيمكن تمديدىا عمى  .2
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 متوفرة بعدة الوان لممساعدة فى تحديد مسار السمك فى الحوائط والأرضيات. .3
ســـمك لضـــمان العـــزل الكيربـــى ومنـــع الذبـــذبات الناتجـــو مـــن  ذات أقطـــار مختمفـــة وذات .4

 الاسلاك الكيربية.

 

  (15-3-0شكل )

 : الخراطيم والمواسير بالأرض الأسلاك داخل خطوات تمديد 2-4

 عن طريق العاملوالحجاره نتيجة عممية الحفر لأزلة المخمفات يتم تنظيف الأرض جيداً  .1

 المساعد.

 القناة ) الخرطوم ( بشكل متكرر لأخراج الحجارة ومخمفات الحفربداية ونياية تنظيف يتم  .2

 .طريق تدكيك السوستو داخل القناةعن 

القناة ) الخرطوم ( وذلك لخروج أػ عوالق أو أوساخ من بداية ونياية دفع اليواء داخل   .3

 داخميا.

وق مسار حتى لا تع القناه ) الخرطوم ( خالية من الأوساخبدايات ونيايات التأكد من أن  .4

 .والكابلات الاسلاك

نياية القنوات )الخراطيم( بواسطة سائل المصق مع بداية و الوصلات عند  يتم تركيب .5

 ونوع الخط المستخدم. لكى نميز أتجاىياتحديد كل منيا بمون 
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مواسير انسيابى تجاه خطوط سير الويكون أمن الجيتين تركب المواسير فى الوصلات  .6

 مع بعضيا البعض.بحيث لا تتقاطع الخطوط 

 مراعاة أن يكون اتجاه الوصلات والانحناءات انسيابية بحيث لا تعوق سحب الأسلاك. .7

يتم تغطية المواسير بطبقة من الخمطة الاسمنتية لحمايتيا من الكسر ثم يتم وضع طبقة  .8

 من الرمل عمييا.

 

 

 بالأرض :( يوضح خطوات تمديد الأسلاك داخل الخراطيم والمواسير 1-4-2والشكل )  

 

 

 
 (1-4-0شكل )
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 (11) عملىتمرٌن 
  أجتٌاز وملحقاتها المواسٌر والخراطٌم اسم التمرٌن

  مدة التنفٌذ  تارٌخ الانتهاء  تارٌخ البدء

 وملحقاتها المواسٌر والخراطٌمٌفرق بٌن  الهدف

 صورة توضٌحٌة

 
 المستخدمةالادوات والاجهزة 

 ملحقات المواسير والخراطيم بلاستيكية وحديديةمواسير  خراطيم بلاستيكية

 خطوات التنفٌذ

 طبقاً للمخطط المعطى. الخراطيم والمواسير يحدد أنواع 1

 .وفقاً للمواصفات الفنية الخراطيم والمواسير أنواعيفحص  2

 .وفقاً للمواصفات الفنية الخراطيم والمواسير من انواع نوع كل أقطاريحدد  3

 ملحقات الخراطيم والمواسير. يحدد أنواع 4

 يحدد الأدوات المستخدمة فى تجميع الخراطيم والمواسير 5

 .فى المكان المخصص لها والاجهزةالأدوات  يضع 6

 .الالتزام بقواعد السلامه المهنيه 7

 تنظيف مكان العمل 8
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 (11) عملىتمرٌن 
  أجتٌاز قنوات الكابلات الأرضٌة    اسم التمرٌن

  مدة التنفٌذ  تارٌخ الانتهاء  البدء تارٌخ

  ٌنفذ تمدٌد قناة كابل أرضى  الهدف

 المخطط النظرى

 
 المستخدمةالادوات والاجهزة 

 أفيز مواسير بلاستيكية ذات قطر مناسب لوحة خشبية

 كوع مفك جلبة

 مسامير برمة كابل ثرموبلاستيك سوسته

 خطوات التنفٌذ

 طبقاً للمخطط المعطى. اللوحة الخشبية يحدد أماكن المكونات على 1

 يوصل قطع المواسير مع بعضها بواسطة الجلبة 2

 يوصل الكوع فى أحد أطرف المواسير. 3

 يثبت المواسير بواسطة الأفيز. 4

 يسحب سلك الترموبلاستيك بواسطة السوسته. 5

 .فى المكان المخصص لها والاجهزةالأدوات  يضع 5

 .السلامه المهنيهالالتزام بقواعد  6

 تنظيف مكان العمل 7
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 الأسقفو  الأسطحيركب قنوات  :(3تعمم )المخرج 

 الأسقفو  الأسطحقنوات  3-1

أحد المراحل التى يجب أتباعيا لعمل التركيبات  الأسقفو  الأسطحتعتبر مرحمة تركيب قنوات 

 الكيربية بالمبانى والمنشأت الصناعية.

حيث تبدأ من يبدأ العمل فى تنفيذ شبكة المواسير البلاستيكية بمرحمة الييكل الأنشائى لممبنى 

وذلك قبل صبيا بالخرسانة ،  الأسقفو  الأسطحانية )السملات( وتنتيى بالقواعد الخرس

 وتستكمل ىذه الشبكة بعد بناء الجدران لممبنى .

بوصة داخل الشداد قبل  4أو  3 مقاس مواسير يتم تركيب مواسير حسب المخطط المعطى

وتكون من الأسفل  ( حيث يركب فى المواسير أكواع1-1-3الصبو الخرسانية  كما بشكل )

سم ، وتكون ظاىرة من جية الشارع  39المواسير متقاربة وتنزل عن مستوػ الشارع مسافة 

 الرئيسية.ليتم لاحقاً عند التشطيب تمرير كابل شركة الكيرباء الى لوحة التوزيع 

 
 (1-1-3شكل )

 
 

 الأسقفو  الأسطحرمى الخراطيم ب 3-2
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 الأسقفوالتغذية للأدوار العاليا لابد من رمى الخراطيم ب الأسقفو  الأسطحلتجييز أنارة 

عندما ينتيى الحداد من أعمال الحدادة لمسقف يقوم الفنى و  قبل صب الخرسانو الأسطحو 

 بالأتى :

  مواقع نقاط الصاعد تحديد.  

 ولوحة التوزيع الرئيسية تقسيم السقف بناء عمى أماكن الأضاءة والمراوح ونزلات المفاتيح. 

 على أماكن المصابيح والمراوح على السقف ضع علامة و. 

 ( 1-2-3تثبيت عمب السقف الموضحة بالشكل) 

 ضع علامة على أماكن دخول الليات على المفاتيح و مأخذ التيار.و 

 تركيب لوحة التوزيع الرئيسيةكان ضع علامة على مو. 

 
  (1-0-3شكل )

 :الأسقفو  الأسطحطرق رمى خراطيم  3-3

تختمف طريقة رمى الخراطيم الكيرباء بأختلاف طريقة وضع حديد التسميح المستخدم كما 
 يمى: 
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 طريقة رمى الخراطيم بالسقف فى حالة حديد التسميح طبقة واحدة: 

 :قيوذلك عن طر ( 1-3-3كما بشكل )يقوم الفنى بفرد الخراطيم أسفل حديد التسميح 

ير من ضغط  ذلك لحماية المواس و  رفع حديد التسميح بالعتمو ووضع قطعة أسمنتية  .1

 .حديد التسميح عمييا 

تثبت المواسير فى حديد التسليح بواسطة سلك رباط من المعدن وذلك لمنعها   .2

 .ها من التحرك من مكان

وذلك لتحمل ضغط حديد التسميح  PVCيفضل ان تكون المواسير من النوع القوػ  و

 والصبو عمييا.

 
  (1-3-3شكل )

  طبقتين:طريقة رمى الخراطيم بالسقف فى حالة حديد التسميح 

من خلال وذلك ( 2-3-3كما بشكل )حديد التسميح  بين طبقتينالخراطيم  بتمديديقوم الفنى 

وتثبت و  عمى الخشب الخاص بالسقف من خلال مسامير عادية.عمب السقف المثبتو 

المواسير فى حديد التسليح بواسطة سلك رباط من المعدن وذلك لمنعها من 

 التحرك من مكانها
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  (0-3-3شكل )

 : رمى الخراطيم بالسقف قبل وضح حديد التسميح 

( حيث 3-3-3بمسامير كما بشكل ) بواسطة ياوتثبيتيتم فرد الخراطيم مباشرة عمى الخشب 

وفرت نصف المجيود المطموب لرفع حديد التسميح ولا يوجد ليا أػ أضرار تقريباً ىذه الطريقة 

ولمنع تحرك الخاطيم يتم يتحرك الخرطوم من مكانو يميناً أو يساراً  الا فى بعض الأحيان

الى أن  وبالأضافتثبت المواسير فى حديد التسليح بواسطة سلك رباط من المعدن ، 

 .أنتياء الحداد من وضع حديد التسميحىذه الطريقة تحتاج الى مراجعة رمى الخراطيم بعد 

 
  (3-3-3شكل )
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 ( 12 ) عملىتمرٌن 
  جتٌازا  الأسطحعلى  القنوات تمدٌد اسم التمرٌن

  مدة التنفٌذ  تارٌخ الانتهاء  تارٌخ البدء

 لوحدة سكنٌة الأسطحٌركب الخراطٌم على  الهدف

 المخطط النظرى

 
 المستخدمةالأدوات والأجهزة 

 خراطيم بلاستيك علب سقف خيط من الدوبار لوحة خشبية

 شريط قياس مسمار برمه أفيز علب بوات

 خطوات التنفٌذ

 )اٌٍٛحح اٌخشثيح( اٌٝ أرتغ تاوياخ يفصً تيّٕٙا وّز اٌخزسأٗ. اٌسطحيرُ ذمسيُ  1

 ذحذيذ ِىاْ ٌٛحح اٌرٛسيغ ٚٔشلاخ اٌّفاذيح . 2

  ذزوية ػٍة اٌسطح ٚذثثيرٙا. 3

 .اٌسطح(ػٍة ٔشٌح ٌٛحح اٌرٛسيغ اٌٝ ٔماط الأضاءج )اٌّٛاسيز ِٓ  ذّذيذ 4

 اٌٝ ٔشٌح اٌّفاذيح.اٌسطح( ػٍة ٔماط الأضاءج )اٌّٛاسيز ِٓ  ذّذيذ 5

 الاٌرشاَ تمٛاػذ اٌسلاِٗ إٌّٙيٗ. 6

 ذٕظيف ِىاْ اٌؼًّ 7

 ( 13 ) عملىتمرٌن 



 الكهربية        تركيب المواسير و القنوات والكابلات لمتمديدات 

   
 

 

  أجتٌاز  الأسقفمعدنٌة تحت  مواسٌر تمدٌد اسم التمرٌن
  مدة التنفٌذ  تارٌخ الانتهاء  تارٌخ البدء

 لغرفة الأسقفٌركب مواسٌر معدنٌة تحت  الهدف

 المخطط النظرى

 
 المستخدمةالأدوات والأجهزة 

 سوستة + جاكوش قمم تحديد شنيور مناسب طقم مفكات مناسب

   مسامير ربط توزيع وعمبة لوحو تثبيت  وجمبة قفيز  عمب بوات ومفتاح

 خطوات التنفٌذ

 سُ 05لص ِاسٛرج اٌرٛصيً اٌٝ لطؼريٓ ِرساٚيريٓ تطٛي  1

 ذٛصيً اٌمطؼريٓ ػٓ طزيك جٍثح اٌرٛصيً  2

 ثثد اٌّاسٛرج ػٍٝ اٌحائظ ٚلُ ترحذيذ ِٛالغ ذزوية لفيش اٌرثثيد تاٌمٍُ . 3

 .(ػٍة اٌسمفٔشٌح ٌٛحح اٌرٛسيغ اٌٝ ٔماط الأضاءج )اٌّٛاسيز ِٓ  ذّذيذ 4

 .ذثثيد اٌّاسٛرج ػٍٝ اٌحائظ ٚذثثيرٙا تمفيش اٌرثثيد 5

 تّسافح ِٕاسثح .ٍٜٛ ٌٍّاسٛرج ذزوية إٌٙاياخ في اٌطزف اٌؼ 6

 ذثثيد ٌٛحٗ اٌرٛسيغ في اٌطزف اٌسفٍٝ ٌٍّاسٛرج 7

 اسلان اٌرٛصيً داخً اٌّاسٛرج تزتطٙا ِغ تؼضٙا سحة 8

 ذٛصيً اطزاف اٌرٛصيً تشؼة إٌٙاياخ تؼذ ػًّ اٌرؼزيح إٌّاسثح . 9

 الاٌرشاَ تمٛاػذ اٌسلاِٗ إٌّٙيٗ. 11

 ذٕظيف ِىاْ اٌؼًّ 11

 

 الكهربيةالكابلات يركب  :(4تعمم )المخرج 



 الكهربية        تركيب المواسير و القنوات والكابلات لمتمديدات 

   
 

 :رضيةالكابلات الأ 4-1

كما و النحاس أىى الكابلات الموضوعة تحت سطح الارض وتكون مصنوعة من الالومنيوم 

ن تكون معزولة عزلًا جيداً حتى لايتسرب التيار الكيربى الى أويجب ( 1-1-4بشكل ) 

 .الارض

 تركيب الكابل الارضى :
 الموصل : .1

 و النحاس ويقوم بحمل التيار الكيربى أعادتا يصنع من الالومنيوم 

 عزل الكابل : .2

العوازل الغازية ( وميمتة عزل  –العوازل البممرية  –ويتكون من مادة عازلة ) العوازل الورقية 

 الموصل الذػ يحمل التيار الكيربي

 الغلاف المعدنى : .3

ات الميكانيكية( لايتاثر بالاىتزاز –رخص الثمن  –وعادتاً يصنع من الالومنيوم )لقمة الوزن 

  و.ووظيفتة حماية الكابل من تسرب الرطوبة الى داخم

 المنيم : .4

عالى الجودة ووظيفتة  PVCويسمى بالغلاف الواقى ويكون من مادة الكموريد البوليفينايل 

 كلآحماية الغلاف المعدنى من الت

 الدرع الواقى : .5

 منيا .ولو اشكال  الغرض منو توفير الحماية الميكانيكية لمكابل
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 شرائط من الصمب.  

 سلاك من الصمب المجمفنأ.  

 سلاك او شرائح من الالومنيومأ. 

 طبقة الخدمة الخارجية : .6
 .حماية الدرعىو منيا الغرض  

 

 (1-1-4شكل ) 

 تصنيف الكابلات طبقاً لمجيود المستخدمة : 4-2
 كابلات الجيد المنخفض : .1

 قل من واحد كيمو فولت أوىى التى تعمل عند جيود 

 كابلات الجيد المتوسط : .2

 كيمو فولت 11قل من أكبر من واحد كيمو فولت و أوىى التى تعمل عند جيود 

 كابلات الجيد العالى : .3

 كيمو فولت 133قل من أكيمو فولت و  11كبر من أوىى التى تعمل عند جيود 

 كابلات الجيد الفائق : .4
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 فولت  133كبر من أوىى التى تعمل عند جيود 

 تى :نواع مختمفة تبعا لاختلاف الأأتنقسم الكابلات الى 

  .مساحة مقطع الموصل .1

  .نوع المادة العازلة .2

  .الوقاية الميكانيكية .3

 تقسيم الكابلات من حيث عدد الموصلات التى يحوطيا غلاف واحد الى :

  .كابل ذو موصل واحد .1

 (1-2-4)ذات مراكز مختمفة ( كما فى شكل  –كابل متعدد الموصلات ) مركزىا واحد  .2

 

 (1-0-4شكل ) 

 

  :نواع الكابلات من حيث التسميحأ 4-3

 ىو الحماية الميكانيكية  الغرض من التسميح )الدرع(

 انواع التسميح :
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 شرائط من الصمب تمف حول الطبقة المبطنة ويستخدم شريطان  .1

 الصمب المجمفن وتمف حول الكابل وتتكون من طبقة او طبقتيناسلاك من  .2

  .اسلاك او شرائح من الالومنيوم تستخدم فى الكابلات ذات العوازل البممرية .3

 اسباب ارتفاع درجة حرارة الكابلات الارضية 

 ( I ×R )المفاقيد النحاسية وىى تساوػ  .1

 مفاقيد العزل .2

  .مفاقيد غلاف الرصاص .3

 طرق مد الكابلات 

 مد الكابل بالوضع المباشر 

توضع الكابلات فى خنادق معدة لذلك وتغطى بطبقة من الرمل او التراب النظيف ويبمغ 

من الخشب او بقوالب من الطوب  بألواحسم ثم تغطى ىذه الطبقة  19الى  8سمكيا من 

 (1-3-4)الاحمر كما ىو مبين بالشكل 

 : المزايا            

 بسيطة ورخيصة  .1

 الحرارػ مناسبالاشعاع  .2

 العيوب :         

 و تبديل كابل أليس من السيل وضع كابل جديد  .1



 الكهربية        تركيب المواسير و القنوات والكابلات لمتمديدات 

   
 

 و تغير الكابلأتعطل حركة المرور اثناء المد  .2

  .صعوبة اكتشاف مكان العطل .3

 اصلاح العطل يحتاج الى حفر من جديد .4

 .يجب عمل دراسة لنوع التربة .5

 

 (1-3-4شكل ) 

  مد الكابل بطريقة السحب 

نابيب من الزىر كما ىو مبين أو أحيث توضع الكابلات فى برابخ مصنوعة من الفخار 

 (.2-3-4)بالشكل 

 : المزايا       

 .العطل مكان تحديد سيولة .1

 .سيولة تبديل كابل باخر .2

 .لاتعطل حركة المرور اثناء عمميات الاصلاح او المد .3

 العيوب :      

  .الاشعاع الحرارػ صغير .1
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 .الكابل بالبربخقد يمتصق  .2

  .عالى التكمفة .3

 .يحتاج الى عمال ميرة .4

 

 (0-3-4شكل ) 

 

  مد الكابلات بالطريقة الصمبة 

وتستخدم ىذه الطريقة عند مد الكابلات فى الاراضى الزراعية او الرطبة وذلك لوقيتيا من 

الرطوبة وذلك بوضعيا فى مجارػ من الخشب او الفخار محمولة عمى كبارػ كما ىو مبين 

 (.3-3-4)بالشكل 

 : المزايا

 رض صخرية أيمكن مد الكابل فى  .1
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 رض طينية أيمكن مد الكابل فى  .2

 العيوب :

  .صعوبة اكتشاف مكان الخطاء .1

  .اذا تمف جزء من الكابل لايستفاد بالجزء الباقى .2

 .الاشعاع الحرارػ ضعيف جداً  .3

  .صعوبة تغير كابل مكان كابل اخر .4

  .مد الخط يحتاج الى تكاليف باىظة .5

 

 (3-3-4شكل ) 

 

 المقاطع المختمفة لمكابلات الأرضية :

 وكذلك والمتوسط المنخفض لمجيدين الأرضية لمكابلات المختمفة المقاطع يوضح (2) جدول

 .موصل كل وقطر مقطع لكل الشعيرات عدد
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 (2جدول )
 

 
 

 



 الكهربية        تركيب المواسير و القنوات والكابلات لمتمديدات 

   
 

 
 
 
 
 
 
 

 

 ( 14 ) عملىتمرٌن 
  أجتٌاز  بالطرٌقة المباشرةمد كابل  اسم التمرٌن

  مدة التنفٌذ  تارٌخ الانتهاء  تارٌخ البدء

 المباشرةبالطرٌقة ٌمد كابل  الهدف

 المخطط النظرى

 
 المستخدمةالأدوات والأجهزة 

 كوريك فأس رمل ناعم كابل ثلاثى الأوجو

 خطوات التنفٌذ

 يحفز خٕذق تطٛي ِٕاسة طثماً ٌٍّخطظ اٌّؼطٝ. 1

 يرُ فزش اٌخٕذق تطثمح ِٓ اٌزًِ إٌاػُ طثماً ٌٍّٛاصفاخ اٌفٕيح. 2

 طثماً ٌٍّخطظ اٌّؼطٝ. إٌاػُ يٛضغ اٌىاتً فٝ اٌخٕذق ػٍٝ طثمح اٌزًِ 3

 سُ طثماً ٌٍّخطظ اٌّؼطٝ.05يغطٝ اٌىاتً تطثمح ِٓ اٌزًِ إٌاػُ تسّه  4

 يزدَ اٌخٕذق تاٌرزاب طثماً ٌمٛاػذ الأِٓ ٚاٌسلاِح إٌّٙيح. 5

 الاٌرشاَ تمٛاػذ اٌسلاِٗ إٌّٙيٗ. 6

 .ذٕظيف ِىاْ اٌؼًّ 7
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 ( 15 ) عملىتمرٌن 
  أجتٌاز وصلات الكابلات  اسم التمرٌن

  مدة التنفٌذ  تارٌخ الانتهاء  تارٌخ البدء

 ٌنفذ وصلة أنطباقٌة الهدف

 المخطط النظرى

 
 المستخدمةالأدوات والأجهزة 

 سمك رباط كاوية لحام سكينة قطع كابل ذو شعيرات

 خطوات التنفٌذ

 ٌٍّخطظ اٌّؼطٝ.طثماً سُ تٛاسطح سٍه  8يرُ ِسه ٔٙايح اٌىاتٍيٓ تطٛي  1

 ٌٍّٛاصفاخ اٌمياسيح.طثماً  سُ ٌىً وات8ًذشاي طثمح اٌؼاسي تطٛي  2

 طثماً ٌٍّخطظ اٌّؼطٝ. يرُ ثٕٝ شؼيزاخ وً واتً ٌٍخٍف 3

 سُ ٌىً اٌّٛصٍيٓ طثماً ٌٍّٛاصفاخ اٌفٕيح4ذمطغ شؼيزاخ اٌمٍة تطٛي  4

 طثماً ٌمٛاػذ الأِٓ ٚاٌسلاِح إٌّٙيح. ذٍحُ شؼزذٝ اٌمٍة ٌٍّٛصٍيٓ 5

6 
يرُ فزد شؼزج ِٓ اٌّٛصً الأٚي ٚلطغ اٌشؼزج اٌّماتٍح ٌٙا ِٓ اٌىاتً اٌثأٝ ٌٚحاِٙا 

 ِىأٙا ٚ٘ىذا.

 يٍف سٍه ػٍٝ اٌٛصٍح تشذج ٚيٍحُ طزفاٖ. 7

 يرُ ػشي اٌٛصٍح جيذاَ طثماً ٌمٛاػذ الأِٓ ٚاٌسلاِح إٌّٙيح. 8

 .ذٕظيف ِىاْ اٌؼًّ 9
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 ينهى العمل المكمف بو :(5تعمم )المخرج 
 

 :طبقاً لممواصفات المحددة ذ  ف   يتم التأكد من عدة خطوات حتى يكون العمل قد ن  
 

 يتوافق مع التعميمات والمتطمبات المحدده ومن أىميا: التحقق من أن التركيب -1

  ماكن المخارج حسب الرسمأمطابقة. 

  القياسية المطموبة. حسب المواصفاتمطابقة مقاسات المواسير 

 ةبحيث لايتم تجميعيا بكمره واحد الأسقفكد من مسار المواسير بأالت.  

 و الحوائط الأسقفكد من سلامة المخارج فى أالت. 

 سلاك و اقطارىا حسب نوع التغذية.كد من نوعية الأأالت 

 مراقبة الموارد الفائضة. 2

 حيث :يتم أولا تصنيف الموارد الفائضة من 

 . إمكانية إعادة استخداميا 

  .التخمص منيا أو بيعيا لإعادة تدويرىا 

الفائضة الممكن استخداميا بالطريقة المناسبة مع مثيلاتيا  بعد ذلك يتم الحفاظ عمي الموارد 

 الجديدة أو حسب تعميمات مكان العمل. 

 .الاعمال ةمكان العمل بعد الانتياء من كاف ضمان سلامة. 3

مثل البطاريات و  ػ مواد خطرة وفقاً لقواعد واجراءات البيئةأ وأػ نفايات أالتخمص من . 4

  .الأحماض وأؼ مواد كيماوية

  .عمال التى تمتق الانجازات والأيوث. كتابة تقرير لت5
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 يقيم أداءه الشخصي ويخطط لتحسينو :(6تعمم )المخرج 

 انجازهٌكتب تقرٌر بالعمل الذي تم الجزء الأول :  

 نقاط القوه
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 الضعفنقاط 

 الدروس المستفادة
 
 
 
 
 
 
 

 خطة التحسٌن الشخصً 2الجزء 

 :ما أحتاج إلى القيام به وكيف سأفعل ذلك

 
 
 
 
 
 
 

  :التاريخ       : توقيع الطالب

  :التاريخ       :توقيع المقي ِّم

 


