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 التأريض  والحماية من الصواعق ونظم   تركيب نظم الحماية الكهربائية القياسيةاسم الوحدة :  

 

 التأريض  ونظم الصواعق من والحماية  الكهربائيةالقياسية  الحماية نظم  تركيبالوحدة : 
 وملحقاتها التحكم لوحات يركب ( :1مخرج التعلم )

 الكهربائي.  التحكم  لوحة مخططات  يفسر 1-1
 

 مقدمة 

 بالكهرباء المبنى تغذية نقطة في التحكم أجهزة .1

 الحاجاة حسا   التياار وتوصاي  لفصا  رئيسا  أوتومااتيك  تياار بقاطع بالمبنى الكهربائية التركيبات   تزود 

 تركي    الأحوا   جميع  ف   ويحظر  أ (  1-1-1.كما بالشك  )الحم   على  قاطع  بمفتاح  القاطع  استبدا   ويجوز

 حالاة فا  ذلا  يحظار كماا التعااد  وخاط  الأطاوار  ثلاثا   بتيار  التغذية  حالة  ف   التعاد   خط  ف   مصهرات 

 (   1 ا1-1) بالشك  الوجه كما أحادي بتيار التغذية

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

            

 

 

 ب (1ـ1 -1) شكل              أ (                                 1ـ1-1) شكل              
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 أنواع لوحات التوزيع والتحكم 

 : (2-1-1)شكل   الرئيسية والتحكم  لوحات التوزيع

منهاا   عيرك  بجوار نقطاة تغذياة المبناى بالتياار الكهرباائ  لوحاة توزياع وتحكا  رئيساية تتفار

ك  مغذي قاطع تيار أتوماتيك  فى المغذيات الرئيسية الت  تغذي اللوحات الفرعية على أن يتحك  

أحادي أو ثلاث  أو مصهر أحادي أو ثلاث  حس  عدد أقطا  التغذية فيما عدا قط  التعااد  و  

ان  التا    يتفرع من هذه اللوحة أية دوائر للإنارة أو للمأخذ ويستغنى عن هذه اللوحاة فا  المبا

  .تحتاج إلى أكثر من لوحة واحدة

 

 ( 2-1-1)شكل

الرئيسية داخ  حجارة مغلقاة إ  إذا كانات هاذه الحجارة   والتحك     يجوز تركي  لوحة التوزيع

إذا تا  تركيا  اللوحاة فا  و  .مخصصة للوحة فقط ويكون مفتاحها مع مسئو  الكهرباء باالمبن 

مكان ظاهر يج  أن تكون بعيده عن متناو  الجمهور وغير المتخصصين وتكون داخ  حاوياة 

وتكاون بدرجاة حماياة كافياة مان تصنع إما من مادة عازلة غير قابلة للاشتعا  أو مان الصااج  

ر الحاملاة الحاوياة والأجازاء المعدنياة غيا  ض وف  الحالة الأخيرة يج  تاأريالرطوبة وا تربة  

 .أرض  مناسبة ةللتيار بتوصيل
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   :  الفرعية  والتحكم  لوحات التوزيع  

تازود كا  لوحاه بقااطع تياار وفرعياة  حكا يقس  المبنى إلى مناطق يرك  ف  ك  منهاا لوحاة ت

فاى حك  تسعة قطع وزمن مناسبين لمستوى القصر عند اللوحة ويجاوز أن يابأتوماتيك  رئيس   

ويج  أن يكون القاطع الرئيس  والقواطاع الفرعياة   هرات على الحم  ومصاللوحة مفتاح فص   

أماا فا  حالاة -ف  لوحة التوزيع الفرعية ذات سعة قطع واحدة على أن يت  التنسيق بين أزمنتها 

استخدا  قاطع رئيس  من النوع المحدد للتياار فيجا  التنسايق باين خصاائا القااطع الرئيسا  

 .ة بجداو  الشركة المصنعةوالقواطع ويت  ذل  با ستعان

 رائيسايةلوحه الفرعية مباشرة بمغاذي مساتق  عان طرياق قااطع مان اللوحاة الا  ةف  حالة تغذي

قط  واحد أو ثلاثة أقطا  تعم  معاا  لقطاع التغذياة عان   ويراعى أن يكون القاطع أو المفتاح ذ 

 .جميع أقطا  الخط المغذي للوجه فيما عدا قط  التعاد 

فولت( يراعا   220/ 380× 3ذي خط تعاد  ) وجهتغذية المبنى من مصدر ثلاث  الأف  حالة  

فولت ما ل  تكن هنا  ضارورة   220جهد    وجهأن تغذي لوحات التوزيع الفرعية بتيار أحادي ال

 .خاصة لتغذية اللوحة من مصدر ثلاث  الأطوار

 (: 3-1-1)شكل الإنارة والقوى وتحكم  لوحات توزيع  

تكون لوحات التوزيع الرئيسية والفرعية مستقلة لك  من تركيباات انناارة وتركيباات يفض  أن  

 .القوى كما تكون مغذيات ك  منها منفصلة عن مغذيات الأخرى

ك  من اننارة والقوى ف  لوحة واحدة علاى أن تكاون   هرات يجوز تجميع قواطع ومفاتيح ومص

ك  من انناارة والقاوى منفصالة عان بعضاها قضبان التوزيع وأجهزة التحك  وكابلات التغذية ل

 .كما بشك وبشرط أن تكون التغذية بنفس نوع وجهد التيار مع مراعاة تمييز ك  منهما

 

 

 

 

 

 

 ( 3-1-1)شكل
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 يجهز العدد و الأدوات والخامات المطلوبة.  1-2

تعتبر العدد اليدوية جزء أساسى من حياتنا العملية ، حيث من الصع  أن يخلاو أى مكاان عما  

 العادد المساتخدمة فاى أعماا  . فمانتسهي  كثير من العمليات   من هذه المعدات التى تساعدنا فى

 التركيبات الكهربية هى :

  الأجهزة والأدوات المطلوبة: 
 قاطع رئيسي ثلاثي الأوجة - 1
 (.  RSTجسر )  – 2
 (BUS- PAR قضبان توزيع عمودية ) – 3
 وصلات مناسبة. – 4
 قطاعه / زرادية / مكبس كوابل. – 5
 سلك شوز بإبعاد مختلفة. – 6
 تركات مفتوحة بإبعاد مناسبة.  – 7
 جسر أوميجا بأطوال مناسبة. – 8
منشار   -شاكوش –طاقم مفكات مناسب   -صندوق عدة مناسب) طاقم مفاتيح بلدى مناسب  – 9

 حدادى(. 
 أسلاك توصيل مناسبة. –  10
 مناسبة ثلاثية الأوجه  بأمبيرات  ةقواطع أوتوماتيكي –  11
 مصهرات خرطوشيه وسكينه  –  12
 قواطع مغناطيسية.  –  13
 وصلات بأرقام مناسبة للحمل. –  14
 بأمبيرات مناسبة أحادية الأوجه  ةقواطع أوتوماتيكي  –  15
 اجهزة قياس شدة التيار مناسبة)امبيرميتر(   -16
 جهاز قياس فرق الجهد مناسب )فولتميتر(   -17
 مفتاح قلاب ) سيلكتور( . -18
 لمبات اشاره  -19
 لوحه توزيع و تحكم صاج مناسبه و مسامير التثبيت.  -20
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 روزتات توصيل   -21
 ( يوضح بعض العناصر الرئيسة للوحات التوزيع والتحكم 1-2-1والشكل )  
 

 
 ( يوضح بعض العناصر الرئيسة للوحات التوزيع والتحكم 1-2-1)شكل 

 
 تعليمات المنشأة ليجهز مكان التثبيت تبعا  1-3

 معايير لوحات التوزيع و التحك : 

يت  تركي  لوحة توزيع رئيسية قريباة مان نقطاة تغذياة المبناى بالتياار الكهرباائى وتتفارع منهاا  .1

 .المغذيات الرئيسية التى تغذى اللوحات الفرعية

لرئيسية داخا  حجارة مغلقاة إ  إذا كانات هاذه الحجارة و التحك  ا    يجوز تركي  لوحة التوزيع .2

فاى مكاان مفتاوح، فيجا  أن تكاون بعيادة عان مخصصة للوحة فقط، أما إذا تا  تركيا  اللوحاة 

وبدرجاة حماياة كافياة ضاد الرطوباة   متناو  الجمهاور وغيار المختصاين وتكاون داخا  حاوياة

 .تصنع من مادة عازلة غير قابلة للاشتعا  أو تكون من الصاج وا تربة و

فرعية للتحك  فاى الادوائر وتحك   توزيع   يقس  المبنى إلى عدة مناطق يرك  فى ك  منها لوحة  .3

  .العمومية التى تغذى المنطقة

يفض  دائما  فى المبانى الكبيرة الممتدة أفقيا  والتى تتكون من أجزاء يفص  بينهاا فواصا  تمادد،   .4
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أن تختا ك  لوحة أو عدد من لوحات التوزيع الفرعية بجازء مان أجازاء المبناى وذلا  لتقليا  

 .التمدد إلى الحد الأدنى عبور التوصيلات والكابلات لفواص 

الرئيساية والفرعياة مساتقلة لكا  مان تركيباات انناارة و التحك   يفض  أن تكون لوحات التوزيع .5

 .وتركيبااااات القااااوى وتكااااون مغااااذيات كاااا  منهااااا منفصاااالة عاااان المغااااذيات الأخاااارى

ويجوز تجميع قواطع ومفاتيح ومصاهر ك  من اننارة والقوى فاى لوحاة واحادة علاى أن تكاون 

ن التوزيع وأجهزة التحك  وكابلات التغذية لك  من تركيباات انناارة والقاوى منفصالة عان قضبا

 .بعضها وبشرط أن تكون التغذية بنفس نوع وجهد التيار مع مراعاة تمييز ك  منهما

يج  تر  فراغ كافى حو  اللوحة من جهة التشغي  وبين واجهة اللوحة والحائط المقاب  لهاا أو   .6

حة التالية أو المعدات القريبة منها أو بينها وبين أى عائق لضمان ساهولة التشاغي  بينها وبين اللو

 .والصيانة للوحات 

 والتحك  للتامين ضد التماسات الأرضيه. يج  تأريض أجسا  جميع لوحات التوزيع  .7

 .مستقبلا   اللوحة بإمكانية التوسععند تصمي  مح يج  ان يس .8

 الاولية.  الكابلات تنشيط إلغاء ضمان من  يتأكد   1-4

 

 الاولية  الكابلات تنشيط إلغاء ضمان

واثناءانشاء   العم   اثناء  الكهربيه  التركيبات  فى  السلامه  و  الأمن  أجراءات  اتباع  من  التأكد  يت  

قب   بدء العم     لوحات التوزيع والتحك   حيث يج   التأكد من فص  التيار من النقطه  الرئيسيه

وعد  ا قدا  على التوصي  لأى كابلات حاملة للتياردون التاكد من اتباع تل  الأجراءات . وكذل   

 . التاكيد على استخدا  العدد وا دوات واجهزة القياس المناسبة قب  عملية التوصي 

 يستخدم المسامير لتثبيت اللوحه  1-5

لموقع او مكان تثبيت لوحه التوزيع و التحك  وتحديد مواصفات اللوحه وابعادها   يت  بعد المعاينه

مازوده بجاوايط مقلوظاه   الفنياة    يت  تجهيزمكان التثبيت بعم  صبه خرسانيه حس  التوصايات 

و حسا  التصامي  و توصايات  بأبعاد تناس  قاعده اللوحه ث  يت  تجميع اللوحه بمساميرالتجميع

ت  تركي  اللوحه على القاعده الخرسانيه وتثبيتها عن طريق المسامير و الجوايط يث   .     الصانع

تركي  العناصر الكهربيه المناسبه  حس  مخطاط داخليا ل ث  يت  متابعه تجهيز اللوحه  .المقلوظه

ذلا  اذا و  الحاائط لفرعيه علاىكما يمكن تثبيت بعض انواع اللوحات ا  .لوحه التوزيع و التحك 

حسا    او داخا  الحاائط كان التصمي  يناس  ذل  عن طريق جوايط مقلوظه او مسامير فيشار

 (: 1-5-1شك  نوع التصمي   وحج  اللوحة كما) 
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 ( يوضح مكونات تركيب لوحة توزيع وتحكم كهربية1-5-1)شكل 
 

 للمخطط المعطى  تبعا  والداخلية الخارجية  الاسلاك  يوصل 1-6        

 

 الكهربائية   اللوحات  الى التوصيل كيفية

 عاداد  مان ا وجاه الثلاثا  الكهرباائ  بالمصادر القااطع يازود  حياث   الرئيسية  التوزيع  لوحات   من 

 يمثا  ا وجاه الثلاثا  والقااطع الكهربائ  للتيار  الموزعة  الشركة  من  يغذى  الذي  الكهربائية  الطاقة

 ويرمز ا و  الوجه ا حمر  اللون  ويمث   آل   او  يدوي  بشك   ويعم   وجها   الثلاث   المصدر  حماية

 الوجاه ا زرق واللاون L2 باالرمز لاه ويرماز الثاان  الوجاه يمثا  ا صفر واللون L1 بالرمز له

 فيمثا  ا خضار اللاون اما )المحايد( التعاد  خط يمث  ا سود  واللون L3 بالرمز له ويرمز الثالث 

 تأريض.ال طخ

 لوحاات  مان تتغاذى والتا  الفرعية المبنى دوائر ك  الى يذه   التأريض  خط ان  الشك   من  نلاحظ

 الاى  ومناه  ا رضا   الخاط  وصلة  الى  ومنها  التوزيع  اللوحات   الى  يص   ان  ويمكن  مختلفة.  توزيع

 .وا زرق وا صفر ا حمر للوجه المختلفة الكهربائية الدوائر

 لادوائر توزيعه يت  الذي ا حمر للوجه التعاد  خط وصلة الى المصدر  نم  التعاد   خط  وص   ويت 

      .وا زرق ا صفر للوجه بالنسبة وهكذا ا حمر للوجه الفرعية
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  الاوجه الثلاثة

 ا حادياة  الرئيساية  القواطاع  لوحة ف   الرئيس   القاطع  الى  )ا حمر(  ا و   الوجه  توصي   يت   حيث 

 ومان الفرعياة القواطاع )باار( وصالة الاى ومناه ا رضا  التسار   قااطع  الى  ومنه  ا ولى الوجه

 ا حمار والوجاه ا صافر للوجه بالنسبة وهكذا ا حمر للوجه المختلفة الدوائر الى الفرعية  القواطع

 الاى ا رضا   التسر    قاطع  الى  ومنه  الرئيس   القاطع  عبر  قواطع  لوحة  الى  منها  كلا  يذه    حيث 

 التوصاايلات  يوضااح (1-6-1) والشااك .المختلفة الاادوائر الااى ثاا  الفرعيااة القواطااع )بااار( وصاالة

 ا وجه ىثلاث مدخ  ذات  للوحة الداخلية

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 (1-6-1)شكل 
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  :الفرعيه  والتحكم  التوزيع لوحات

 ا حادياة القواطاع  عادد   بحسا    شارائها  ويت   قواطع  اي  من  مفرغة  تكون  القواطع  لوحة  شراء  عند 

 وا جهازة وملحاقاتاه البنااء حج  بحس   وذل  المستهل  ويحتاجها  لها  اللوحة  تتسع  الت   )الفرعية(

  التوصاي  وطريقاة  البنااء  غارف  وعادد   والمكيف  هايالم  مسخن  مث   البناء  ف   توجد   الت   الكهربائية

 القواطاع لوحة تحتوي ان يمكن حيث  .برايزلل وقواطع  فقط  للإنارة  قواطع  وضع  يت   ان  يمكن  حيث 

 قااطع تركيا   يات  واحياناا الرئيسا  القااطع الاى با ضاافة فرع  قاطع 12واو 10او 8او  6او  4

 .ا رض  للتسر  

 :كيفية اختيار القواطع

 :القاطع الرئيسي: 

 عناد  يركا    الاذي  القااطع  قيماة  عن  تياره  قيمة  تزيد      بحيث   الرئيس   القاطع  اختيار  يت   ان  يفض 

 امبيار( 63 او امبيار 32 او امبيار 16) يكاون ماا غالبا والذي  المزودة  الجهة  قب   من  الطاقة  عداد 

 لعما  الادارة كا  عان يادويا الكهرباائ  التياار فص  ه  الرئيس  القاطع  ةووظيف  الكهربائ   للتيار

 القااطع فا  معاين خلا  نتيجة بالفص  الفرعية القواطع احد  فش  عند  ماتيكيااتو يعم  ان او  صيانة

 .)ا حادي( الفرع 

 : القواطع الفرعية

 بحسا    اما  القواطع  تخصا   بحيث   عليها  ستعم   الت   ا حما   بحس    الفرعية  القواطع  اختيار  يت 

 المخصصاة  ئرةاالاد   فصا   ه   اووظيفته  عليها  تعم   الت   ا حما   طبيعة  بحس    او  الغرف  طبيعة

 .سابقا ذكر كما اختياره  ويت   قصر  حدوث   او  التيار  زيادة  عند   اتوماتيكيا  او  يدويا  بحمايتها  يقو   الت 

 قاطع التسرب  الالرضي: 

 القااطع تياار نفاس يكاون بحياث  يتحملاه الذي التيار اختيار ويفض  الحماية وسائ   افض   من  وهو

 عبار يمار الذي التيار اختلاف نتيجة يحدث   الذي  التسر    تيار  من  ا فراد   حماية  ووظيفته  الرئيس 

 . ( N ) النيوترا  وخط ( L )لتيارل   الحام الخط

 :تيارها ومسار   القواطع لوحة  شرح 

 وائرالاد  الاى ومنهاا القواطاع لوحاة  الاى  الكهرباائ   التياار  توصي   طريقة  (2-6-1)  الشك   يوضح

 الطاقاة  لعداد   ومنه  المصدر  من  التيار  يص   حيث   المختلفة،  وا جهزة  الغرف  مث   المختلفة  الفرعية

 الكهرباائ  القااطع  الى  او   يص   حيث   الرئيسية  التوزيع  لوحة  الى  ومنه  الوجه  ا حادي  الكهربائية



 التأريض  والحماية من الصواعق ونظم   تركيب نظم الحماية الكهربائية القياسيةاسم الوحدة :  

 

 القااطع ومان الرئيس  القاطع الى نيوترا ال  وخط  للتيار  ام الح  الخط  من  كلا  يص   بحيث   الرئيس 

 القااطع عنادها يعما  ان يمكان تياار  قيماة  اعلاى  ان  ويلاحاظ  ا رض   التسر    قاطع  الى  الرئيس 

  الحاما  الخط  يذه    ا رض   التسر    قاطع  ومن  امبير  63  ه   ا رض   التسر    وقاطع  الرئيس 

 التا و  للتياار   الحاما  الخط  لتوصي   )بار(  وصلة  عبر  توازي  بتوصيلة  الفرعية  القواطع  الى  للتيار

 )باار(  وصالة  الاى  ا رض   التسر    قاطع  من  يخرج  فهو  لنيوترا ا  خط  اما  متوفرة  تكون  ما  غالبا  

 الفرعياة القواطاع اماا وغيرهاا( والمكيفاات  الغرف )مث  الفرعية الدوائر  الى  ومنه  النيوترا   الخط

 والمكيفااات  الغاارف قيمتااه حياا   يغااذي منهااا خااط كاا  فااإن التااال  الشااك  حساا   ثمانيااة وعااددها

 ا جهزة من وغيرها والسخانات 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 (2-6-1)شكل 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 



 التأريض  والحماية من الصواعق ونظم   تركيب نظم الحماية الكهربائية القياسيةاسم الوحدة :  

 

 التوصيل  قبل  الوصلات يراجع 1-7

 قب  عملية التوصي  يج  مراعاة ا تى : 

 . التأكد من جوده التثبيت  والتربيط لوصلات البارات النحاسيه ▪

 . التاكد من جودة الكبس لنهايات اطراف الكابلات ▪

 . من جودة التوصي  للكابلات بالمصهرات الرئيسية التاكد ▪

 . التاكد من جودة التوصي  بالقاطع الرئيسى ▪

 . التاكد من جودة وكفاءة التوصي  بين القضبان الرئيسية والفرعية ▪

 .التاكد من جودة التوصي  بين جس  اللوحة وطرف ا رضى ) التأريض( ▪

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 التأريض  والحماية من الصواعق ونظم   تركيب نظم الحماية الكهربائية القياسيةاسم الوحدة :  

 

 

 ( 1تمرين عملى ) 

  اجتياز لوحة توزيع وتحكم لشقة سكنية  اسم التمرين 

  مدة التنفيذ   تاريخ الانتهاء   تاريخ البدء 

 خطوط 4لوحة توزيع وتحكم لشقة سكنية بها  تنفيذ  الهدف

 المخطط التنفيذى 

 

 الخامات المستخدمة 

لوحه صاج فارغة  
 ومناسبه  

عمومى خطين وجه  قاطع  
 امبير  32واحد 

 روزتات توصي  ارضى  امبير  10قاطع مفرد   4عدد 

 مناسبة    معزولة بلاستي  اسلا  نحاس  مسامير  فيشرلتثبيت اللوحة   لمبة اشارة 

 العدد والادوات والاجهزة المستخدمة 

 مف  عادى  قصافة قشارة سل  زرادية

 جهاز افوميتر  مف  صليبه  اختبار  مف 

 لتنفيذ خطوات ا

 تثبيت وتركي  الخامات وا جهزة الخاصة بالتمرين حس  المخطط المعطى.  1

 تقشير اطراف ا سلا  .  2

 توصي  ا سلا  بين مكونات التمرين حس  المخطط.  3

 التأكد من ربط أطراف ا سلا  على الجزء النحاسى وليس الربط على العاز .  4



 التأريض  والحماية من الصواعق ونظم   تركيب نظم الحماية الكهربائية القياسيةاسم الوحدة :  

 

 تركي  وتوصي  الحم  المراد تشغيله.  5

   . تغذية التمرين بالتيار الكهربى 6

 . اللوحةتجربة  7

 . السلامه المهنيه ا لتزا  بقواعد  8

 تبعا لقواعد الحماية البيئية.   تنظيف مكان العم  9

 عمل الطالب
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قائمة المخاطر ووسائل السلامة  
 المرتبطة بالتمرين

 

 
التأكد من فص  التيار   يج   التمرين قب  البدء فى تنفيذ  .1

 الكهربى عن اللوحة التدريبية. 
عد  تشغي  التمرين وتجربته ا  فى وجود مدرس   .2

   الفص .

 



 التأريض  والحماية من الصواعق ونظم   تركيب نظم الحماية الكهربائية القياسيةاسم الوحدة :  

 

 

 ( 2تمرين عملى ) 

  اجتياز لوحة توزيع وتحكم لورشة صغيرة  اسم التمرين 

  مدة التنفيذ   تاريخ الانتهاء   اريخ البدء ت

 خط وجه واحد 2خط ثلاثى الاوجه و2وتحكم لورشة صغيرة بها لوحة توزيع  تنفيذ  الهدف

 المخطط التنفيذى 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 الخامات المستخدمة 

لوحه صاج فارغة  
 ومناسبه  

ثلاثى    قاطع عمومى
 امبير  32  ا وجه 

 امبير  10قاطع مفرد  2عدد 
لاثى ا وجه  قاطع ث 2عدد 

 امبير 16

 مسامير  فيشرلتثبيت اللوحة   لمبة اشارة  3
  توصي   روزتات 

 ارضى
 معزولة بلاستي  اسلا  نحاس 

 مناسبة الوان 

 العدد والادوات والاجهزة المستخدمة 

 مف  عادى  قصافة قشارة سل  زرادية

 جهاز افوميتر  مف  صليبه  مف  اختبار 

 خطوات التنفيذ 

 مات وا جهزة الخاصة بالتمرين حس  المخطط المعطى. تثبيت وتركي  الخا 1

 تقشير اطراف ا سلا  .  2

 ا سلا  بين مكونات التمرين حس  المخطط. توصي   3

 التأكد من ربط أطراف ا سلا  على الجزء النحاسى وليس الربط على العاز .  4

 . حس  المخطط المعطىتركي  وتوصي  الحم  المراد تشغيله 5



 التأريض  والحماية من الصواعق ونظم   تركيب نظم الحماية الكهربائية القياسيةاسم الوحدة :  

 

   . التمرين بالتيار الكهربىتغذية  6

 . اللوحةتجربة  7

 . المهنيه ا لتزا  بقواعد السلامه  8

 لقواعد الحماية البيئية.  طبقا  تنظيف مكان العم  9

 عمل الطالب
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المخاطر ووسائل السلامة  قائمة 
 المرتبطة بالتمرين

 
 

 
التأكد من فص  التيار  يج  قب  البدء فى تنفيذ التمرين  .1

 الكهربى عن اللوحة التدريبية. 
 الفص . عل  التمرين وتجربته ا  فى وجود معد  تشغي   .2

 
 

 



 التأريض  والحماية من الصواعق ونظم   تركيب نظم الحماية الكهربائية القياسيةاسم الوحدة :  

 

 تأريض ال ونظم الصواعق من والحماية  الكهربائيةالقياسية  الحماية نظم  تركيبالوحدة : 
 الصواعق  من الحماية اجهزة يركب ( :2مخرج التعلم )

   الصواعق من  للحماية المطلوبة العناصر يحدد 2-1
     

 الصواعق البرقية منظومة الحماية من 

بناء تجهيزات منظومة الحماية من الصواعق ،    ة تختلف المواصفات العالمية فيما بينها ف  طريق

طبيعة العشوائية الت  تحدث بها الصواعق البرقية ا إ  أن جميع  ولع  هذا ا ختلاف يرجع إلى ال

ف  منظومة الحماية   بأكبر قدر ممكن  الآتيةالمواصفات تتفق على أنه يج  أن تتحقق الأهداف 

 من الصواعق وهى : 

بالحماية وذل     يكون للمنظومة القدرة على امتصاا الصاعقة الهابطة على المنطقة المعنية   -ا 

 . شرر  دون حدوث 

 . عد  حدوث شرر جانب     -  

 . أضرار للأفراد داخ  المبان  المعنية بالحماية  دوث عد  ح  -حا 

 

 ( 1-2)شك ةتي الآ عناصرتتكون منظومة الحماية من الصواعق من ال

 ( Air  termination  network الدائرة الهوائية ) – 1

 (  Down  conductorالموص  الهابط ) الناز  ( )  – 2

 (    Earthing  terminationدائرة الأرضية )ال – 3

بعض المعلومات الت  تفيد  ( 1-1-2كما بشك  )تتطل  المواصفات المعنية للحماية من الصواعق 

 تصمي  منظومة الحماية لع  من أه  المعلومات ه  :  ة ف  عملي

 . تحديد مدى الحاجة إلى الحماية من الصواعق   – 1

 . الصواعق ) منطقه الحماية ( منظومة  تحديد المناطق الت  تحميها – 2

 

 

 

 

 

 

 ( 1-1-2)شك 



 التأريض  والحماية من الصواعق ونظم   تركيب نظم الحماية الكهربائية القياسيةاسم الوحدة :  

 

 المتبعة  والسلامة  الأمن معايير مع  لتتطابق الصواعق مانع جهاز  يرك   2-2       
 

 : الحاجة إلى الحماية من الصواعق :  أولاا 

،  وعلاى ذلا  مان الأفضا    ةكبير  ةالصواعق أمر يتطل  أعباء ماليإن بناء منظومة الحماية من  

المبنى للحماية بواسطة  ةويتحدد مدى حاجالمبنى إلى تل  الحماية    ةقب  ك  شئ تحديد مدى حاجو

 ( R F الكلى  ةمعام  يسمى )معام  المخاطر

هاذه  ةبجاداو  خاصاة تتوقاف قيما  ةمن عادة معااملات أخارى مدونا  ةحسابي  ةوالذي يحدد بطريق

 ت  :المعاملات على الآ

 : (PF عام  المخاطرة الموقع الجغراف  للمبنى ) م – 1

فا   يتحدد عن طريق الموقع الجغراف  للمبناى عادد الصاواعق المحتما  أن يتعارض لهاا المكاان

 السنة لك  كيلو متر مربع ) كثافة الصواعق (  

 :لمساحة المجمعة التأثيرية للمبنى ا – 2

 المساحة الكلية للمبنى كلما كان احتما  تعرضه للصواعق أكبر  ت إنه كلما زاد 

فيما يستعم  المبنى ها  هاو يساتعم   : ( AF الغرض من استعما  المبنى )معام  المخاطرة – 3

 ،........ الخ  ( ةسكنى ، مخازن ، إداري ، مكتب

 : (   B F   للمبنى ) معام  المخاطرة التكوين الأنشائى  – 4

؟  ةرسانة مسالحخ ه  المبنى من الحجارة أو الخرسانة ؟ وه  يحتوى على هيك  معدن  أو هيك 

 وه  يحتوى على سطح معدن  أ     ؟

تحديد قيمه الأشياء الموجودة  : (CF( الموجود بداخ  المبنى )معام  المخاطرة   ةما هو) قيم  –  5  

يحتوى على تحف نادرة أو أجهزة ثميناة   المبنى ومدى ضرورة الحاجة للحماية ، فنحدد ه داخ   

 أو أفراد أو غير ذل   

ه  هو داخ  المدينة أو ف  الضاواح  أو علاى جبا   : (DF نى )معام  المخاطرة موقع المب – 6

 أو غير ذل   

فنحدد ما إذا كان المبناى علاى  : (EFالبلد الموجود به المبنى )معام  المخاطرة  ةطوبوغرافي  –  7

مان   R Fأرض منبسطة أو على تلا  أو ربوات أو على جب  ) ويتحدد معام  المخاطرة الكلى   

 ( ةتيالآلعلاقة ا

 R F  =  1 /  ( P * A* B* C* D* E ) 

 



 التأريض  والحماية من الصواعق ونظم   تركيب نظم الحماية الكهربائية القياسيةاسم الوحدة :  

 

 والنتائج الصواعق  أسباب

  خصائص جهد وتيار الصواعق

 

 

 

 

 



 التأريض  والحماية من الصواعق ونظم   تركيب نظم الحماية الكهربائية القياسيةاسم الوحدة :  

 

 منخفضة  معاوقة ذي أرضي مسار على  للحصول التأريض متطلبات يحدد 2-3       
 

 الصواعق من  الحماية أجهزة

 

 ( يوضح أنواع مستقبلات الصواعق 1-3-2والشك  ) 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 

 

 ( 1-3-2شك  )

 

 

 



 التأريض  والحماية من الصواعق ونظم   تركيب نظم الحماية الكهربائية القياسيةاسم الوحدة :  

 

 ( 2-3-2شك )

 

 

  

 

 

 ( 3-3-2شك  )

( 2-3-2شكل)  

( 3-3-2شكل)  



 التأريض  والحماية من الصواعق ونظم   تركيب نظم الحماية الكهربائية القياسيةاسم الوحدة :  

 

 

 

 

 

 

 ( 4-3-2شك  )                                                     

 

( 4-3-2شكل)  



 التأريض  والحماية من الصواعق ونظم   تركيب نظم الحماية الكهربائية القياسيةاسم الوحدة :  

 

 ممكن  قدر بأكبر الوصلة طو   لتقصير التثبيت موقع  يحدد  2-4       
   الهابطة  الموصلات

 الحماياة شابكة  باين  منخفضاة  معاوقاة  ذي  ربا كه  مساا   تكوين  هو  الهابطة  الموصلات  عمل  إن

   . جانب  شر  حدوث تسبب ولا آمنة سليمة بطريقه وذلك  التأ يض وشبكة الهوائية

  :الهابطة  للموصلات واللازمة  المطلوبة والسمات المواصفات اهم

 كانات  إذا  واحاد   هاابط  بموصا   الأكتفااء  يمكان  و  هاابطين  موصالين  مان  أكثار  استعما   يج   -1

 .مربع متر 50 تتعدى   للمبنى لأفقيةا المساحة

 . هابطة كموصلات  الخرسانة فى التسليح وقضبان المعدنية الهياك  استعما  يمكن -2

  .تأريض  الكترود  من بأكثر الهابطة الموصلات  توصي  يج   -3

  .متر 50 عن تزيد    مسافات  على المبنى محيط طو  على الهابطة الموصلات  توضع -4

        كهرومغناطيسية ى لقو تتعرض   أنها حيث   جيدا  ميكانيكيا  تثبيتا  الهابطة  الموصلات  تثبيت  يج   – 5

   .الصاعقة  تيار  مرور  أثناء  عالية 

 الزائد التيار من  المناسبة الحماية معدات  يرك   2-5       
 

 : العناصر الداخلية والخارجية لمانع للصواعق 

إلاى أجهزة الحماية من الصواعق فا  المبناى   تقس  المعايير الت  أعدتها اللجنة الكهروتقنية الدولية

يتكاون جهااز  و أجهزة حماياة مان الصاواعق الخارجياة وأجهازة حماياة مان الصاواعق الداخلياة

الموصاا  الساافل  وجهاااز  والحماياة ماان الصااواعق الخااارج  ماان ثلاثااة أجاازاء: مسااتقب  الباارق 

 التأريض.

اية من الصواعق وشبكة الحماياة مان إلى مانعة الصواعق وحزا  الحم مستقبلات البرق تشير -1

وتتمث  مهمتها فا  قياادة البارق أو اعتاراض  وه  تقع ف  الجزء العلوي من المبنى. اعق.الصو

 البرق ، أي لرس  تيار البرق.

وتتمث  مهمته  ، وتوصيله إلى مستقبلات البرق ، وتوصيله إلى جهاز التأريض. موص  أسف   -2

 راضه بواسطة مستقبلات البرق إلى جهاز التأريض.ف  رس  تيار البرق الذي يت  اعت

وظيفته ه  جع  تيار البرق يتدفق بسلاساة  يقع على عمق معين ف  الأرض. جهاز التأريض   -3

 على الأرض.

 

 



 التأريض  والحماية من الصواعق ونظم   تركيب نظم الحماية الكهربائية القياسيةاسم الوحدة :  

 

 :  وظيفة جهاز الحماية من الصواعق الداخلي

صاواعق ه  تقلي  تأثيرات الصااعقة والتاأثيرات الكهرومغناطيساية المتولادة فا  المبناى ومناع ال

باسااتثناء أجهاازة الحمايااة ماان  والجهااد الكهرباا . الثانويااة مثاا  الهجااو  المضاااد والجهااد الملامااس

الصواعق الخارجية ، فإن جميع التسهيلات والوسائ  والتدابير المستخدمة لهذا الغرض ه  أجهزة 

تادريع ، الحماية من الصواعق الداخلية ، بما ف  ذل  مرافق التارابط متسااوي الجهاد ، ومرافاق ال

 وغيرها من التدابير. والأساس الجيد.المناسبة ومانعات الصواعق المثبتة ، والأسلا  

عنادما يضار  البارق  ف  الوقت الحاضر  تستخد  معظ  أجهازة التاأريض الشاائعة فا  المباان .

مباشرة على جهاز الحماية من الصواعق ف  المبنى ، من المفترض أن التيار الصاعق الذي يتدفق 

عنادما تكاون  .20KAالجهد المنخفض هاو   جهاز التأريض بالقر  من الجهاز الكهربائ  ذي  عبر

، فا  حاين أن الجهاد   20KV، فإن انمكانات على جهااز التاأريض ترتفاع    1Ωمقاومة التأريض  

نتيجاة لاذل  ، قاد يات  تكساير العاز   .8KVالدافع لجهاز الجهد المنخفض الداخل  العا  يص  إلى  

ساب  يت وحدوث ماس كهرباائ   تسب  ف يز الكهربائ  ذي الجهد المنخفض ، مما الضعيف للجها

لاذل   تا  تصامي  شابكة حماياة شااملة  ف  نشو  حريق وتلف المعدات ، وهو أمر خطير للغاياة.

متعددة المستويات من الصواعق لمبان  الحماية من الصواعق  بحياث يات  تقليا  تاأثير الصاواعق 

 على المبان .

 : ماية من زيادة التيارمعدات الح

تستعم  بالفع  قضي  الحماياة مان الصاواعق، ممكان يكاون غيار كااف . القضاي  حتى اذا كنت  

ممكن يكون قادر على توجيه الضربة حو  السطح الخارج  للمبنى، لكن الجهد الزائد ممكن ايضا 

إلكترونياة غيار   ان يدخ  الدائرة الكهربائية للمبنى ومن الممكان ان يتساب  فا  تادمير أي أجهازة

 .SPD   محمية بأجهزة

 حماية معدات  باستخدا  أجهزة الحماية من ا رتفاع المفاجئ ف  التيار الكهربائ  

ضربة الصاعقة الت  تكون قريبة مان بيات أو خطاوط إماداد الطاقاة العلوياة تساب  زياادة الجهاد 

فااع المفااجئ فا  التياار كيلوفولات. وا رت 6أو   3فولت إلاى    230الكهربائ  بطريقة مفاجئة من  

الكهربائ  الناتج، يساتمر ميكارو ثاوان  قليلاة، مان الممكان إن يادمر المكوناات انلكترونياة مثا  

 .الذاكرة والمعالجات والمكثفات والشاشات 
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وهنا يكمن دور أجهزة الحماية من ا رتفاع المفاجئ ف  التيار الكهرباائ  التا  تعما  علاى تقليا  

تصالة فا  بيتا : وها   قدر تتحملهاا معظا   بفقة  حدة التيار لقيمة متوا كيلوفاوات   1.5الأجهازة المت

أمتار من لوحة مفاتيح الكهربااء محمياة بشاك  فعاا .   10نطاق    تقريب ا. ك  الأجهزة الموجودة ف 

المفااجئ  أمتار من أجهزة الحماية من ا رتفاع 10وبذل  إذا كانت أجهزت  بعيدة بمسافة أكبر من 

يوضح احاد اجهازة الحماياة مان ( 1-5-2) الشك  حماية إضافية،اج  يحتفى ابائ ،  ف  التيار الكهر

 ..ائد زالتيار ال

 

 

 . 

 

 

 

 

 

 ( 1-5-2)  شك                                             
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   ( 3)  تمرين عملى

  اجتياز العناصر الخاصة بمنظومة الصواعق   تحديد  اسم التمرين 

  مدة التنفيذ   الإنتهاء تاريخ   اء تاريخ الأبتد

   بمنظومة الصواعق البرقية المختلفة عناصريحدد ال الهدف
 
 

  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 الخامات والتجهيزات 

 عناصر منظومه الصواعق البرقية 

 التنفيذ  خطوات

 ا لتزا  بقواعد السلامه المهنيه.  1

 . يةالبرق الصواعقالمخططات الخاصه بأنشاء منظومه يفسر  2

 . المعطىيفسردور ك  من العناصر كما بالمخطط    3

 . يراجع مخططات المبنى وما يناسبه من منظومة مانعة الصواعق البرقية 4

 يحدد اه  وسائ  العلاج الكميائى للتربه.  5

 . الى مكان التخزين البرقية الصواعق اعاده عناصر  6

 وفق متطلبات حماية البيئة.   تنظيف مكان العم  7
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 التأريض  ونظم الصواعق من والحماية  الكهربائيةالقياسية  الحماية نظم  تركيبالوحدة : 
 المناسبة  التأريض انظمة يركب ( :3مخرج التعلم )

 المعطي  للمخطط طبقا    التأريض وتوصيلات   التأريض قضبان  اماكن يحدد 3-1
     

 التأريض 

الكهربائيه باللأرض وهو مها  بائيه او الشبكه التأريض هو توصي  كهربائى متعمد للأجهزه الكهر

 :ومن ناحيه اخرى يصنف التأريض الى قسمين جدا لتوفير الحمايه للأنسان و للمنظومه الكهربائيه

للتياار و الأو  هو ما يعارف بتاأريض المنظوماه  و هاو ايجااد اتصاا  باين الموصالات الحاملاه 

 .اللأرض 

 با رض مع الأجزاء المعدنيه غير الحامله للتياراتصا  والثانى هو التأريض الوقائى  و ايجاد 

  .الغرض من التأريض 

 هو امر ضرورى لضمان سلامه العاملين وحسن التشغيل للنظام الكهربائى و ذلك للأتى 

 .يحمى ا فراد من الصعق  الناتج عن قصور العز  او انهياره -1

 .طر التفريغ الكهربائى الناتج من الصواعقيقى من خ -2

 .حمى المعدات من اضرار التغيرات المفاجئه و الكبيره فى جهد التغذيهي -3

 .ا يؤمن تشغيلا مناسبا للمعدات و المنظومات الكهربيه4

 مكونات منظومة التأريض 

 .ا تربة ا رض 1

 .ا الكترودات التأريض ) قضبان (2

 .ا موصلات التأريض 3

 .تجهيزات الوص  والربطا 4

 اولا : التربة

 التا   الأنظماة  تصامي   فا   حاسا   عاما   هو  ب   الكهربائ ،  للتدفق  التربة  مقاومة  لمدى  ياسمق  ه 

 حياث   من  مناسبة  الأرض   تكون  ان  الأرض ويج    سطح  خلا   الكهربائ   التيار  مرور  على  تعتمد 
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 بها. التأريض   الكترودات  وضع وإمكانية(Soil Resistivity)  للتربة النوعية المقاومة

 : عوامل عدة على تعتمد للتربة  النوعية المقاومة

 . التربة  نوع (1

 . التربة  رطوبة (2

 . بالتربة الموجودة للسوائ  النوعية المقاومة (3

 . التربة حرارة درجة (4

 .السنة فصو ) المناخ ((5    

 

 : التالي الجدول من يتضح ما وفق الرطوبة ودرجة نوعها حسب للتربة النوعية المقاومة تختلف

 التربة نوع 

 ة المقاومة النوعي 

القيمة  

 التقريبيةأوم . متر 
القيمة  

 الوسطيةأوم . متر 

 30 50 – 10 تربة رطبة 

 100 200 – 20 تربة طينية زراعة 

 450 600  – 200 متر 2تربة رملية رطبة عمق  

 1000 1500-500 تربة رملية جافة 

 1500 2000-200 متر  2صخر جامد عمق  

 3000 800  – 300 تربة حجرية 

  مة عالية جدا  مقاو تربة صخرية 
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 أخرى أشياء أو  دوائر أي من التوصيل وممرات القضبان مواقع خلو  من يتأكد 3-2  
 

 الألكترودات المخصصة للتأريض 

 توجد تل  الألكترودات على أشكا  عديدة منها  :  

           .كترودات المدفونة ف  الأرض لالأ (1

 . كترودات القضبان المحاطة بالخرسانة  لالأ (2

 . لشرائح والأسلا  والكابلات المدفونة ف  الأرض  ا (3

 . الشبكات المدفونة ف  الأرض ) حصائر التأريض (  (4

 كترودات المدفونة في الأرض :لأولا : الأ

قضي  التأريض يكون من الصل  أو الحديد عادة ويدفع رأسيا ف  باطن الأرض لعمق   يق  عن  

بحيث يظ  سطح القضي  الخارج  ملامسا    ( أمتار عن طريق الدق بواسطة مطرقة   3)  ثلاثة  

بشك   كما  باطن الأرض  ف   بأكمله  الأرض     ( 1-2-3)   للتربة  بارزا عن سطح  يتر  طرفه  أو 

على عمق صغير من سطح    ة صخري  ة وجود طبق  ة وفى حال   ( 2-2-3) للاستد   عليه كما بالشك 

 لقضي  الأرض فيمكن عم  مجرى ف  الأرض على عمق حوال  ) واحد ( متر ودفن ا

 ( 4-2-3) كما بشك  درجة  45،أو يدق بزاوية مي   (3-2-3)كما بشك   ( أفقيا  الألكترود ) 

ف       يج  أن تكون أجهزة ربط الألكترود بسل  التأريض من مادة مقاومه للتآك  والصدأ وذل 

له دفن الألكترود ف  باطن الأرض ، كما يج  عند تر  جزء بارز من الألكترود فوق الأرض  حا

وكذل  من المه  عند الحفر وتركي  قضبان      إحاطتها بصندوق معدن  أو خشب  أو بلاستي يلز

التاريض التاكد من خلو مواقع القضبان من اى مسارات كابلات كهربية او مواسير مياه اوغاز او  

 مخططات المرافق بالموقع افق اخرى وذل  حس  اى مر
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 قضبان التأريض وتجهيزات الوص  والربط

 

 

 

 

   

 

 (1-2-3)شك                                             (2-2-3)شك                    

    

 

 

 

 

 

 

 

 (3-2-3)شك                                               (4-2-3)شك                      
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   ملحوظة:

الأمر حيث أن بعاض أناواع الترباة  واستبدالها إذا لز يج  عم  كشف دوري على الألكترودات  

 .تسب  تأك  سريع للألكترودات 

تاانا المواصاافات القياسااية  والأرض  ةيجاا  بعااد دفااع الألكتاارود فااى الأرض قياااس مقاومااو

( أو  . 25) الأرض للألكترود الواحد عن ة( على أ  تزيد مقاوم  NEC- 250- 84الأمريكية )  

 ( أو  5( على أ  تزيد تل  المقاومة عن )  - VDE 0100   410المواصفات الألمانية )بينما تنا  

ل  يتحقق دفع قضي  واحد المقاومة المطلوبة ، يمكان إماا زياادة طاو  القضاي  وإماا   ةوفى حال

( متار ثا  يات   2استعما  قضاي  تاأريض أخار ماع الأو  بحياث   تقا  المساافة بينهماا عان ) 

 (5-2-3)ما بالشك  التوصي  بينهما ك

 
                                              

 ( 5-2-3)شك  

 
   :ويمكن استخدا  أكثر من الكترود للحصو  على المقاومة المطلوبة كما هو مبين بشك 

                                                      

                    

 (8-2-3شك ) دائرى -جا ( 7-2-3شك ) مربع مصمت  –   ( 6-2-3شك ) مربع أجوف –أ   

مياه التغذية الرئيساية لهادف خفاض المقاوماة الأرضاية   ةويمكن ربط الكترود التأريض مع أنبوب

  .للألكترود 
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 ثانيا : الكترودات القضبان المحاطة بالخرسانة :

تستخد  هذه الطريقاة فا  الأراضا  الصاحراوية ذات المقاوماة العالياة . إن الخرساانة المسالحة 

وياة.  وعلاى هاذا مئ  ةدرجا  20س  ، عناد   أو .   3000حوال     ةمدفونة تحت الأرض لها مقاومال

تأريض أق  من   ةالقضي  المعدن  أو السل  بالخرسانة المدفونة يعطى مقاوم  ةحاطاالأساس فإن  

يمكان تجهياز الكتارودات   وتل  الت  نحص  عليها إذا وضع هاذا القضاي  مباشارة فا  الأرض  

  جيد طريقة أثناء عم  الخرسانة الأرضية حيث يكفى ف  تل  الحا  عم  توصيالتأريض بتل  ال

بين أحد قضبان التسليح الرئيسية وبين موصا  الأرض العماوم  فا  المبناى ، ويراعاى أ  يقا  

، تعطاى هاذه    ما(  10( متار ، وقطاره عان )  6طو  قضي  التسليح المستعم  كألكترود عن )  

( أو  ، وتستخد  هذه الطريقاة  1صغيرة تص  إلى أق  من )  ةرضيأ  ةأومي  ةالطريقة عادة مقاوم

 بنطاق واسع للحصو  على تأريض جيد لأبراج نق  الجهد العال  . 

 ملحوظة : 

ص  الخرسانة ، ث  يات  توصاي  تلا    ةيت  توصي  موص  التأريض بقضبان الخرسانة قب  عملي

 (9-2-3)واضح من الشك   القضبان بألكترود تأريض مدفون ف  باطن الأرض كما هو

 
 

 ( 9-2-3)شك  
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 أستخدام القضبان المحاطة بالخرسانة كالكترودات تأريض 

 والكابلات المدفونة في الأرض :ثالثا : الشرائح والأسلاك  

قضبان دائرية أو موصلات مجدوله كألكترودات تاأريض فا  الأمااكن تستعم  شرائح معدنية أو  

طح الأرض وتسمى ) الكترودات ساطحيه ( حياث يلاز  أن تادفن الت  فيها الصخور قريبه من س

 ف  باطن الأرض . ةإلى أعماق كبير

علاى اساتخدا    التاوازي  ةيفض  استعما  عدد أكبر من شرائح قصيرة تبعد عن بعضها وموصلو

( يباين التكويناات 10-2-3أق  مان الشارائح الطويلاة . إن هاذا يعطاى أداء أفضا  وشاك  )عدد  

 ائح المدفونة للأسلا  والشر

 

 

 ( 10-2-3شك  )

 ( :  Grounding  Mats)   رابعا : الشبكات المدفونة في الأرض ) حصائرالتأريض (

( س  على الأق  داخ  التربة ويات   15من قضبان معدنية تدفن لمسافة )   ةه  عبارة عن مجموع

 ( 11-2-3كما واضح بالشك  ) ةالربط بينهما بواسطة كابلات نحاسي

( متر تقريبا، بحيث يكون الشك  النهائ  للشابكة  4:   3سافة بين قضبان التأريض من )  تؤخذ الم

إلاى ماا بعاد الساور   ةلشابكة تحات المبناى بأكملامربعا أو مستطيلا ، ومن الأفض  أن تمتد هذه ا

وجود السور ، كما يت  التوصي  بين ك  مان شابكة التاأريض وقضاي    ةالخارج  للمبنى ف  حال

 .   للمبنى والهيك  المعدن  للمبنىالتأريض العا
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شبكة التأريض يجا  توصاي  شابكة التاأريض توصايلا كهربياا   ةإذا كان السور ف  حدود مساح

 ( 12-2-3كما بشك  ) جيدا بالسور

 

 

 

 

 

 

 

 

    

 (12-2-3شك  )                                          (11-2-3شك  )              

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 التأريض  والحماية من الصواعق ونظم   تركيب نظم الحماية الكهربائية القياسيةاسم الوحدة :  

 

 

   ( 4)  ن عملىتمري

  اجتياز العناصر الخاصة بمنظومة التاريض تحديد  اسم التمرين 

  مدة التنفيذ   تاريخ الإنتهاء   تاريخ الأبتداء 

  التاريض  بمنظومة المختلفة عناصريحدد ال الهدف
 
 

  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 الخامات والتجهيزات 

 منظومه التأريض 

 التنفيذ  خطوات

 لسلامه المهنيه. ا لتزا  بقواعد ا 1

 . المخططات الخاصه بأنشاء منظومه التأريض يفسر  2

 . كما بالمخطط المعطىمن العناصر عنصر يفسردور ك      3

 . ميائى للتربه ي الك يحدد اه  وسائ  العلاج  4

 طبقا لقواعد التخزين المتبعة.  الى مكان التخزين  الأدوات والمتبقى من الخامات  يخزن  5

 تبعا لقواعد حماية البيئة.   نظف مكان العم ي 
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 ( 5) تمرين عملى 

  اجتياز تنفيذ منظومة التأريض لاحد الالات الكهربية  اسم التمرين 

  مدة التنفيذ   الانتهاء تاريخ   تاريخ البدء 

 تنفيذ منظومة التأريض وتركيب القضيب وتوصيله باحد الالات الكهربية  الهدف

 المخطط التنفيذى 

 

 الخامات المستخدمة 

 نهايات كاب  مناس  للسل   تجهيزات الربط والوص   بار )قضي ( من النحاس اوالصل  

 معزولة مساحة مقطع مناسبة اسلا  نحاس  ملح خشن وفح  نباتى 

 العدد والادوات والاجهزة المستخدمة 

 طق  مفاتيح ربط  قصافة مناس   عادى مف  زرادية

 مطرقة مناسبة  (  ه ) حس  نوع التربهمعدات يدوية لحفر الترب

 خطوات التنفيذ 

 . المهنيه  السلامه بقواعد  ا لتزا   1

2 
  او  متر 1  بعمق   المواصفات الفنية التى تناس  نوع التربةحس     الأرض حفر تحديد و
 . بقلي   أكثر

 3 
 القضي   يكون   بحيث  مركزها  ف   الحفرة  داخ متر 1.5 وبطو  نحاس   قضي   وضع 
 . تقريبا س   20  بقدر  فرة الح عن  بارز

4 
  الملح مث  التأريض  مقاومة   تحسين   عل  تعم   الت   المواد  بعض   الحفرة  ف  يوضع

(NaCl )  والفح (MgSO4 )    للمواد  تجانس  يحدث   حتى بالماء  وملائها  الحفرة دفنث. 



 التأريض  والحماية من الصواعق ونظم   تركيب نظم الحماية الكهربائية القياسيةاسم الوحدة :  

 

 . يلح    أن ويفض   نحاس   قفيز  بواسطة  ويربط   التأريض  سل  توصي    يت  5

 . توصيلا جيدا  ةالهيك  الخارجى للال ال  ريض التأ سل  توصي    يت  6

 تبعا لقواعد حماية البيئة.  يت  تدوير المخلفات بعد ا نتهاء من التمرين  7

 تبعا لقواعد حماية البيئة.   العم  مكان  تنظيف 8

 عمل الطالب
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 جات : الاستنتا
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قائمة المخاطر ووسائل السلامة  
 المرتبطة بالتمرين

 
 

 
 علم الا تحت اشراف المالبدء فى تنفيذ التمرين  يتملا

 


