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 أدائيا الألبان ( ويختبر –مبردات الدهائل ) العرائر  يذغل  ( 1)لتعمم امخرج 
 أنهاع مبردات الدهائل:

 تشقدم مبخدات الدهائل برفو عامو الى نهعين ىسا 
  الغازية.مبخدات الدهائل مثل العرائخ والسذخوبات  .1
 .فقط  بالألباف وىحه تختزمبخدات الالباف  .2

 .تبخيج و تقميب الدائل داخل السبخدفكخه عسل الشهعين واحجه من حيث عسميو ال
 أىسية مبردات الدهائل:

 ةوغيخ مجسج ةكسذخوب لمسدتيمك مبخد اتقجيسي ةائل في حاله الد الي الحفاظ عميمبخدات الدهائل  تخجع أىسية
 ا.ونكيتي اوشعسي االحفاظ عمى لهني مع
  الغازيةمبردات الدهائل والعرائر والسذروبات  :ولا أ

نبهب أخ فقط الحي يكهف داخل خو الفيبخجلاس الذفاؼ الحي يحهي السبأشفاؼ من الدجاج  ءناإ من ةوتتكهف عاد
العريخ بذكل دائخي حتى لا يتم تجسجه عمى جهانب  باسصهاني يعمه قزيب يترل بقلاب حتى يقهـ بتقمي

و أو اثشين أحج ما صشبهر واإحياف مترل بيحا الاناء الانبهب الاسصهاني السغمف لمسبخخ ويكهف في بعس الأ
و الجياز أمشيا السبخد السفخد ذو السبخخ الهاحج  نساط متعجدة أ وكحلك تهجج مبخدات ذات .الاناءحدب حجم  ثلاثة

ناء بو مبخخ واحج ولكشيا تذتخؾ في وحجه تكثيف إف كل أي أ متعجدةي في حجم واحج ولكشو مبخخات أالذامل 
 .خينخمن ذات السب واحجه الذكل التالي يهضح مبخد من ىحا الشهع

 
 
 

  
 
 

 مبخد عراائخ خداف واحج          مبخد عرائخ خدانين برشبهرين             مبخد عرائخ ثلاث خدانات 
                                   بثلاث صشابيخ     

 (1شكل)
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 :لسكهناتا
ثف ىهاء جبخي و صشجوؽ عمى شكل ط مقفل و مكغعن ضا ةعبار  ةمن وحجه تكثيف صغيخ  ىحا الشهع يتكهف     

 يزا وتهزع ممفات السبخخ حهؿ السحيط في السدتصيل السعدوؿ ويسلؤأمدتصيل معدوؿ حخاريا ولو غصاء معدوؿ 
 .غسخ ممفات السبخختحتى  بالدائلىحا السدتصيل 

 
 
 
 
 
 
 
 
 كثف ومخوحة السكثف(وحجة التكثيف )الزاغط والس        (2شكل)الخداف وبجاخمة قلاب العريخ            

  :تعميسات الدلامة والرحة السيشية عشد تذغيل مبردات الدهائل
 . ةمرادر الحخار . احفع الجياز بعيجًا عن 1
 . افرل الجياز من مأخح التيار عشجما لا يكهف قيج الاستعساؿ ، قبل وضع أو ندع الأجداء وقبل التشظيف.2
 بأخخ ججيج ويكهف معتسج ، يجب استبجالو التهصيل. في حالة تمف سمك 3
 .لا يسثل خصخا عمى الآخخين حتي،  في حالة وجهد عصلالجياز  بايقاؼ. قم 4
 مجياز.لصيانة إضافية  بجوف عسلالتشظيف السحكهر في دليل التعميسات  يتم عسل. 7
 . يتم تذحيم السحخؾ بذكل دائم.8
 .خجمة معتسج مكاف. يجب إجخاء الإصلاحات ، عشج الزخورة ، في 9

 . قهاعج الدلامة الأساسية:11
 أ. لا تمسذ الجياز عشجما تكهف اليجين أو القجمين مبممة.

 حافي القجمين. ما تكهف ب. لا تدتخجـ الجياز عشج
 . لا تدحب الدمك الكيخبائي عشج فرل الجياز.ج
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 :أجزاء مبرد العرائر 
 غصاء. 1
 . خمط مججاؼ2
 . اضغط عمى رافعة3
 . اضغط الحذية4
 اف )نظاـ مججاؼ(. خد 5
 . حذية) مانع تدخب (6
 . خمط جخاب7
 . تخمهستات8
 . خمط السحخؾ 9

 . مخوحة السكثف11
 . صيشية الساء11
 . القهاعج12
 . مفتاح التذغيل13
 . تبجيل لخمط السحخؾ14
 . ضاغط15

 
 
 
 

                         
 (3شكل)
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 الجياز: خدامإست يةكيف
 ز بعشاية لأنيا تلامذ السذخوبات.يف الخدانات والرشابيخ من الجياقبل الاستخجاـ ، يجب تشظ

لتخ )يخجى استخجاـ خصهط  4-3للاستخجاـ الرحيح للآلة ، تأكج من أف مدتهى الدائل في الخداف لا يقل عن 
 (.السدتهى عمى الخداف كسخجع

 . امدج السشتج في حاوية مشفرمة 1
 . تأكج من فرل الجياز قبل ملء الحاوية.2
 . لا تسلؤ الحاوية بسشتج ساخن.3
 MA. لا تجع مدتهى الدائل يتجاوز خط مدتهى "4

 .ف تكهف ىشاؾ مدافات كافية حهؿ الجياز لمتيهيةأ. يجب 5
 
 

    
 الرحيح لسبرد العرائر خدام( يهضح خظهات الست4شكل)                                            
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                     لألبانثانياا: مبردات ا
ا؟  ما ىي مبردات الحميب ولساذا نحتاج لمحفاظ عمى الحميب باردا

دتخجـ كسكهف لسجسهعة واسعة يكسا أنو  .يعج الحميب من أكثخ السذخوبات استيلاكًا عمى مدتهى العالم       
 .ىي أنو يفدج بديهلة ومع ذلك ، فإف إحجى أكبخ مذاكل حفع أو تخدين الحميب .من الأشباؽ والحمهيات

ف تتم ألباف لا يسكن و مشتجات الأأالاستيلاؾ الادمي لمحميب الصازج  لأغخاضبقار نتاج الحميب في مدارع الأفإ 
قل في خلاؿ أو أ مئهيةدرجو  11تبخيج الحميب الى  ويتم ةوصحي الكفاءة عاليةبجوف استخجاـ معجات تبخيج  بأماف

 لمرجأمرشهعو من مهاد غيخ قابمو  نظيفةنتاج الحميب ثم يحفع في خدانات ماكن اأساعو واحجه بعج حمبو في 
  .مئهيةدرجو  4الى  2عشج درجو حخاره من  الزارةلكي نحافع عمى الحميب شازج وصحي وخالي من البكتيخيا 

 تركيب مبرد الألبان
خخ خارجي بيشيم عازؿ آداخل خداف جأ الحي لا ير الإستانمذسصهاني من أالحميب من غلاؼ  مبخديتخكب    

بالخداف الجاخمي والسبخخ مثبت داخل  السبخدحخاري لسشع التدخب الحخاري من الهسط الخارجي الجافئ الى الحميب 
من الخارج  الخارجيسفل الخداف أ ةمثبت كامموالتكثيف  ةووحج أو بجهاره  سفل الخدافأالخداف الجاخمي في 

بهاسصو  تجار قلاباتيزا أتيار من اليهاء عمى زعانف السكثف ويهجج لجفع  ةمخوح ةوالسكثف تبخيج ىهاء بهاسص
مى خداف أعو يهجج  الحخارةمحخؾ كيخبي لتقميب الحميب داخل الخداف حتى يكهف ىشاؾ تجانذ مشتظم في درجو 

 عمييا صساـ خخوج الحميب ةفتح وبالجانبلجخهؿ الحميب  ةيجوي ةالحفع فتح
 .ن جانبي لتهضيح مدتهى الحميب بالخدافسفل كسا يهجج مبيأمن  ) حشفية ( 
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 ات الدهائل ويختبر أدائيامبرد يُذغل (:1مخرج تعمم )
 1-1 تسرين

 ات الدهائل ويختبر أدائيامبرد يُذغل اسم التسرين
  مدة التشفيذ  تاريخ الإنتياء  البدءتاريخ 

إختيار السكاف السشاسب لهضع و  بخدلمس الترشيع أوالشقل فييتحقق من عجـ وجهد عيهب  اليدف
 وفقاً لسهاصفات الهحجة بجليل التذغيل السبخد

 السظمهبة التجييزات
 .ألباف( –سهائل )عرائخ  مبخد

 العدد السدتخدمة

 خظهات التشفيذ 
 .التذغيل دليل تعميسات حدب تم السبخد ونقل تحسيل أف تأكج 1
 .والشقل التحسيل أثشاء ثتحج السبخد بجدم صجمات وجهد عجـ من تأكج 2
 .التذغيل دليل عمى بشاءا جداءالأ راجع 3
 .التذغيل دليل عمى بشاءا قلاب الدهائل جداءأ سلامة من تأكج 4
 .بعشاية الهحجة مع السخفق الجليل أولاً  أأقخ  5
 فيو. السبخد لهضع كافية تيهية بو مكاف إختخ 6
 .السبخد عمى والسياه الخشهبة لخصهرة ظخاً ن مرادرالسياه عن بعيجاً  جاؼ مكاف إختخ 7
 .الحخارة مرادر من بالقخب ليذ السبخد وضع مكاف أف تأكج 8
 . لمرجمات عخضة يكهف  لا آمن بسكاف السبخد ضع 9

11 
 بجليل السبيشة الدلامة تعميسات حدب التهصيل وسمك التهصيل فير سلامة من تأكج

 .التذغيل

11 
 عن شخيقد في الزاغط السغمق من التجفق في دائخة التبخيج مشع الديت السهجه  تأكج من

متعميسات السهجهدة عمى ل شبقاً وتخديشيا والتعامل معيا في وضع رأسي ،  الهحجةحسل 
 الكختهنة.
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12 
 بالزاغط الديت استقخار يتم حتى والانتظار الشقل بعج مباشخة السبخد تذغيل عجـ راعي

دقيقة تقخيبًا ، لمدساح  31وضع مدتكيم لسجة يجب أف تبقى في ف (ساعات 3 حهالي)
 شبقاً لتعميسات تذغيل الجياز. .لمديت بالتجفق مخة أخخى إلى الزاغط

13 

 

 .الرشاعو عيهب من خاليو نياأ كجأوت السبخد حشفية افحز
قائسة السخاطر 
ووسائل الدلامة 
 السرتبظة بالتسرين

 
 
 

 السبخدالتأكج من سلامة مكهنات   -1
 لمسبخدسلامة الييكل الخارجى  التأكج من -2
التأكج من تهافخ الظخوؼ البيئية السشاسبة حدب التعميسات بجليل  -3

 التذغيل.
 وجهد مجرس الفرل. فيلا إوالتهصيل أعجـ التذغيل  -4

 السجرس:اسم  التهقيع: الصالب:اسم 
 التهقيع:
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 ات الدهائل ويختبر أدائيامبرد يُذغل  (:1مخرج تعمم )

 2-1 نتسري
 .التذغيل دليل لتعميسات وفقاا  الدهائلمبرد يحدد السردر الكيربي السشاسب لتذغيل  اسم التسرين

  مدة التشفيذ  تاريخ الإنتياء  لبدءتاريخ ا

الجائخه متذغيل وفقاً لمسجوف بمهحة بيانات لتحقق من مرجر الجيج والتيار والتخدد اللازـ ي اليدف
 .التذغيل دليل لتعميسات وفقاً  السبخد وتهصيل لالدهائالكيخبيو لسبخد 

 السظمهبة الأجيزة
 الدهائل مبخد

 السدتخدمة الأدواتالعدد 
 بشدة ببهز. – صميبة مفك -عادة مفك – تدت مفك – وصلات – كساشة أفهميتخ قياس جياز –وصمة إختبار 

 خظهات التشفيذ
 مخظهه التاليول بالضافة الول بالرف الدادسو الهحده في نالتسري خظهات نفس اتباع يتم

 .سعاييخ الدلامةل شبقاً تأكج من تهصيل الساكيشة بذكل صحيح بشظاـ تأريس فعاؿ ،  1

تأكج من أف الجيج يتهافق مع ما ىه مهضح عمى ممرق "الخقم التدمدمي" السصبق عمى الييكل  2
 ي.السعجن

  .الجيازالتيار الستاح كاؼ لأقرى حج مصمهب من قبل  تأكج من أف 3
 .السبرد حدب ارشادات دليل التذغيل السرفق مع بالسبرد قدم لمعسيل الشرائح التى يجب عميو اتباعيا لمعشاية 4

قائسة السخاطر ووسائل الدلامة 
 السرتبظة بالتسرين

 

 التأكد من سلامة مأخذ التيار.-1
 مردر الجيد.الحذر عشد التعامل مع -2
 .صحيحةمبير بظريقة أاستخدام جياز الكلامب -3
 التأكد من سلامة وسائل الحساية-4
 وجهد مجرس الفرل فيعجـ التذغيل اوالتهصيل الا -5

 السجرس:اسم  التهقيع: الصالب:اسم 
 التهقيع:
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 الألبان (  –سبردات الدهائل ) العرائر ل زمةيجري الريانة اللا   ( 2لتعمم )امخرج 
 صيانة مبردات الدهائل:

،  لمدػائل. يجب أف يتم تشظيف الجدء الجاخمي من الخداف ، السلامذ مبخدات الدهائل تشظيفًا يهميًا وفعالاً  تتصمب 
 .، بالساء الداخن وفخشاة ناعسة مشاسبة  الدائلوكحلك الدصح الخارجي لخداف تبخيج 

 بذكل صحيح عن الكيخباء. الدائلتأكج من فرل خداف تبخيج يتم الميسة تشظيف أو صيانة ، قبل كل 
تشظيػف الأسػصح الخارجيػة والجاخميػة لمخػداف ثػم يػتم يتم إجخاء التشظيف والريانة بعج فرل الساكيشة عن الكيخباء. 

 يهميًا.
 

 مبردات الألبان ومبردات العصائر. فيمكونات مجموعه الحركة 

في ليكل واحج وتكهف  (محخؾ كيخبي + صشجوؽ تخوس)لجيخبهكذ في مبخد المبن ىه عبارة عن مهتهر ا -
عمبة الكيخباء الخاصة بو مدودة بسفتاح يعسل بالجاذبية ويفرل عشج فتح غصػاء السبػخد وكػل ىػحه الأجػداء 

بدػخعة فػي مهجهدة داخل عمبة مقاومة لمساء تجيخ مجسهعة مػن التػخوس لترػل فػي الشيايػة لعسػهد الػجوراف 
لفػػة/ دقيقػػة حتػػي يػػتم تجػػانذ المػػبن تسامػػاً فػػي درجػػات الحػػخارة السشخفزػػة دوف فرػػل  38: 32حػػجود مػػن 

الجىهف وتخكيدىا أعمي سصح المبن ، ويعسل برفة مدتسخة مع الزاغط أثشػاء التذػغيل، وبعػج فرػل وحػجة 
كسػا يجػب التأكػج مػن  دقػائق تذػغيل ومػثميم فرػل ، 5:3التبخيج يعسل بتايسخ بدمن تذػغيل فػي حػجود مػن 

استجارة قصخ اسصهانة عسهد الجوراف الخاص بسهتهر القلاب وعجـ تعخضيا لمبخي أثشاء التذغيل كسػا يجػب 
 تيمة الخبط بين عسهد دوراف مهتهر القلاب وعسهد دوراف القلاب نفدو.التأكج من سلامة 

البكدػػهلين وذلػػك لتجشػػب قػػلاب مبػػخد العرػػائخ يتكػػهف مػػن محػػخؾ بػػو ثػػلاث تػػخوس مػػن الحجيػػج وواحػػج مػػن  -
 .أو حخؽ السهتهر كدخ ريذة القلاب

حالػػة تجسيػػج  فػػيإيقػػاؼ وتذػػغيل السحػػخؾ  فػػيكسػػا يهجػػج مدػػسار ريجػػلاش و مفتػػاح ميكخوسػػهيتر لمػػتحكم  -
  .ومدسار الخيجلاش لزبط قهاـ العريخ العرائخ

 .السوائل مبردات في الماء صرف نظام

 فتح الحنفيه  مبرد الألبان يتم عن طريق فيلصرف لبالنسبه 

 

 مبردات الألبان ومبردات العصائر. فيوظائف لمبات البيان 

 )  لبيان توصيل التيار للجهاز (      باور   -1

 )  لبيان تشغيل الضاغط   (  تبريد      -2

 )  لبيان تشغبل القلاب   (  قلاب      -3
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 .الدهائل اتلسبرداللازمة يجرى الريانة  :2مخرج التعمم 

 1.2 تسرين

  اسم التسرين
تعميسات الدلامة والرحة و  التذغيلطبقاا لدليل  عهالق أي من خزان الدائل ووحدة التكثيف يشظف

 السيشية.

  مدة التشفيذ  تاريخ الإنتياء  لبدءتاريخ ا
 لدلامة السيشية..وفقاا لتعميسات اات الدهائل لسبرد اللازمةيجرى الريانة  اليدف

 لريانة مبرد السياه الخامات السظهبة
 مهاد مشاسبة لمتشظيف

السدتخدمة الأجيزهالدوات والعدد   
 .لبافمبخد أ –مبخد سهائل  بشدة ببهز – صميبة مفك – عادة مفك – لمتشظيف قساش قصعة -تشظيف فخشاة

 خظهات التشفيذ
 أولا: تشظيف الخزان:  

 .السبخد الكيخبى من السأخح عن افرل التيار 1
 الستبكية.  الدائلبالساء البارد لإزالة بقايا  ونظفوأفخغ الخداف  2

 السشاسبةدرجة مئهية ، باستخجاـ السشظفات  45نظف الخداف بعشاية بالساء الداخن عشج حهالي  3
 الأشعسة.لتشظيف أوعية 

 .نظيفاً بارد وافخكو بفخشاة مشاسبة حتى يربح الجدء الجاخمي من الخداف بالكثيخ من الساء ال نظف 4
 شحم صشابيخ الدائل والجمب الستحخكة بذحم غحائي مشاسب. 
 .خاصة نظيفة جيجًا باستخجاـ مشذفة ورقية ماصة أو قصعة قساش  الخداف جفف 5

 قم بتشظيف لهحة التحكم باستخجاـ قصعة قساش مبممة بعج فرل الجياز عن الكيخباء. 6
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  :ياا: تشظيف وحدة التكثيفثان
من الزخوري لمغاية تشظيف مكثف وحجة التبخيج بذكل دوري ، من أجل ضساف التذغيل شهيل الأمج والسهثهؽ 

 الدائل.لخداف تبخيج 

1 

 .التي تثبت الغصاء الجانبي عمى جانب السكثف السداميخقم بتشظيف السكثف عن شخيق فك 
 
 
 
 
 
 
 
 

 بي.قم بإزالة الغصاء الجان 2

أو بساكيشة الغديل اذا لدـ الأمخ مع تجشب ) بلاورىهاء ( السكثف باستخجاـ اليهاء السزغهط نظف  3
  تعخيس الأجداء الكيخبية لمسياه والتجفيف الجيج بعج الغديل.

 السكثف باستخجاـ فخشاة بعشاية لإزالة الغبار من سصحو. أكسل تشظيف 4
 الريانة. تقخيخ فيسجل البيانات  5

قائسة السخاطر ووسائل الدلامة السرتبظة 
 بالتسرين

 

 الكيخبية.التأكج من سلامة التهصيلات  .1
 الححرعشج التعامل مع مرجر الجيج .2
 وجهد مدرس الفرل. فيل إوالتهصيل أعدم التذغيل  .3

 التأكج من وجهد وسائل حساية كيخبية. .4
 السيشية والرحة الدلامة احتياطات تهافر من التأكد .5

 التهقيع: السجرس:اسم  التهقيع: الصالب:سم ا
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 الألبان (  –مبردات الدهائل ) العرائر يحدد أعظال   ( 3لتعمم )امخرج 
 أولا : أعظال مبردات العرائر والأسباب السحتسمة وكيفية علاجيا

 العظل الأسباب السحتسمة العلاج

  العريخ مبخد غيخ مهصل القابذ الخئيدي القجرة رمرج في القابذ ضع
 مفتاح التذغيل الخئيدي فاصل  الخئيدي التذغيل مفتاح شغل يعسل لا

 يبل التهصيل الخئيداقصع بك السهاصفات بشفذ ججيج خخآب الكابل استبجؿ

 قصع بسفتاح التذغيل الخئيدي الخئيدي التذغيل مفتاح استبجؿ
 الجيجيتاؿالثخمهستات عيب ب ) الحداس (تمف  –خمل البخمجو اصلاح 

 تمف أوفخلهد ااضاغط يدتبجؿ بأخخ ججيج
 تمف الخيلاي  تدتبجؿ بأخخ ججيج

 الزاغط تمف  يدتبجؿ
 تمف مفتاح التذغيل  ججيج باخخ التذغيل مفتاح استبجؿ

 السكثف عميو أتخبو كثيخه يشظف السكثف جيجاً 
 اليهاء سريان لديهلة ازالجي حهل كافية مدافات اترك

 .حهل السكثف

 اليهاء الستجفق عمى السكثف ضعيف

 محخؾ مخوحة السكثف محتخؽ  استبجؿ محخؾ السخوحة باخخ ججيج

 واحج خداف اندجاد دائخة دائخة التبخيج.  الجائخة شحن واعيج ونظفو الدجد مكاف اقصع
في مبخد 
  العريخ

 يبخد لا

 الفمتخ مدجود الفمتخ استبجؿ

 تمف محخؾ الخمط ججيج باخخ الخمط محخؾ استبجؿ

مزخة  تمف مزخة الدائل الدائل مزخة استبجؿ
في  الدائل

 مبخدالعريخ
 لا تعسل

 فتح في دائخة مفتاح السزخة مشاسب خآخب السزخة تذغيل مفتاح استبجؿ
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 ثانياا : أعظال مبردات الألبان والأسباب السحتسمة وكيفية علاجيا

 العظل لأسباب السحتسمةا العلاج

  تحقق ما إذا كاف زر التذغيل في
 مزاء(.  LEDوضع التذغيل )

  تحقق مسا إذا كاف ىشاؾ جيج عمى
الخط الكيخبائي الحي يغحي خداف 

 تبخيج الحميب.
  تحقق من فيهز الخط الكيخبائي الحي

 يغحي خداف تبخيج الحميب.
  تحقق من التهصيلات الكيخبائية عمى

 ئية ومكبذ الخداف.المهحة الكيخبا
 .تحقق من كتل أشخاؼ التهصيل 
  إذا لم يتم حل السذكمة ، فاترل

 بالخجمات السعتسجة

لا  مبخد المبن لا يهجج جيج
يعسل عمى 

 الإشلاؽ.
 

 تظخ لسجة دقيقتين حتى يدسح شن
 السريخ الحخاري بالعسل مخة أخخى.

  إذا حجثت السذكمة مخة أخخى ، تحقق
جيج في من جيج الجائخة وفقجاف ال

 الهحجة.
 غيخ مكاف البخيده 

تهقف السريخ الحخاري عن العسل ربسا 
 بدبب فقجاف الجيج أو فذل الزاغط.

 مخوحةتعسل 
في مبخد السكثف 
ولكن لا الألباف 

يعسل ضاغط 
 التبخيج.
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 1. 3تسرين – ات السوائلمبردأعطال  يحدد :3خرج التعمم م
 لجليل التذغيل.شبقاً  الدهائلتحجيج أعصاؿ مبخدات  اسم التسرين

  مدة التشفيذ  تاريخ الإنتياء  لبدءتاريخ ا
  ات الدهائلتحجيج الأعصاؿ الكيخبية والسيكانيكية لسبخد اليدف

 الخامات السظمهبة
 .أسلاؾ تهصيل – شكختهف  –تخامل تهصيل 

 السدتخدمة والأجيزةالعدد 
 مفك –عاده  مفك – تدت مفك – الهصلات+ أمبيخ(  )كلامب بياف التيار لسبة مفتاح – الدهائلمبخد  

 .مكبذ تخامل -ببهز بشدو – صميبة

 خظهات التشفيذ
 :الكيربية جزاءالأ: فحص أولا 
 السبرد.افرل  1

 تهصيل التيار بالهصلات الكيربيو تراملسلامة من  تأكد 2

 يعسل. تأكد أن الزاغط  3

 :السيكانيكية الأجزاء فحص: ثانياا 
 عمى شخيقة فحز الأجداء السيكانيكية.تم في الهحجة الدابعة في الرف الأوؿ تشفيح التجريب 

 تقخيخالريانة. في البيانات سجلافحز الأجداء السيكانيكية ثم  6

قائسة السخاطر ووسائل 
الدلامة السرتبظة 

 بالتسرين
 

 الكيخبية. التهصيلات سلامة من التأكج -1
 الجيج مرجر مع التعامل الححرعشج -2
 .الفرل مدرس وجهد في إل أوالتهصيل التذغيل عدم -3
 .كيخبية حساية وسائل وجهد من التأكج -4
 .السيشية رحةوال الدلامة احتياشات تهافخ من التأكج -5

 التهقيع: السجرس:اسم  التهقيع: الصالب:اسم 
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 الألبان (  –مبردات الدهائل ) العرائر يرمح   ( 4لتعمم )امخرج  
 :مكهنات الدائرة السيكانيكية لسبرد العرائر

   
 الهصف العشرخ

C ضاغط 
C مكثف 
F فلتر 

Bc معمجال  
E1 الأول المبخر  
E2 الثانًالمبخر  
E3 الثالثالمبخر  

D موزعال  
Ca الشعرٌة الماسورة  

 خط الطرد 1
سائلال خط 2  
  خط السحب 3

T ثرموستات 

 
 

 (5شكل)
 :مبرد العرائرنظريو عسل 

  مػن سشخفزػاف الزػغط ودرجػة حػخارة يعسل الزاغط  عمػي سػحب مخكػب التبخيػج ذو ال السبخد  تذغيلعشج
لسجسػػع السهجػػهد بعػػج السبخػػخات ويقػػهـ بزػػغصو الػػي السكثػػف بزػػغط ودرجػػة حػػخارة مختفعػػاف حيػػث يحػػجث ا

واليهاء السحيط بالسكثف فيبخد مخكب التبخيج متكاثفاً )متحهلًا لدائل( ويسػخ  مخكب التبخيج تبادؿ حخاري بين
يقػهـ بتهزيػع كسيػات الػحي  –سػهزع الالي خلاؿ الفمتخ لتشقيتو من أي شهائب ليسخ خلاؿ الساسهرة الذعخية  

ي بػػين العرػػيخ فيحػػجث تبػػادؿ حػػخار  –مخكػػب التبخيػػج عمػػي السبخػػخات تبعػػاً لمحسػػل الحػػخاري فػػي كػػل مشيػػا 
عػػػاة التقميػػػب مػػػع مخا  -العرػػػيخ ويرػػػبح بػػػارداً  ةحػػػخار  ةدرجػػػ ومخكػػػب التبخيػػػج فتػػػشخفس السهجػػػهد بػػػالسبخخ

ب التبخيج عشج نفذ الزغط ع درجة حخارة مخكتختفنتيجة التبادؿ الحخاري و  –السدتسخ لسشع التجسج لمعريخ
السجسػػع فػػي ويتجسػػع كػػل بخػػار مخكػػب التبخيػػج الخػػارج مػػن السبخػػخات متبخػػخاً )متحػػهلًا لبخػػار(   السػػشخفس

  ليدحبو الزاغط مخة أخخي وتتكخر الجورة.
  ت السبخخاخمهستات السثبت عشج مخخج ثيقهـ ال السصمهبة الجرجةعشجما ترل درجة حخارة العريخ الي

 نتيجة السبخخداخل العريخ  حخارةالتبخيج وعشج سحب كسيو من الدائل السبخد تختفع درجو  دائخة بإيقاؼ
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يقهـ التخمهستات  الحالةوفي ىحه  العمهيةمن الدهائل عن شخيق الخدانات  السدحهبةلتعهيس الكسيو 
 .ةججيج ةدور أ خخى و تبجأ ةالتبخيج مخ  دائخةبتهصيل 

 
 بية لسبرد العرائرمكهنات الدائرة الكير 

  وصف  العشرخ 

S1 ًمفتاح التشغٌل الرئٌس 

 محرك القلاب الأول M1 الرئٌسً

S2 كهربائً مفتاح  

M2  ًمحرك القلاب الثان 

S3  كهربائً مفتاح  

M3  محرك القلاب الثالث 

S4   كهربائً مفتاح  

F1 فٌوز 

T1 ثرموستات 

K1 مكونات الضاغط 

Kr رٌلاي تٌار 

Km كهربائً محرك  

Kt أوفرلود 

 

 
 
 
 

 (6شكل)     
 نظرية العسل:

يسخ التيار الي ممفات محخؾ الزاغط فيبجأ الزاغط في الجوراف   S1 عشج الزغط عمي مفتاح التذغيل الخئيدي 
عريخ في كل وتعسل دائخة التبخيج وبعج فتخة بديصة يحجث التبخيج في السبخخات فيسكن الزغط عمي محخؾ خمط ال

وعشجما ترل   S2 – S3 – S4 خداف عمي حجه ويسكن التحكم في ذلك يجوياً حدب الحاجة من خلاؿ السفاتيح 
درجة الحخارة لمعريخ السخاد تبخيجه الي الجرجة السصمهبة يفتح تلامذ الثخمهستات ليعسل عمي ايقاؼ محخؾ 

 الثخمهستات وتم اعادة تذغيل الزاغط مخة أخخي. الزاغط حتي اذا ارتفعت درجة حخارة الدائل أغمقت تلامدات 
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 الدائرة السيكانيكية لسبرد الألبان:
 :العسل لسبرد الألبان مبدأ
 دائخةيبخد خداف الحميب باستخجاـ  -

 ( 7كالسهضحة في شكل) ميكانيكية تبخيج  
 وىي مثل أي دائخة تبخيج تتكهف من:

 -فمتخ –مكثف ىهاء جبخي  –ضاغط  
 . وسيمة تسجد -داف وممفمبخخ شخاز خ

 يتم تحقيق التبخيج الستجانذ بهاسصة -

 ، والحي يتم تجويخه بهاسصة محخؾ قلاب       
 كيخبائي ومخفس ميكانيكي.      
 تداعج الججراف السعدولة لخداف -

 تبخيج الحميب في الحفاظ عمى استقخار     
 .درجة الحخارة عن شخيق تقميل الفقج الحخاري    

        لبان وخزان حميب من أ( دائرة تبريد ميكانيكية لسبرد 7شكل)           د بحداس لإيقاؼ محخؾ السبخد مدو  -
 الرمب الذى ل يردأ                             .التقميب أتهماتيكياً عشج فتح غصاء الخداف 

                         
 
 
 
 
 
 
 اا يكيتامه تأ بيمقتلا كر حم فاقيا سادح حضه ي (8) لكش                                 
 طبيي دخ بسلا ءاصغ قمغ جشع ةيبذاجلا خيثأتب لسعي بلاقلا ره ته م ءابخ يك ةبمع لخاد بكخ ي رتيه س نع ةر ابع هى
 ءاصغلا حتف جشعو  ره ته سلا رو جيف ليصه تلا طاقن ليغذتب ـه قيل رتيه دلا يمع اً صغاض لفسأ يلا يساحشلا لقثلا

 ره ته سلا فقه تيف ( N.O ) يمصلأا عضه مل ليصه تلا طاقن ده عتف رتيه دلا نع اً جيعب يساحشلا لقثلا ؾخ حتي يمعلأ
 .فار و جلا نع
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 :ةيكيناكيسلا ةر ئادمل نظرية العسل
 السيسة ءدالأوضع السبخخ في الجياز  والاختلاؼ فقط في ترسيم العاديةالتبخيج  ةدور  ىي نفذ نظخية عسل

وقج تُدتخجـ وحجة تكثيف خارجية مترمة بسمف التبخيج السمفهؼ عمى جهانب وأسفل الخداف السعدوؿ اليو  السشهشة
 .مع الأخح في الاعتبار أىسية وجهد قلاب بالسبخد (9جيجاً كسا بالذكل)

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 المبنمبرد وقظاع في  مف التبريدمع مالخارجية التكثيف يهضح تهصيل وحدة (: 9)شكل 
 

 ضبط مدتهى خزان الحميب
 خداف تبخيج الحميب باستخجاـ مدتهى ميداف السياه .  بعسل اتداف لهضعقم  .1
 .(11شكل)افتح غصاء الخداف وضع ميداف السياه عمى أشخاؼ حافة الخداف ، كسا ىه مهضح في  .2
 كلا السحهرين. اضبط السهاضع في قاعجة الخداف حتى يتم تدهيتيا بشجاح في .3

 .من السيم ججًا تدهية الخداف بجقة حتى تكهف قياسات الحجم دقيقة
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 (10شكل)                                                                                 
 

 رسم تخظيظي لسبرد حميب( 11شكل )
 يهضح محرك ومروحة التقميب     
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 الدائرة الكيربية لسبردات الألبان
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

    
 (12شكل)

 مبردات الألبان والعرائر تتعرض بذكل كبير لمسياه نظرا لهجهد السياه في عسميات الغديل الستكررة  ملاحظة:
لمهصهل الي الشظافة السظمهبة ، لذلك يجب أن تكهن جسيع الأجزاء الكيربية بالكامل بسا فييا السهاتير مقاومة 

مع تهصيميا بالتأريض الجيد وذلك لحساية   IP65ة حساية مرتفعة أعمي من ) ووتر بروف( بدرج   لمسياه 
 الأشخاص الستعاممين معيا عمي مدار الداعة.

قابس كهرباء 

 معتمد

 دائرة وحدة تقلٌب الحلٌب دائرة وحدة التكثٌف

ائرة التحكم فً درجة الحرارةد  

 محرك الضاغط

مروحة محرك 

تقليب محرك 

حساس حرارة 

 الحليب

ال
يت
ج
دي

ت 
تا
س

مو
تر
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 مبردات الدهائليرمح  (:4مخرج تعمم )

 1-4 تسرين

 الإصلاح تبعاً لشهع العصل. تختيب خصهات اسم التسرين
  لتشفيذمدة ا  تاريخ الإنتياء  البدءتاريخ 

 يختب خصهات الإصلاح تبعاً لشهع العصل. اليدف
 الخامات السظمهبة

                               
 السدتخدمة والأجيزةالعدد 

 

 خظهات التشفيذ
 شبقاً لإجخاءات الدلامة السيشيةالسكاف السشاسب للاصلاح  اختار 1
 مشاسب.تأكج من تهافخ مأخح تيار ذو جيج  2
 العصل.حجد العجد والخامات السشاسبة شبقا لشهع  3
 .لبيانات الجدء التالف أو البجيل السشاسب السساثمة تبعاً تأكج من اختيار قصع الغيار  4

 قائسة السخاطر ووسائل الدلامة السرتبظة بالتسرين
 التأكج من تهافخ الظخوؼ البيئية السشاسبة -1

 التعميسات بجليل التذغيل. حدب

 :التهقيع :اسم السجرس :التهقيع الصالب:اسم 
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 الألباف (. –مبخدات الدهائل ) العرائخ  يرمح   ( :4مخرج تعمم )

 1-4 تسرين
  تاليالديجرمهستات ثكيفية تهصيل و برمجة ال  اسم التسرين

  يذمدة التشف  تاريخ الإنتياء  البدءتاريخ 

 مبردات السوائل فًبرمجة الثرموستات الدٌجٌتال المستخدم  .1 اليدف
 مبخدات الدهائل فيخمهستات الجيجيتاؿ السدتخجـ الث تهصيل .2

 

ىه عبارة عن وحجة تحكم تدتخجـ معالجات دقيقة مدودة بسخحلات عشج الخخج : الثرمهستات الديجيتال
 ا يتلاءـ مع الظخوؼ السدتخجمة لجرجة الحخارةللؤحساؿ السدتعسمة وكحلك يسكن اعادة بخمجتيا بس

 

 

 عشد استخدام الهحدة الدلامة احتياطات

 الجياز تهصيل قبل الإمجاد جيج صحة من تحقق. 
 درجة تغيخات لتجشب التذغيل حجود ضسن فقط التحكم وحجة استخجـ: الخشهبة أو الساء تعخض لا 

 التكثيف تكهين سشعل الجهي  الغلاؼ في عالية رشهبة مع السفاجئة الحخارة
 الريانة من نهع أي إجخاء قبل الكيخبائية التهصيلات جسيع افرل: تححيخ  
 (الفشية البيانات انظخ) مخحل كل عمى تصبيقو يسكن الحي لمتيار الأقرى الحج اعتبارؾ في ضع 
 البعس بعزيا عن يكفي بسا وبعيجة الصاقة ومرجر والأحساؿ السجدات أسلاؾ فرل من تأكج  
 السظمهبة يزاتالتجي
 ؿتاالجيجخمهستات ثال  
  حداس حخارى 
 محخؾ ضاغط ومحخؾ مخوحة مكثف ومحخؾ قلاب الحميب 
  اسلاؾ تهصيل 

 العدد و الأجيزة السدتخدمة
قذارة  –قرافة سمك  –عادية  زراديو  - بنسه ببوز –مفك صلٌبة  – مفك عاده  -فك تست م  -امبٌر   بنسه
 . كمبدات  –سمك 
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 يذخطوات التنف

  طريقة التوصيل الترموستات الديجيتال  اولأ :

1 

 
 11 – 11ٌربط الحساس فً المدخلٌن 

 8 – 1فً المدخلٌن  مصدر التٌارٌربط  1

 بسلك كهربائً 4بالنقطة  8ٌتم توصٌل النقطة  3

 بمحرك قلاب اللبن 8و  1ٌتم توصٌل الطرفٌن  4

 بمحرك الضاغط ومحرك مروحة المكثف) الحمل ( 8والنقطة  5توصٌل النقطة  5

 الترموستات الديجيتال برمجة ثانيا خطوات 

  . درجة حرارة وصل لها الترموستات تظهر لنا قراءة اعلى علىلأند الضغط على المفتاح ع 1

 . حرارة وصل لها الترموستات تظهر لنا قراءة اقل درجة▼ لأسفلعند الضغط على المفتاح  1

3 
لقٌمة اعلى قراءة و بنفس  REST لمدة ثلاث ثوان ٌتم عمل SET ثم مفتاح لأعلىغط على مفتاح اض

 .  لقٌمة اقل قراءة – لأسفلالطرٌقة مع مفتاح 

4 
بعد تشغٌل خزان تبرٌد الحلٌب ، ٌتم عرض خط متقطع على شاشة وحدة التحكم. بعد ذلك ، ٌتم 

 .برٌد الحلٌب فٌهاعرض درجة حرارة الغرفة التً تم تركٌب خزان ت

 ثوانٍ على الأقل 7لمدة )▼( مع المفتاح  SET اضغط أولاً على زر مفتاح 5

 .Hyٌتم عرض لٌد  6

7 
. حرر المفاتٌح Led Pr 2ثوان. سٌتم عرض  7الضغط على كلا المفتاحٌن لمدة  5كرر الخطوة 

 .Hyوسٌتم عرض 

 (.Hy 2.0οCحتى ٌتم عرض درجة حرارة)  SETاضغط على مفتاح  8

 .LSمرة أخرى ٌتم عرض  SETبالضغط على مفتاح  9
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 ( ٌمكنك ضبط الحد الأدنى لدرجة الحرارة.، ثم بالضغط على المفاتٌح ) SETاضغط على مفتاح  11

11 
، ٌومض الشاشة  SETبالضغط على مفتاح  و درجة مئوٌة 1.1تم ضبط درجة الحرارة بالفعل على 

 زٌن درجة الحرارة التً قمت بتعٌٌنها.ثلاث مرات مما ٌعنً أنه تم تخ

11 

( ٌمكنك ضبط درجة الحرارة القصوى. تم ، ثم بالضغط على المفاتٌح ) SETاضغط على مفتاح 

، ٌومض  SETبالضغط على مفتاح  درجة مئوٌة و 5.1لقصوى بالفعل على ضبط درجة الحرارة ا

 لتً قمت بتعٌٌنها.الشاشة ثلاث مرات مما ٌعنً أنه تم تخزٌن درجة الحرارة ا

قائسة السخاطر ووسائل الدلامة 
 السرتبظة بالتسرين

 .المهنٌة والصحة السلامة تعلٌمات اتباع -5

 .الفصل مدرس وجود فً إلا أوالتوصٌل التشغٌل عدم -6

 التوقٌع : اسم المدرس : التوقٌع : اسم الطالب :
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 الألبان ( -سبردات الدهائل ) العرائر فريغ والذحن ليشفذ عسميتي الت  ( 5لتعمم )امخرج 
 :الزاغط تزيت زيهتو  التبريد مركب بين العلاقة عن معرفية خمفية
 . حخارتوبخفس درجة  أيزاً يقهـ يعسل عمى تدييل الحخكة السيكانيكية لمزاغط و التدييت زيت  -
 تدييت الزاغط.يجب أف يتهافق مع زيت  تبخيج فى الجائخةالمخكب   -
 .زيت التدييت ومخكب التبخيج في دائخة التبخيج يحجث اختلاط ندبى بين -
نظخاً لاختلاؼ ندبة إختلاط الديهت مع مخكب التبخيج تهأمتو مع يختمف زيت التديت باختلاؼ  -

 .مخكبات التبخيج السختمفة
 : مثاؿ

حتاج الى ت (R12)مخكب تبخيج مثل  مخكبات التبخيج الكمهروفمهروكخبهف التي تم ايقاؼ التعامل بيا -1
 معجني.زيت 

 تدتخجـ زيهت تخميكية من البهلي استخ. ( 404Aو )  (R134A)الحجيثة مثل تبخيج ال مخكبات -2
يتهائم مع الديهت السعجنية الكمهروفمهروكخبهف  ( التابع أيزاً لسخكبات R22مخكب التبخيج )  -3

 والتخميكية.
 :ئرةبالدا التبريد مركب شحشة ضبط دلئل

 .السيداف – 1
 .عجاد قياس الزغهط )التدت مانفهلج( – 2
 .الامبيخ – 3
 .تهصيل الثخمهستاتفرل و  – 4
 .درجة حخارة الكابيشة – 5
 .الحذ اليجوى  – 6
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 1. 5تسخينات الدهائل      لسبرد شفذ عسميتى التفريغ والذحني( 5مخرج )
 .الدهائللسبخد  الجائخهواعادة شحن  تفخيغ اسم التسرين

  مدة التشفيذ  تاريخ الإنتياء  لبدءتاريخ ا
  الدهائل لسبخد الجائخه شحن ويعيج يفخغ   اليدف

 الخامات السظمهبة
              اسبمش تبخيج مخكب – صشفخة – شحن وصمو – فزة لحاـ سيخ

 الأجيزة السدتخدمةالعدد و 
 وزراديو عاديو اديور ز  – وصميبو عادة مفك -تدت مانيفهلج –شمسبة تفخيغ  –مبخد سهائل  

 مهاسيخ قصع سكيشة – مهاسيخ خفذ بشدو – كامل لحاـ شقم -كامل فميخ شقم - تسداح بهز
  .(كبيخة – صغيخة)

 خظهات التشفيذ
 ج الأمن والدلامة قبل البجء بالعسل.اتبع جسيع قهاع 1
 .السبخدفرل التيار الكيخبى عن ا 2

قصع ماسهرة الذحن والتفخيغ السمحهمة بجدم الزاغط فى أقخب مكاف مسكن فى نيايتيا مع تخؾ ا  3
   .كافية لعسل وخفذ ولحاـ بيا بعج اتساـ عسمية التفخيغ والذحنمدافة 

 الخجمة ركب وصمة شحن سخيعة فى ماسهرة  4
 ( ووصمو بهصمة الخجموعجاد فاكيهـ) مانيفهلجركب عجاد تدت  5

6 
بعج فحز مدتهي الديت بيا بحيث تكهف الصمسبة في  بسذتخؾ التدت مانيفهلجوصل شمسبة التفخيغ 

 وضع اتداف.
 .الظمسبةوتذغيل الزغط السشخفض مانهمتر بفتح محبس  قم 7

 بهصة زئبقية  30-حهالى الى  والفاكيهمغط السشخفض تعسل حتى يرل عداد الز الظمسبة اترك 8

 اقفل محبذ الزغط السشخفس محبذ الصمسبة  9
 افرل الصمسبة بعج اجخاء عسمية التفخيغ 11
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 ركب اسصهانة مخكب التبخيج السشاسب وفقاً لشهع الهحجة وتعميسات التذغيل في الهصمة السذتخكة. 11
 جـ احكاـ ربط خخشهـ الاسصهانة بالعجاد                       افتح اسصهانة مخكب التبخيج مع ع 12
 افخغ اليهاء من الخخشهـ والسحبذ )بخج( 13
 اربط خخشهـ الاسصهانة بالعجاد جيجاً  14
 مخكب التبخيج في جانب الزغط السشخفس.كسيو افتح محبذ الزغط السشخفس لادخاؿ  15
 هصهؿ لزغط مهجب مشاسب وفقاً لتعميسات التذغيل. بعج ال السشخفساغمق عجاد الزغط  16
  .قم بتذغيل السبخد مع غمق محبذ الزغط السشخفس 17
 افتح عجاد الزغط السشخفس تجريجياً وفي الحجود الآمشة وفقاً لجليل التذغيل.. 18
 اضبط ضغهط الجائخة وفقا لتعميسات التذغيل والريانة. 19
 ي في السكثف والسبخخ واتساـ عسمية التبخيج داخل حيد السبخخ بالكامل.تأكج من وجهد التجرج الحخار  21
 تحقق من عسمية فرل وتذغيل السبخد عن شخيق الثخمهستات. 21
 اقفل محبذ اسصهانة مخكب التبخيج. 22
 افرل خخشهـ وصمة الذحن عن السبخد. 23
 .افرل السبخد 24
 شبب وصلات الذحن. 25
 ر الديت من وصلات الذحن وما حهليا.نظف السبخد لسدح آثا 26
 نظف العجد والأدوات وأعجىا الي أماكن تخديشيا وفقاً لقهاعج الأمن والدلامة. 27
 نظف مكاف العسل. 28

قائمة المخاطر ووسائل 

 بالتمرينالسلامة المرتبطة 

 اتباع تعليمات الامن والسلامه المتعبه عند استخدام العدد والاداوات  -1

 توصيل الا فى وجود مدرس الفصلالوا تشغيلالعدم  -1

 :التوقيع :سم المدرسا :التوقيع :سم الطالبا

 
 
 
 
 
 


