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 المادة التعميمية الخاصة بالطالب

 الوحدة ممخص

إلى إكساب الطلاب الجدارات المرتبطة بتجييز وتنفيذ وفحص المحام بالمقاومة الكيربية ىذه الوحدة  تيدف
 المحام المختمفة والميارات الفنية لعمميات المحام للؤلواح والأسلاك فى منتجات الأثاث المعدني.وأساليب 

 مخرجات التعمم

 يجيز لأعمال المحام بالمقاومة الكيربية. -1
 ينفذ عمميات المحام بالمقاومة الكيربية.  -2
 يفحص وصلات المحام بالمقاومة الكيربية.  -3

 

 هام جدا: 

 المتبعة عند اللحام بالمقاومة الكهربيةاحتياطات الوقاية 

 .يجب استخدام بانسات حدادة مناسبة لمنع انزلاق المشغولة أثناء العمل -1

 .يجب حماية العيون بنظارات واقية -2

 .يجب عدم لمس أماكن لحام المشغولات وهى ساخن لتجنب الاصابة والحرق -3

 الصدمات الكهربية والاصابات.يجب ارتداء قفازات لحام والحذاء الواقى لتجنب  -4
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  جيز لأعمال المحام بالمقاومة الكيربية.ي (:1مخرج التعمم )

 إرشادات الوحدة  :
 -المينية لابد من إتباع الآتي:السلامة الصحة و لمحرص عمى 

 عدم القاء قصاصات المشغولات فى الأماكن الغير مخصصة ليا لعدم الإصابات . -1
 الأرضية ممساء وتؤدى إلى التزحمق لذا لابد من إزالتيا فوراً .السوائل المنسكبة تجعل  -2
لابد من إخلاء طرق الانتقال داخل الورشة وكذلك مخارج الطوارئ وسيولة وسرعة الوصول إلى  -3

 طفايات الحريق .
 مراعاة لافتات التعميمات والإرشادات والتحذيرات والإنقاذ . -4
 ات الوقاية.عند التعامل مع الآلات لابد من ارتداء ميم -5
 تعامل مع الآلات التي تم تدريبك عمييا فقط ولا تتعرض للآلات الأخرى . -6

 
 مقدمة

يعد المحام بالمقاومة الكيربية أحد أساليب وصل الرقائق المعدنية والأسلاك والأسياخ بالحرارة والضغط , 
معداتو وبالتالي التدريب ويتميز أسموب المحام بالمقاومة الكيربية بمعدلات إنتاج عالية وسيولة تشغيل 

 عميو.
كما تعتبر مخاطر المحام بالمقاومة الكيربية أقل من طرق المحام الأخرى نظراً لانخفاض الشرر المتطاير 

 والأبخرة المتصاعدة ولعدم وجود أشعة ضارة بالعين والجمد.
 

 لحام المقاومة
 . ولاالكيربيسطة الحرارة الناشئة عن مقاومة سريان التيار االفمزات معًا في لحام المقاومة بو  وصليتم 

وتجرى عممية المحام في ىذه الحالة بربط الفمزات بعضيا ببعض, بينما  حشو,تستخدم تمك الطريقة فمز 
خلال الأقطاب الكيربية يلاقي مقاومة عند  الكيربيتضغط الأقطاب في اتجاىات متضادة, وبمرور التيار 

سريانو من فمز لآخر, وتصير الحرارة المتولدة الفمزات, ويتم عندئذ لحميما معاً, وفي المحام النقطي 
بالمقاومة تشكل الأقطاب الكيربائية التي تكون عمى شكل قضبان نقط لحام عمى امتداد الفمز, أما في 

 .قطاب الكيربائية تشكل خط لحام مستمرالمحام الدرزي بالمقاومة فإن الأ
 



                   للأثاث المعدني أعمال اللحام بالمقاومة الكهربية

 

  
 

 مبدأ عممية المحام بالمقاومة الكيربية
 

 يعتمد مبدأ المحام بالمقاومة الكيربية عمى مقاومة 
 المعدن لسريان تيار كيربي خلالو تؤدى إلى توليد 
 حرارة وتسخين المعدن إلى درجة حرارة الانصيار 

 وتمحم. وبالضغط عمى سطحا المعدن تتداخل جزيئاتو
 دورة لحام النقطة

 
 -تتكون من أربعة نقاط وتحدث فى زمن قصير جداً وىى:

  زمن الضغط : -1
 إن زمن الضغط ىو أول مرحمة ويمثل الفترة الزمنية     
 التي يطبق فييا ضغط الأقطاب عمى قطعة العمل.    

 زمن المحام: -2
 وىى مع استمرار الضغط يتدفق التيار الكيربي 
 خلال القطعتين المعدنيتين ) أى ىو زمن تدفق 

 التيار الكيربي بين القطعتين خلال قطعتى العمل (.
 زمن التوقف: -3

 توقف التيار الكيربي عن التدفق خلال المرحمة الثانية 
  مع استمرار الضغط عمى منطقة المحام المنصير حتى

 التجمد.
 زمن الانتياء: -4

 العمل.حيث يتوقف ضغط الأقطاب عن قطعة 
 

 أساليب المحام بالمقاومة الكيربية:
 أساليب المحام بالمقاومة الكيربية تعمل بنفس المبدأ ولكن تختمف عن بعضيا فى شكل أقطاب المحام 
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 -ومن أىم ىذه الأساليب:
 لحام البروز. 3 لحام النقطة. 1
 المحام الوميضي. 4 لحام الدرزة. 2

 
 لحام النقطة (1

 يعتبر لحام النقطة أىم طرق المحام بالمقاومة الكيربية والذي يتم 
 فيو لحام قطعتين أو أكثر معاً من المعدن فى وضع تراكبي باستعمال 

 الحرارة والضغط.
 
 
 

 
 
 

وتتم العممية بتمرير تيار كيربي خلال نقط التلامس فى القطعتين المتلاصقتين المراد لحاميما بواسطة 
قطبي المحام فترتفع درجة حرارة نقاط مرور التيار الكيربي فى القطعتين بسبب المقاومة الكيربية لممعدن 

تسخين الضغط عمى المعدن بواسطة إلى الدرجة التي يصبح فييا المعدن فى الحالة العجينية ويزامن ىذا ال
خراج المشغولة. المحام فتتداخل جزيئات قطبي  المعدن ويتم المحام ومن ثم فصل التيار وا 
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 العوامل المؤثرة فى عممية لحام النقطة
 شدة التيار الكيربي المستخدم فى المحام: -1

أكبر من الحرارة وبالتالي زيادة أبعاد تؤدى شدة التيار الكيربي المستخدم فى المحام الى توليد كمية 
 نقطة المحام.

 زمن المحام: -2
صغر مساحة  وبالتالييؤدى زمن المحام أيضاً إلى زيادة مساحة سطح التلامس وخفض مقاومتو 

 منطقة المحام.
 المقاومة الكيربية لمرور التيار الكيربي: -3

 المار والذى يؤثر بدوره عمى أبعاد المحام الناتجة.تؤثر المقاومة الكيربية عمى فتحة شدة التيار الكيربائي 
 لحام الدرزة

 يشبو لحام الدرزة لجام النقطة إلا أن أقطاب المحام 
 المستخدمة تكون مستديرة لمحصول عمى خط لحام 

  مستمر.
 

 لحام التدريز
 
 
 
 
 
 
 

 لحام البروز (2
يماثل ىذا النوع لحام النقطة والدرزة إلا أنو فى ىذه الطريقة ينفذ المحام بالتركيز الموضعي لمتيار الكيربي 

والضغط والتسخين عمى نقطة أو أكثر سبق تحديدىا عن طريق تشكيل أو تصميم إحدى قطعتي المحام 
 بدلًا من استعمال قطبي لحام مدببة.
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 المحام الوميضي (3
الطريقة توضع القطعتان المراد لحاميما بوضع تلامس خفيف , إذ تمثل كل واحدة منيما أحد فى ىذه 

القطبين , ثم يمرر التيار الكيربي فيحدث وميضاً عند سطح التلامس وترتفع درجة حرارة ىذا السطح 
 وعنئذ يتم ضغط القطعتين عمى بعضيما فيتم لحاميما معاً.
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  من العوامل منيا: وتتأثر جودة المحام بمجموعة
  سرعة تأثير الضغط. - أ
 استوائية القطع المراد لحاميا. - ب
 مقدار التوصيل الكيربي لمقطع المراد لحاميا. -جـ

وعادتاً تستخدم ىذه الطريقة لمحام نيايات القطع مع بعضيا البعض مثل لحام القضبان من الحديد ولحام 
 الأنابيب.

 
 ماكينة لحام النقطة

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 

 رسم تخطيطى لدائرة ماكينة لحام بالمقاومة الكيربية
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 الأجزاء الرئيسية لمماكينة
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 أىم انواع لحامات النقطة 
 
 
 
 
 
 
 
 

 اىم أنواع لحام التدريز
 
 
 
 
 

 لحام تدريز تراكبى                           لحام تدريز تراكبى بالوصلات المشفية           

 قطب المحام المتحرك. -1
 قطب المحام الثابت. -2
 الممف الابتدائي -3
 الممف الثانوي  -4
 محول المحام. -5
 مدخل التيار -6
 دواسة التشغيل بالقدم. -7
 منظم التيار. -8
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 خطوات عمل ماكينة لمحام بالمقاومة الكيربية
 

وذلك بضبط جياز تغيير  لحامويتوقف ذلك عمي سمك المعدن المراد و وتجيز جيداً فحص الماكينة  -1
 .الفولت حسب الجدول المثبت بالماكينة

 ضبط قطعتين من الصاج الخفيف توضعان بين فكي القطبين )الكترودي المحام(. -2
أضغط عمي الدواسة يرتفع العمود الخمفي إلي أعمى ضاغطاً عمى الياي فيعمل عمى ضغط الفك  -3

العموي عمى المعدن وبذلك تتم عممية المحام بالنقطة ويفصل التيار تمقائياً بجياز التوقف الداخمي 
جاىزة  , وبرفع القدم عن الدواسة يعود الذراع العموي إلى مكانو وفى ىذه الحالة يكون الماكينة

 لعمل نقطة لحام أخرى. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

وزمن مرورة والضغط الميكانيكى جدول بيان شدة التيار 
 الكربون  لمصمب منخفض اللازم لسمك قطعتى العمل

 

وسرعة المحام وقوة الضغط جدول بيان شدة التيار 
  عمى البكرات وسرعة البكرات تبعاً لسمك قطعة العمل
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 تقابمية وصمة تدريز
 
 
 
 
 
 

 لحام وصمة تقابمية لماسورة بالتدريز
 خطوات عمل ماكينة لمحام بالمقاومة الكيربية

تفحص الماكينة جيداً وتجيز ويتوقف ذلك عمي سمك المعدن المراد لحامو وذلك بضبط جياز  -1
 تغيير الفولت حسب الجدول المثبت بالماكينة.

 القطبين )الكترودي المحام(. ضبط قطعتين من الصاج الخفيف توضعان بين فكي -2
أضغط عمي الدواسة يرتفع العمود الخمفي إلي أعمى ضاغطاً عمى الياي فيعمل عمى ضغط الفك  -3

العموي عمى المعدن وبذلك تتم عممية المحام بالنقطة ويفصل التيار تمقائياً بجياز التوقف 
وفى ىذه الحالة يكون الداخمي , وبرفع القدم عن الدواسة يعود الذراع العموي إلى مكانو 

 الماكينة جاىزة لعمل نقطة لحام أخرى. 
 
 
 
 
 

 طريقة عمل ماكينة لحام النقطة
بعض ماكينات المحام يمكن تعديل أذرعيا بحيث يمكن إجراء المحام عمى الشرائح المعدنية عمى مقاسات 

ويمكن عمل ذلك بإتباع مختمفة إذ يمكن تحريك أذرعيا لمداخل أو لمخارج بما يناسب العمق المطموب 
 الأتي:

 الخطوة الأولي: قياس موضع المحام من حافة الموح المعدني.
الخطوة الثانية: فك ذراع حامل قطب المحام وتحريكة إما لمداخل أو الخارج حسب مقاس موضع المحام 
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عادة إحكام ربطة مرة أخري.  وا 
تمام مقاس رأس المحام فى الموضع  الخطوة الثالثة: إدخال الموح بين فكي الألكترود لمتأكد من

 المطموب.
الخطوة الرابعة: أضبط جياز تغير الفولت حسب الجدول المثبت عمى الماكينة ثم أضغط عمى الدواسة 
فيتم ضغط لوحي المحام ويفصل التيار تمقائياً ثم ترفع القدم من عمى الدواسة وبذلك تكون الماكينة 

 نتياء من المحام ثم ترفع القدم وتخرج المشغولة. مييأة لعمل بنطة أخرى وىكذا حتى الا 
 أنواع اقطاب المحام

 
 
 
 
 
 

 أقطاب لحام النقطة                                    أقطاب لحام التدريز                      
قطب المحام المستقيم ىو الشكل المثالى حيث أن الحمل المسمط عمية اقطاب لحام التدريز تكون    

حمل ضغط حيث تآكل سطح الالكترود يكون منتظماً.                         حسبدائرية يتفاوت سمكيا 
 وقطرىا حسب تخانة المعدن الممحوم.

 
 تبريد اقطاب المحام

 
 تصمم اقطاب المحام بحيث يتدفق الماء بداخميا لتحسين آداءىا وعدم تمفيا 
 نتيجة الحرارة العالية أو الضغط الزائد تمك الاسباب التى ستؤدى بالضرورة 

 الى تشوه اسطح المشغولات الممحومة.
 وظيفة أقطاب المحام:

 توصيل تيار المحام إلى قطعة التشغيل -1
 الأتصالتحديد شدة التيار عند نقطة  -2
 الضغط عمى مساحة بقعة المحام ومسك قطعة العمل بمحاذاة صحيحة -3
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 سحب الحرارة من منطقة المحام لمنع تجاوز حد التسخين وانصيار الشغمة -4
 

 أسباب تدىور اقطاب المحام
 ينتج تدىور الالكترودات لأسباب عدة اىميا:

 العوامل الحرارية -1
 لكترود ومعدن التشغيل. والحرارة المتولدة بين الا الناتجة عن سريان التيار خلال الاقطاب 

 الأسباب الميكانيكية -2
تغمغل الأكاسيد والمواد الغريبة الأخرى فى  –أىميا التآكل الميكانيكى المباشر أثناء دورة المحام 

 الكترودات المحام.
 المحام.نزلاق نتيجة الميل فى سطح اقطاب الا  –نسياب نتيجة الحرارة والانضغاط الا 

 

  عيارات المحام بالمقاومة الكيربية
 تشمل عيارات المحام بالمقاومة الكيربية الآتي:

 قوة ضغط أقطاب المحام. -1
 زمن المحام. -2
 زمن التوقف. -3
 سرعة المحام. -4
 قياسات أقطاب المحام. -5
 شدة التيار. -6

 وتعتمد عيارات المحام بالمقاومة الكيربية عمى نوع المعدن المراد لحامة وسمكة.
 الاعتبارات التى يجب مراعاتيا عند تركيب اقطاب المحام

واستواء  عامد قطبى المحام المركزي ت -3                .التعامد المركزى لقطبى المحام -1
 سطحييما عمى سطح المشغولة.

الضغط عمى قطبى المحام وتطابق قطعتى  -4       تعامد قطبى المحام مع سطح المشغولة. -2
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 العمل.
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 أخطاء تركيب أقطاب المحام وأثره عمى المشغولات
 أو المحاذاة غير السميمةالتعامد الغير مركزى لقطبى المحام  -1

 
 
 
 
 
 
 
 
 

1 

4 3 

2 
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 ميل أقطاب المحام وعدم استواء سطحييما -2
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 اعداد وتجييز السطوح قبل عممية المحام
زالة الأوساخ صوثيقاً فى مقاومة الأتصال عند السطحين المتلايجب التحكم تحكماً  قين لقطعة العمل وا 

حتى لا تنتج آثار سطحية أو تشوىات عند والزيوت والأكاسيد القشرية من عمى اسطح المشغولات 
منطقة المحام لذا يجب إزالة الشحوم والأكاسيد القشرية من عمى سطح قطعة العمل حيث تستخدم عدة 

  ظيف أسطح المشغولات المراد لحاميا وىى:طرق لتن
 مزيلات الشحم بالبخار والحمامات الكميائية والمسح اليدوى. -1
 استخدام التجميخ أو الفرشاة السمك لإزالة قشور الأكاسيد من السطوح. -2
 القذف بالرمل أو الحصى أو القطع المعدنية الحادة. -3

 
 

 خطوات تنفيذ وصمة بمحام المقاومة الكيربية
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 إجراءات السلامة.طبق  -1
 نظف قطعة العمل من الرائش والزيوت والأوساخ. -2
 تحديد زيادة الوصل وشنكرتيا بأدوات العلام والشنكرة. -3
 الزمن ( حسب سمك المعدن المراد لحامة. –ضبط مفتاح التشغيل ) الحرارة  -4
 فى المحام التراكبي يطبق حافتي القطعة حسب الشنكرة بمقدار الجزء التراكبي. -5
دخاليما بين فكي المحام والضغط بالقدم عمى الدواسة لضغط مسك  -6 القطعتين بإحكام وا 

 الكترودات المحام عمى قطعتي العمل لإحداث المحام حتى يفصل التيار.
خراج المشغولة بعد تمام  -7 ترفع القدم من عمى الدواسة ثم يكرر العمل عمى نقاط المحام الأخرى وا 

 المحام.
 

 الكيربيةمزايا المحام بالمقاومة 
 .ةوخصوصاً عند استخدام آلات لحام مقاومة أوتوماتيكيالإنتاجية العالية:  -1
قمة التكاليف: أي انو لا يحتاج إلى سمك لحام إضافي أو مساحيق مساعدة إضافية وليس  -2

 بحاجة إلى عمالة عالية الميارة.
 عدم زيادة وزن القطع الممحومة:  -3
 خامات إضافية.حيث لا يضاف إلى المشغولات الممحومة أي  -4
 عدم وجود بروز عمى نقاط المحام. -5
 لا يحتاج إلى عمميات تشطيب لممشغولات الممحومة. -6
قمة الحرارة المستخدمة فى المحام مقارنة بالمحام بالقوس الكيربي ولحام الأقسى أستيمين مما  -7

 يساعد عمى جودة الخواص الميكانيكية والشكل العام لمقطع الممحومة.
 .زمنية قميمو لتنفيذهيحتاج فتره  -8
 .المظير الجيد لمجزء الممحوم؛ نتيجة لتوازي الدرزة -9

 .لصغر منطقة التأثير الحراري  قمة التشوه -11
 .مم( 1.1إمكانية لحام الصفائح الرقيقة جداً )  -11
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 وأسبابيا التى قد تنشأ عند المحام بالمقاومة الكيربيةخطاء والأعيوب ال
 عيوب داخمية لمحامات -1

الشروخ والمسامية والفجوات وتحدث بسبب التسخين المفرط أو الضغوط غير الكافية أو مثل 
 إزالة الضغط اللازم قبل أوانو.

 تثمم الأسطح -2
ويحدث التثمم بسبب الحرارة المتولدة أكثر من اللازم أو قوة الكترود غير كافية أو مساحة 

للؤلكترودين عمى نقطة التشغيل أو مساحة سطح اتصال غير كافية أو محاذاة غير سميمة 
 الأسطح الصدئة أو المتسخة.

 
 
 
 

 
 انصيار الأسطح وتعمق المعدن بالألكترودات -3

 ويحدث بسبب عدم كفاية الضغط أو الزمن أو تيار مفرط.
 
 
 
 

 انبثاق المعدن بين سطحى التلاحم -4
اللؤكترودية أقل من غير كاف أو مساحة الاتصال ويحدث بسبب الحرارة المفرطة أو الضط 

 .اللازم أو منطقة المحام قريبة جداً من حافة المشغولة
 الإنكماش الحرارى حول بقعة المحام -5

 
 
 

 عدم التوازن الحرارى  -6
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ويحدث عند لحام قطعتين من المعدن ذات درجات انصيار مختمفة أو لحام لمعدنين ذات 
 تخانات مختمفة.

 
 
 
 
 
 

 
 

 لمحصول عمى التوازن الحرارى أبعاد ونوع الألكترودات 
 

 ندبة المحام -7
 وتحدث بسبب عيارات المحام غير المناسبة

 
 
 
 
 
 
 
 

 الفراغات اليوائية -8
 وتحدث بسسب عيارت المحام الغير مناسبة.      
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 مقاس نقطة المحام
يتفاوت مقاس نقطة المحام بالمقاومة الكيربية بتفاوت الاشتراطات المطموبة غير انو يمكن         

 اتباع بعض توصيات 
 معينة لموصول إلى قيم تقريبية        

 
 

 فى لحام النقطة يجب ان لا يقل عقدتيا عن          
 حيث سمك الخامة فى حال قطعتين أو ثلاثة.      

 
 
 

متساوية السمك ولكى  لا يقل العقدة المنصيرة عن السماكة فى حال وجود أربع قطع أو أكثريجب أن 
(% من البعد  21 – 11تكون الوصلات محكمة ضد الضغط يجب أن تتراكب لحامات التدريز بمقدار ) 

 الطولى لكل عقدة لحام.
سمك القطعة الأقل سمكاً من القطعتين  xيجب ألا عرض المساحة المنصيرة عن                حيث 

 المتراكبتين.
 
 
 
 

 المسافة الحافية
ويجب أن تكون ىذه المسافة فى لحامى  وبين حافة قطعة التشغيلالمحام نقطة ىى البعد بين طرف 

النقطة والتدريز كبيرة بقدر يكفى لتييئة توصيل حرارى مناسب ومتانة كافية لمقاومة قوى التشوه 
 الجانبية.
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 مسافة حافية خاطئة                   مسافة حافية صحيحة               
 عدد وأدوات المحام بالمقاومة الكيربية

ييدف تصميم أى آلة لحام مقاومة بصفة عامة إلى التحكم فى ثلاث متغيرات رئيسية ىى ) التيار   
   –القوة )الضفط(  –الكيربائى 

 الزمن ( . 
 فإن العناصر الرئيسية لألة لحام مقاومة عادية ىى كالآتى: وعمى ذلك

      وسيمة ميكانيكية لمسك قطعتى التشغيل المراد لحاميما وتسميط الضغط عمييا. -1
 محول كيربى ولوازمة الذى يعطى القدرة التى يتمقاىا من مصدر القدرة إلى الألكترودين. -2
 ر.جياز تحكم أو توقيت لمتحكم فى زمن تسميط التيا -3
 الكترودات لحام. -4
 ترتيبة توصيل مياة التبريد إلى قطبى الحام. -5

 
 فحص الوصلات الممحومة بالمقاومة الكيربية

 
 يمكن فحص الوصلات الممحومة بالمقاومة الكيربية وعمل تقرير جودة المحام من خلال تتبع الآتى:

 فحص ندبات المحام. -1
 فحص استوائية القطع الممحومة. -2
 المحام.فحص تعجن بقعة  -3
  فحص مقاس بقعة المحام. -4
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 فحص الانكماش الحرارى لبقعة المحام. -5
 فحص انبثاق المعدن بين سطحى التلاحم. -6
 فحص المسافة الحافية ) البعد بين طرف المحام ونقطة المحام (. -7
 فحص تناظر نقط المحام لقطعة العمل. -8

 
 احتياطات الوقاية المتبعة عند المحام بالمقاومة الكيربيةتذكر: 
 يجب استخدام بانسات حدادة مناسبة لمنع انزلاق المشغولة أثناء العمل. -1
 يجب حماية العيون بنظارات واقية. -2
 يجب عدم لمس أماكن لحام المشغولات وىى ساخن لتجنب الاصابة والحرق. -3
 يجب ارتداء قفازات لحام والحذاء الواقى لتجنب الصدمات الكيربية والاصابات. -4

 
 

 

 المحام لمشرائح المعدنية والأسلاك بالمقاومة الكيربيةتنفيذ أعمال 
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 تنفيذ أعمال لحام بأقطاب لحام نقطية 
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 تنفيذ أعمال لحام بأقطاب لحام مستعرضة 
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 التدريبات العممية
 

 التدريب الأول :    فك وتركيب أقطاب المحام
 التجييزات المطموبة لمتدريب

 ألة لحام نقطة (1
 أقطاب لحام (2
 مفتاح سداسى (3
 بانسة صمب (4

 خطوات تنفيذ التمرين
 اتبع اجراءات السلامة -1

 
 
 

 جيز العدد والأدوات اللازمة لتنفيذ التدريب -2
 
 
 
 
 

 فك صواميل تثبيت الأقطاب باستخدام المفتاح  -3
دارتو إلى اليسار  السداسى وا 
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 أقطاب المحام إلى الخارج بواسطة بانسة الامساكانزع  -4

 
 
 
 
 
 
 
 

 ركب أقطاب المحام بواسطة الكبس عمودياً بحيث تدخل فى مجراىا -5
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 نظف مكان العمل وأعد العدد والأدوات إلى مكانيا -6
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 عممية عمي الوصلا ت المجمعة بالمحام بالمقاومة الكيربية تدريبات
لحام وصمة من قطعتين من الصاج المسحوب عمى البارد بماكينة المحام بالمقاومة : الثانى التدريب

 .الكيربية 
 : النشاط المطموب

                  .ماكينة المحام بالمقاومة الكيربيةلقطعتين من الصاج باستخدام مستقيمة وصمة تراكبية تنفيذ 
 والأدوات:العدد 
 شوكة علام . -1
  قدم صمب . -2
  قائمة.زاوية   -3
 . ماكينة لحام نقطة -4
 . مبرد مبطط -5

 
 الخامات المطموبة:

 .مم1.8× 61×151قطعتين من الصاج مقاس 
 

  الأمن والسلامة:
 .بالطو الوارشة -1
 قفازات. -2
 حذاء السلامة. -3
 نظارة شفافة. -4

 
  خطوات التنفيذ:

 
  طبق إجراءات السلامة أثناء العمل. -1
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 قم بتخطيط قطعة العمل ) العلام و الشنكرة ( كالموضحة  -2
 بالرسم.

 
 سم من حافة طول الشريحة.( 1)حدد بعد  -3

 
 سم بعرض  (2)قسم قطعة الصاج الى عدة اقسام متساوية  -4

 الشريحة.           
 
 
 
 
 
 
 
 

 بضبط شدة التيار والجيد المناسب  جيز الماكينة لمعمل -5
 .العمودي ومراجعة الوصلاتوضبط الكترودات المحام لموضع 

 
 
 
 
 
 
 
 

 

2 

15 

1 6 
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 جيز وضعية المحام التراكبية ) شفة عمى شفة (. -1

 
 
 
 

 قم بالضغط عمى دواسة التشغيل عمى النقط المحددة . -2
 
 
 
 
 
 
 
 

 قم بفحص المحام وفق مواصفات الوصمة المطموبة. -3
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الصاج المسحوب عمى البارد بماكينة المحام من قطعتين من زاوية لحام وصمة : الثالث التدريب
 بالمقاومة الكيربية .

 : النشاط المطموب
ماكينة المحام باستخدام عمى ىيئة وصمة زاوية قائمة تنفيذ وصمة تراكبية لقطعتين من الصاج 

  بالمقاومة الكيربية.
              

 التجييزات اللازمة:
 . ماكينة لحام مقاومة كيربية -1
  .صنفرة -2
 . فرشاة سمك -3
 مم. x 31 31قطعة من الصاج مقاس  -4
 مم x71 x 1   151قطعة صاج   -5

 
 الأمن والسلامة:

 بالطو الوارشة. -1
 قفازات. -2
 حذاء السلامة. -3
 نظارة شفافة. -4

 
  خطوات التنفيذ:

 
  طبق إجراءات السلامة أثناء العمل. -1
 جيز العدد والأدوات اللازمة لتنفيذ التمرين   -2
 أفحص جازية ماكينة لحام النقطة لمعمل  -3
 عاير شدة التيار وزمن مرور التيار   -4

 حسب سمك المعدن
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 جيز المشغولة قطعة الصاج بالمقاسات المطموبة -5
 واجرى عمميات العلام والشنكرة حسب المقاسات المطموبة

 
 نظف قطعتى المشغولة بالفرشاة السمك والصنفرة. -6

 
 
 
 

 شغل مفتاح تشغيل التيار. -7
 
 
 
 

 اضبط شدة التيار -8
 
 
 
 
 

 أضبط مؤقت الزمن -9
 

 شغل دورة التبريد بفتح حنفية تبريد الأقطاب. -11    
 
 
 
 

 تثبيت المشغولة بين قطبى المحام بحيث تكون ملاصقة لمقطب الأسفل. -11    
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 أترك مسافة حافية حسب سمك المعدن.   -12
 

 أضغط عمى الدواسة بواسطة القدم بحيث تلاصق الأقطاب قطعتا المشغولة. -13     
 
 
 
 

 أجرى عممية المحام بالضغط الزائد عمى الدواسة . -14    
  أرفع القدم من عمى الدواسة وأخرج المشغولة بعد عممية المحام. -15
 
 نظف أثر المحام بقطعة الصنفرة . -16
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

  نظف مكان العمل وأعد العدد إلى مكانها .  -18
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 لحام بالمقاومة الكيربية .اج المسحوب عمى البارد بماكينة من الص ماسورةدرزة لحام : الرابع التدريب
 : النشاط المطموب

  لماسورة من الصاج تقابمية وأخرى تناكبية درزة لحامتنفيذ 
   .بأسموب لحام التدريز

                
 :التجييزات اللازمة

 . ماكينة لحام تدريز -1
 شريحة من الصاج مدرفمة عمى ىيئة ماسورة -2

  مجيزة بشفتى لحام تناكبية.
 . فرشة سمك -3

  خطوات التنفيذ:
 طبق إجراءات السلامة أثناء العمل. 

 أفحص جاىزية وسلامة آلة المحام من حيث سلامة  -1
 التوصيلات وسلامة دائرة التبريد وقطبى المحام. -2
 أختر شدة التيار اللازم لعممية المحام حسب تخانة  -3

 المعدن.
 عاير زمن مرور التيار اللازم لعممية المحام حسب -4

 نوع وسمك المعدن.
لحام تدريز تقابمى             بتطابق شفتى المحام ببانسة الزنق. أمسك قطعة العمل  -5

 لماسوة
 المعدن.أترك مسافة حافية ) المسافة بين نقطة المحام وحافة  -6
 أضغط تشغيل المحام لتحقيق التلامس بين الأقطاب وشفتى المحام. -7
 أوقف الآلة وأوقف تدفق الماء وأعد الأدوات إلى مكانيا. -8

 .لحام تدريز تناكبى لماسورة          
 


