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 ملخص الوحدة

 وبذلك.  المختلفة القٌاس أجهزة واستخدام باختٌار المتعلقة الجدارات الطالب اكساب الى الوحدة هذه تهدف

 تهٌئة فً اهمٌة من لها لما ككل الدراسة برنامج فً ٌتعلمه لما اساسا الوحدة هذه فً الطالب ٌتعلمه ما ٌعتبر

 .بكفاءة المختلفة القٌاس اجهزة لاستخدام الطالب

 وفقا للإمكانٌات المتاحة (: ٌجهز مكان العمل1مخرج تعلم )

 (: ٌختار اجهزة القٌاس2تعلم )مخرج 

 (: ٌقٌس الكمٌات الفٌزٌقٌة المختلفة3مخرج تعلم )

  (: ٌفسر القٌاسات4مخرج تعلم )

 وفقا للإمكانٌات المتاحة(: ٌجهز مكان العمل 1مخرج تعلم )

فً تجهٌز مكان العمل هً معرفة إجراءات الصحة والسلامة المهنٌة وحماٌة البٌئة والتأكد  مهمةمن الامور ال

 من جودة تهوٌة وإضاءة المكان ومصدر القدرة المقنن لإتمام المهام المطلوبة.

 :اولا: اجراءات الصحة والسلامة المهنٌة وحماٌة البٌئة

ونقاط التوصٌل الأخرى إذا كانت الأٌدي مبتلة عدم لمس الأدوات الكهربائٌة مثل المفاتٌح، المأخذ،  .1

 .بالماء

 .عدم لمس الأجزاء المكشوفة من الدوائر الكهربائٌة بالٌد كً لا ٌؤدي ذلك إلى صدمة كهربائٌة .2

عدم لبس الأساور والسلاسل الذهبٌة والفضٌة أثناء التدرٌب كما ٌجب ربط الشعر الطوٌل )بالنسبة  .3

 .من وقوع حادثللإناث( إلى الخلف وذلك للحذر 

 .استعمال أحذٌة واقٌة، والوقوف على أرضٌة معزولة كهربائٌا   .4

 .ٌجب أن تكون كافة الأجهزة الكهربائٌة مؤرضة .5

 عدم تشغٌل أي جهاز بدون معرفة التعلٌمات والمعلومات الكهربائٌة اللازمة لذلك. .6

 ء وبشكل جٌد وأمٌنعند توصٌل الأسلاك مع بعضها ٌجب عزل نقاط التوصٌل بمادة عازلة للكهربا .7

عند توصٌل الأسلاك أو تٌار كهربائً إلى جهاز أو غٌره ٌفضل استعمال ٌد واحدة أو سلك واحد قدر  .8

 .الإمكان فً نفس اللحظة

من الشروط الأساسٌة للأدوات المستعملة فً التركٌبات الكهربائٌة وغٌرها ٌجب أن تكون ذات مقابض  .9

 .معزولة كهربائٌا  

الفولتٌة كمقدار والموجودة )المجهزة والمقننة والمطلوبة( فً حقل العمل وذلك لإجراء التعرف على  .10

 اللازم عند توصٌل أو تشغٌل أي جزء أو دائرة كهربائٌة

ٌجب تثبٌت قواطع الدورة المناسبة فً كافة الدوائر الكهربائٌة على أساس أعلى حمل )الحمل الكلً(  .11

 .موجود فٌها
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أو التدرٌب على أي جهاز أو أي دائرة كهربائٌة ٌجب فتح الدائرة الكهربائٌة  عند الانتهاء من العمل .12

 .)إطفاء المصدر الرئٌسً للطاقة الكهربائٌة(

ادناه ٌمثل تعلٌمات واضحة لآٌة عملٌة مهنٌة او صناعٌة من اول  1المبٌن بالشكل المخطط الانسٌابً  .13

لتوصٌات الواجب اتباعها ومراعاتها بدقة لتوفٌر العملٌة حتى الانتهاء منها وتحتوي جمٌع التعلٌمات وا

امانا  وسلامة فً أداء عمله وتنظٌما وترتٌبا لمكان العمل حٌث ٌنتج عن العمل بهذه التعلٌمات سلامة 

 .العامل وسلامة الالة وسلامة الورشة والمصنع وبالتالً جودة الاداء وسرعة الاداء بأقل جهد ممكن
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 ثانٌا: الإضاءة

 ٌجب التأكد من:

أن ٌكون الضوء كافٌا ، وأن ٌتوافر طوال ساعات العمل، وٌساعد على إٌجاد الضوء الطبٌعً وجود نوافذ  .1

 .كافٌة لدخول أشعة الشمس

كله إضاءة الامتناع عن استعمال الإضاءة شدٌدة الوهج، لتأثٌرها على العٌنٌن، وٌفضل إضاءة المكان  .2

 كاملة مناسبة متناسقة.

 
 ثالثا: التهوٌة

 ٌجب التأكد من:  فً أماكن العمل،

 .توفٌر التهوٌة المناسبة داخل أماكن العمل سواء كانت طبٌعٌة أو صناعٌة .1

 .تركٌب وسائل الشفط والمراوح أقرب ما ٌمكن إلى مكان تولد المواد المرغوب شفطها وتجاه انتشارها .2

بحٌث ٌمكن سحب المواد المطلوب شفطها، وٌختلف حسب نوع المادة أما  الشفط من القوةأن ٌكون تٌار  .3

 أن تكون مواد بخارٌة فالتٌار فٌها ٌكون ضعٌفا وأما أتربة فٌجب أن ٌكون تٌار الشفط أقوى.

 .الخاصة بالشفط والتحقق من سلامتها مراعاة صٌانة الأجهزة .4

 
 (1تدرٌب )

معامل قسم الكهرباء الموجود فً مدرستك قم بتجهٌز هذا المعمل فً ضوء الإمكانٌات المتاحة مراعٌا  أحدفً 

 قواعد الصحٌحة لهذا التجهٌز.
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 الكمٌات الفزٌائٌة (: ٌختار اجهزة القٌاس2مخرج التعلم )

.  وكل كمٌات فٌزٌائٌةاللتفسٌر الظواهر الطبٌعٌة ولكً ندرك هذه الظواهر جٌدا  ٌتم ذلك من خلال التعامل مع 

 –الحجم  – الزمن –الكتلة  –درجة الحرارة  –الوزن  –ما ٌمكن قٌاسه ٌطلق علٌة كمٌة فٌزٌائٌة مثل الطول 

 :العناصر الرئٌسٌة للقٌاسو  القدرة الكهربٌة. –المقاومة الكهربٌة  –شدة التٌار  –فرق الجهد 

 –قٌاس فرق الجهد  – كقٌاس كتلة شًء - كقٌاس طول منضدة، الكمٌات الفٌزٌائٌة المراد قٌاسها .1

 قٌاس شدة التٌار.

 جهاز الافومٌتر. – المعتادالمٌزان  - كالمتر الشرٌطً ،أدوات القٌاس اللازمة .2

 الوات. –الاوم  –الامبٌر  – الفولت – كالكٌلوجرام –ر كالمت، وحدات القٌاس المستخدمة .3

 فزٌائٌة الى نوعٌن كما ٌلً:وتنقسم الكمٌات ال

هً الكمٌات الفٌزٌائٌة التً لا تعرف )لا ٌمكن استنتاج أحداها( بدلالة الكمٌات الفٌزٌائٌة الأساسٌة:  .1

 الشحنة الكهربٌة. –درجة الحرارة  –الزمن  -الكتلة  –فٌزٌائٌة أخري مثل: الطول كمٌات 

الكمٌات الفٌزٌائٌة المشتقة: هً كمٌات فٌزٌائٌة تعرف )ٌمكن اشتقاقها( بدلالة الكمٌات الفٌزٌائٌة  .2

 القوة –الطاقة  –القدرة  -الشغل  -الحجم  –العجلة  -الأساسٌة مثل السرعة 

 بأعمال الكهرباءالمتعلقة  الفزٌائٌةالكمٌات تعرٌفات 

 :الشحنة الكهربٌة .1

هً تلك الخاصٌة الفٌزٌائٌة للمادة والتً تسبب تعرضها لقوة تأثٌر عند وضعها فً مجال كهرومغناطٌسً 

.  وتُقسم الشحنات الكهربائٌة فً الطبٌعة إلى نوعٌن، (Q)وٌرمز لها بالرمز وتقاس الشحنة الكهربٌة بالكولوم

الشحنات الكهربائٌة الموجبة والشحنات الكهربائٌة السالبة، وتتولد بٌن الشحنات المتشابهة قوى تنافر، هما: 

 بٌنما تمتلك الشحنات المختلفة قوى تجاذب.

  :التٌار الكهربائً .2

 (I)وٌرمز لها بالرمز  ثانٌة( 1هو عبارة عن كمٌة الشحنات التً تمر خلال نقطة معٌنة وفً زمن مقداره )

.  وسرٌان التٌار لا ٌحدث ما لم تتوفر دائرة كاملة تتحرك (A)بالرمز  وتقاس شدة التٌار بالأمبٌر وٌرمز له

حولها الإلكترونات.  وكذلك ٌجب أن ٌكون هناك تأثٌر ٌحرك الإلكترونات وتجهز الدائرة بمصدر ٌسبب هذا 

 التأثٌر وٌسمى بالقوة الدافعة الكهربائٌة.

  :بائٌةالقوة الدافعة الكهر .3

تمثل التأثٌر المحرك الذي ٌسبب سرٌان التٌار وهً الطاقة المستهلكة عند مرور وحدة الشحنة الكهربائٌة 

 .(V) بالرمز وتقاس قوة الدافعة الكهربٌة بالفولت وٌرمز له (E) خلال المصدر وٌرمز لها بالرمز

 المقاومة الكهربائٌة:  .4

وهً عباره عن  فٌزٌائٌة تتمٌز بها الموصلات المعدنٌة فً الدوائر الكهربائٌة أو الإلكترونٌة.  ةهً خاصٌ

ار وٌرمز للمقاومة الكهربٌة عنصر ٌقلل التٌار المار عبر مسار معٌن وكلما كبر قٌمة المقاومة كلما قل التٌ

ٌٌقال لموصل معدنً أن له مقاومة قٌمتها   .(Ω)وتقاس بالأوم وٌرمز له بالرمز (R)بالرمز   أوم، إذا  1حٌث 
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 امبٌر. 1فولت بٌن طرفً هذا الموصل قادر علً تمرٌر تٌار كهربائً شدته 1كان فرق جهد قٌمته 

 :الكهربائٌةالقدرة  .5

وتقاس بالوات  Pوٌرمز للقدرة الكهربٌة بالرمز داخل الدائرة  المستهلكة أو المنتجة المتولدة معدل الطاقة هً

(W)ًوالقدرة الكهربٌة بالوات تساوى الجهد الكهرب  . V بالفولت مضروبا فً قٌمة شدة التٌارI 

 
       

 
وبالتالً ٌمكن قٌاس القدرة الكهربٌة باستخدام كل من الافومٌتر والامٌتر وضرب قٌم القٌاس او بالقٌاس  

 .2المباشر عن طرٌق الواتمٌتر كما فً الشكل 

 

 
 
 
 
 

 : صورة لأحد أجهزة الواتمٌتر2شكل 

 
 ة: طاقة الكهربائٌال .6

الطاقة .  و(j)وٌرمز له بالرمز ل الجوً ووحدة قٌاس الطاقة الكهربٌة ه  (w)القدرة على بذل الشغل هً

لذلك إذا كنا نعرف كم من   استهلاكها.تم فٌه  الذيالزمن  فًناتج حاصل ضرب القدرة  هًالكهربائٌة 

الطاقة الكلٌة المستخدم  دٌمكننا إٌجا استخدامها،تم  الذي بالثوانً، والزمن، استهلاكها،تم  بالوات، القدرة،

بالوات مضروبة فً الزمن بالثانٌة.  وان القدرة  القدرةتساوى  الطاقةفإن  أخرى،وبعبارة  ثانٌة. -بالوات

بط القدرة الكهربائٌة بالطاقة، وحدات الكهربٌة تساوى الجهد بالفولت مضروبا فً التٌار بالأمبٌر لذلك ترت

ومن اشهر الأجهزة التً تقٌس  أو الجول  watt-secondsثانٌة-قٌاس الطاقة الكهربائٌة هً الوات

 .3الكهرباء المنزلً كما فً الشكل  دالطاقة الكهربٌة هو عدا

      
 (3شكل )  
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 التردد: .7

ووحدة قٌاس التردد  fالتً ترسمها الموجة الكهربٌة فً زمن معٌن.  وٌرمز للتردد بالرمز هو عدد الدورات 

حدة.  والزمن اللازم لإكمال دورة كاملة ٌسمً وهو ٌمثل عدد الدورات فً الثانٌة الوا Hzهً الهٌرتز 

 وٌقاس بالثانٌة وتوجد علاقة عكسٌة بٌن التردد والزمن الدوري. Tوٌرمز له بالرمز  بالزمن الدوري

 السرعة: .8

 .(m/s)ر لكل ثانٌة توتقاس بالم (S)عبارة عن المسافة على الزمن المسافة وٌرمز للسرعة بالرمز  
  :العجلة .9

المسافة  هًهً السرعة على الزمن وحٌث أن السرعة عبارة عن المسافة على الزمن وبذلك تكون العجلة 

 .(m/s^2)وتقاس بالمتر لكل ثانٌة مربعة وٌرمز لها بالرمز  (a)على مربع الزمن وٌرمز للعجلة بالرمز 

 القوة:  .10

 .(N)وتقاس بالنٌوتٌن  (F). وٌرمز للقوة بالرمز (a)فً العجلة  (m)تساوى حاصل ضرب الكتلة 

 الضغط:  .11

 (P)هو القوة المؤثرة عمودٌا  على وحدة المساحة من السطح الذي تؤثر علٌه القوة وٌرمز للضغط بالرمز 

 .(bar)وٌقاس البار 

 الكهربٌة اتأجهزة القٌاس المناسبة لقٌاس الكمٌ

  ًجهاز الفولتمٌتر الرقمDigital Voltmeter  وٌستخدم لقٌاس فرق الجهد فً الدائرة وٌتكون

 .4كما هو مبٌن بالشكل  من اربعة عناصر أساسٌة

الموهن او مقسم الجهد وفائدته تخفيض الجهد الداخل لمجهاز الى القيمة المناسبة  .1
 لممحول.

المحول من الإشارة التناظرية الى إشارة رقمية وهو العنصر المسؤول عن تحويل الإشارة  .2
 الشكل التناظري الى قيمة رقمية.من 

عداد عشري وهو المسؤول عن تحويل القيمة الرقمية الى ارقام عشرية لعرضها عمى  .3
 الشاشة بصورة مفهومة لمقارئ.

 .شاشة عرض وهي التي تظهر عميها الأرقام ليتمكن المستعمل من أخذ القراءة .4

 
 
 
 
 

 
 

 : تركٌب جهاز الفولتمٌتر الرقم4ًشكل 
 

 مقسم جهد 
محول تناظري 

 الى رقمً
شاشة  عداد عشرى 

 أطراف
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وٌصلح هذا الجهاز لقٌاس الجهد المستمر وفى حالة قٌاس الجهد المتردد ٌضاف إلٌه دائرة توحٌد بعد مقسم 

 الجهد وذلك لتحوٌل الجهد المتردد الى جهد مستمر.

   ًالامٌتر الرقم(Digital Ammeter)  وٌستخدم لقٌاس شدة التٌار فً الدائرة وٌتكون أٌضا

أربعة عناصر أساسٌة كما فً جهاز الفولتمٌتر الرقمً إلا انه تم من  5كما هو مبٌن بالشكل رقم 

 استبدال مقسم الجهد فً الفولتمٌتر الرقمً بمحول من تٌار الى جهد فً الامٌتر الرقمً.

 
 
 
 
 
 
 

 تركٌب جهاز الأمٌتر الرقمً

 
  ًالاومٌتر الرقم(Digital Ohmmeter)  وٌستخدم لقٌاس قٌمة مقاومة الموصل للتٌار وٌشبه

فً تركٌبه الفولتمٌتر الرقمً ولكن ٌحذف من مجزئ الجهد وٌضاف مصدر تٌار ثابت 

(Constant current Source)  لتغذٌة المقاومة المقاسة ثم ٌتم قٌاس الجهد على

 .6 القٌاس كما فً الشكل أطرافالمقاومة التً توصل على 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 : تركٌب جهاز الأومٌتر الرقم6ًشكل 

  ًالجهاز المتعدد الأغراض الرقم(Digital Multimeter)  ًواضح من الرسم الصندوق

الثلاث السابقة التً تقٌس الجهد والتٌار والمقاومة انها تشترك جمٌعا فً ثلاث مراحل  للأجهزة

ولذلك ٌمكن الدمج بٌنها وتكوٌن ما ٌسمى الجهاز متعدد الأغراض الرقمً والتً ٌطلق علٌه 

ونلاحظ   .7كما فً الشكل  الملتٌمٌتر او الافومٌتر وذلك بإضافة مفتاح للتحوٌل من وظٌفة لأخرى

كل الجهاز انه ٌمكن ان ٌقٌس كمٌات أخرى مثل التردد والحرارة وٌختبر أٌضا المكثفات من ش

 والترانزسستور والثنائً الداٌود.

محول تناظري 

 شاشة عرض عداد عشري  الى رقمً

التوصٌل آطراف  

مصدر تٌار 

 ثابت 

 مقسم جهد 
محول تناظري 

 شاشة عرض عداد عشري  الى رقمً

التوصٌل أطراف  

محول من 

 تٌار الى جهد 
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 الملتٌمٌتر-: وصف جهاز القٌاس متعدد الأغراض7شكل 

   جهاز راسم الذبذبات هو جهاز إلكترونً صمم خصٌصا لرسم قٌمة وشكل الإشارات الكهربائٌة

على شكل نقطة مضٌئة تتحرك من الٌسار الى ٌمٌن الشاشة بسرعة معٌنة ٌتحكم فٌها بمفتاح 

زادت السرعة عن حد معٌن ترى النقطة المضٌئة كأنها خط متصل مستقٌم او  وإذاقاعدة الزمن.  

او أكثر ولكل ٌكون عادة الجهاز بقناتٌن للقٌاس و 8الإشارة المقاسة كما فً شكل  منحنً حسب

قناة مفاتٌحها التً تتحكم فٌها وٌكون لكل قناة أطراف التوصٌل الخاصة بها وٌكون الأرضً 

  لجمٌع قنوات متصل داخلٌا للجهاز.

 
 

 الاوسٌلسكوب -: صورة لأحد أنواع راسم الذبذبات8شكل 

 
وتقسم شاشة الجهاز الى مربعات رئٌسٌة وافقٌة )بالسنتمٌتر( وتمثل المربعات الرأسٌة قٌمة الإشارة 

كما فً المختلفة للجهاز مفاتٌح التحكم .  وباستخدام 9المقاسة بٌنما المربعات الافقٌة الزمن كما فً شكل 

 قة عالٌة فً القٌاس.ٌمكن الوضع المناسب للقٌاس حسب الإشارة المقاسة والذي ٌعطى د 10شكل 
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 الاوسٌلسكوب –: شاشة راسم الذبذبات 9شكل 

 
 

 
 الاوسيمسكوب  -: مفاتيح راسم الذبذبات 11شكل 

 

   جهاز الكلامبمٌتر من الأجهزة المهمة فً المختبرات او الورش او فً مجال الصٌانة وفى

الكهربٌة لتركٌب امٌتر لقٌاس التٌار، لفصل او قطع الدائرة محطات القوى الكهربٌة حٌث لا حاجة 

فٌمكننا بهذا الجهاز من قٌاس التٌار الكهربائً وتشخٌص الأعطال بطرٌقة آمنة وسرٌعة وغٌر 

أجهزة الكلامبمٌتر لقٌاس  أحدٌوضح  11.  شكل مكلفة بدون الحاجة الى فصل او قطع الدائرة

ولا تقتصر فائدة الكلامبمٌتر على قٌاس التٌار التٌار وموضح معه مسمٌات اجزاؤه وفوائدها.  

المتردد فقط لكن تتعداه الى قٌاس الجهد المستمر والمتردد وقٌاس المقاومة وسعة المكثف وبذلك 

فً انه ٌستطٌع  الأفومٌترفومٌتر له امكانٌاته غٌر ان الكلامبمٌتر ٌتمٌز عن أٌصبح كأنه جهاز 

 ع الدائرة.قٌاس التٌار دون الحاجة الى فصل او قط

 



 
 اسم الوحدة : أجهزة القٌاس

 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 : تركٌب جهاز الكلامبمٌتر11شكل 

 
 LCDشاشة  -3 ضاغط لفتح الفكٌن -2 فكً الجهاز -1

 ضاغط لحفظ القٌمة العظمى -4
ضاغط لحفظ المعلومات التً  -5

 على الشاشة
 مفتاح اختٌار دوار -6

 COMبنانه لتوصٌل الطرف  -7
بنانه لتوصٌل طرف قٌاس  -8

 L1و  الجهد والمقاومة
بنانه لتوصٌل طرف القٌاس  -9

L3 

 ضاغط لقٌاس التردد -10
ضاغط لإظهار اقل واقصى  -11

 قٌمة للتردد
 

 
 .12وٌكون توصٌله كما هو موضح بشكل 

 

 
 

 : توصٌل جهاز الكلامبمٌتر12شكل 
 

التٌار كلامبمٌتر موضحا مقدرته على قٌاس كل من الٌوضح مفتاح الاختٌار الدوار لجهاز  13والشكل 

 المتردد والمستمر بالإضافة الى الجهد المستمر والمتردد واستمرارٌة التوصٌل والقدرة ......إلخ

 

 

 

 



 
 اسم الوحدة : أجهزة القٌاس

 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 : مفتاح الاختٌار الدوار لجهاز الكلامبمٌتر13شكل 

 

 عندما نرٌد أن نقٌس تٌارا  أو جهدا  ذوي قٌم أكبر من مدي :  الجهدمحولات محولات التٌار و

إن الوظٌفة الأساسٌة الجهد.  ومحولاتالقٌاس لأجهزة الملتٌمٌتر، لابد من استخدام محولات التٌار 

الجهد هً خفض قٌم التٌار والجهد المقاسٌن بالنسبة التً تسمح  ومحولاتلمحولات التٌار 

أمبٌر  5اس تلك الكمٌات. مثلا ، ٌوجد محولات تٌار ٌكون خرجها ملتٌمٌتر لقٌباستخدام أجهزة ال

فولت عندما  120أمبٌر. ومثلا ، ٌوجد محول جهد ٌكون خرجه  4000حٌنما ٌكون التٌار المقاس 

 فولت كٌلو 24ٌكون الجهد المقاس 

 
 مدى القٌاس

فً اجهزة القٌاس لتحدٌد أقرب هو النسبة بٌن أكبر وأصغر القٌم التً ٌمكن أن تحمل كمٌة معٌنة.  وٌستخدم 

  واقل( قٌمة للكمٌة المقاسة متوقفة على قٌمة الكمٌة المراد قٌاسها. -)أكبر 

 (2تدرٌب )

 اجب عن الأسئلة التالٌة:

 ما هً الشحنة الكهربٌة؟ .1

 ما هً وحدة قٌاس التٌار الكهربً؟ .2

 ما هً القوة الدافعة الكهربائٌة؟ .3

 ما هً وحدة قٌاس الجهد؟ .4

 استخدامات راسم الذبذبات؟ما هً اهم  .5

 ما اهمٌة جهاز الكلامبمٌتر فً اعمال محطات الكهرباء؟ .6

  صحح هذه العبارة: المدى هو مجموع أكبر وأصغر القٌم التً ٌمكن أن تحمل كمٌة معٌنة. .7

 



 
 اسم الوحدة : أجهزة القٌاس

 

 ٌقٌس الكمٌات الفٌزٌقٌة المختلفة(: 3مخرج التعلم )

   المحتوى:   

 والكهربٌة:طرق قٌاس الكمٌات الفزٌائٌة  -1

 ًقٌاس الجهد الكهرب : 

ٌقاس الجهد الكهربائً المستمر بجهاز الفولتمٌتر للجهد المستمر، حٌث توصل اطرافه على التوازي مع 

 .15وشكل  14العنصر او الدائرة المراد قٌاس الجهد على طرفٌها، كما هو موضح بالشكل 

 

 
 

 : رسم لطرٌقة توصٌل الفولتمٌتر14شكل 
 
 

 

 
 
 

 : صورة توضٌحٌة لتوصٌل الفولتمٌتر15شكل 
 
 
 

 



 
 اسم الوحدة : أجهزة القٌاس

 

 
  :ًقٌاس التٌار الكهرب 

، حٌث توصل اطرافه على التوالً مع العنصر او الدائرة المراد الأمٌترٌقاس التٌار الكهربائً بجهاز 

و لهذا فإن المقاومة الداخلٌة للأمٌتر تكون  17وشكل  16قٌاس التٌار المار بها، كما هو موضح بالشكل 

التوالً لأنه إذا وُصل علً التوازي فإنه ٌسحب تٌار عالً  علىصغٌرة. لاحظ أنه لابد من توصٌل الأمٌتر 

 جدا و ٌمكن أن ٌؤدي الً تلف الجهار أو حتً الدائرة الموصل فٌها. 

 

 
 

 : رسم لطرٌقة توصٌل الأمٌتر16شكل 

 
 

 
 : صورة توضٌحٌة لتوصٌل الأمٌتر17شكل 

 
 



 
 اسم الوحدة : أجهزة القٌاس

 

 
  :قٌاس المقاومة الكهربٌة 

وٌجب ان تكون المقاومة مفصولة عن أي منبع للجهد  Ohmmeter تقاس المقاومة بجهاز الأوممٌتر 

، وٌمكن قٌاس المقاومة باستخدام جهازي 18كما هو مبٌن بالشكل  وٌسمى القٌاس المباشر للمقاومة

المقاسة بالأوم = قراءة  المقاومة أنوٌسمى بالقٌاس غٌر المباشر للمقاومة حٌث  مٌتروالأالفولتمٌتر 

 .بالأومبالأمبٌر = قٌمة المقاومة  الأمٌترالفولتمٌتر بالفولت/ قراءة 

 

 
 

 : صورة توضٌحٌة لتوصٌل الأومٌتر18شكل 

 
   :قٌاس التٌار الكهربً فً كابل باستخدام الكلامبمٌتر 

التٌار فً كابل كهربائً أحادي أو ثلاثً الاوجه ٌجب احاطة فكً الكلامبمٌتر للموصل المقاس به  لقٌاس

 .12فً شكل التٌار فقط ولٌس جمٌع الموصلات كما 

    قٌاس الضغط : 

هو البارومتر المعدنً كما هو الأجهزة المستخدمة فً قٌاس الضغط فً العملٌات الصناعٌة  أشهرمن 

، لأنه ذو حساسٌة عالٌة فً قٌاس تغٌرات ضغط الهواء.  وٌقٌس البارومتر المعدنً 19مبٌن بالشكل 

 تأثٌر ضغط الهواء على غرفة معدنٌة سُحِب منها جزء من الهواء. وتجعل التغٌرات فً ضغط هواء

 الغرفة تتمدد أو تنكمش مؤدٌة إلى تحرك إبرة على قرص مقسم إلى ملٌبارات أو ملٌمترات أو بوصات.

 وٌثبت مباشرة على خطوط السوائل او السوائل المراد قٌاس ضغطها.
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 : جهاز البارومٌتر19شكل 

 

 :قٌاس درجة الحرارة  
او طولها بتغٌر ٌعتمد قٌاس الحرارة على طرق عدٌدة: تمدد السوائل مثل الزئبق والكحول وٌتغٌر حجمها 

الحرارة، تغٌر مقاومة المادة بتغٌر درجات الحرارة، وأخٌرا ما تعتمد على الخاصٌة الحرارٌة الناتجة من 

لٌزري بدون ملامسة السطح  لحام مادتٌن.  ومن أشهر الأجهزة المستخدم كمقٌاس لدرجة الحرارة جهاز

وٌتم به تسلٌط شعاع لٌزري على السطح المراد درجة حرارته فٌرتد محملا بالمواصفات الحرارٌة للسطح 

 .20لتظهر درجة الحرارة على شاشة رقمٌة كما فً الشكل 

 

 
 

 : صورة توضٌحٌة لجهاز قٌاس درجة الحرارة بأشعة اللٌزر20شكل 
 

 أجهزة القٌاسمعاٌرة  -2

إنّ مصطلح المعاٌرة تعنً عملٌة التحقق من كفاءة وأداء جهاز القٌاس من فحص وقٌاس بمقارنتها 

بمرجع معٌاري وتتم العملٌة تحت ظروف مشابهة للظروف التً ٌتم فٌها استخدام وتشغٌل المعدة المراد 

 :عملٌة المعاٌرة ترتكز على الأركان التالٌة   معاٌرتها

 قٌاس وهً المعدّة التً تُعمل من أجلها عملٌة المعاٌرةمعدّة فحص و .1

 معدّة وقٌاس كهربائٌة رقمٌة متعددة الوظائف. .2

 وٌعتبر المرجع الذي نقارن به المعدّة أو الكمٌة المراد اختبارها. :المرجع المعٌاري .3



 
 اسم الوحدة : أجهزة القٌاس

 

 

 .وهو الشخص الذي ٌباشر عملٌة المعاٌرة أخصائً قٌاس وٌسمى أٌضا فنً معاٌرة .4

 .وهو المكان الذي تتوفر فٌه الظروف المناسبة لإجراء عملٌة المعاٌرة المختبر .5

والذي بواسطته ٌتلقى أخصائً القٌاس أو فنً المعاٌرة خطوات إجراء عملٌة  الدلٌل الإجرائً .6

 المعاٌرة

 .وهً الوثائق التً تُدوّن فٌها بٌانات عملٌة المعاٌرة سجلات المعاٌرة .7

تتضمن الحكم النهائً على كفاءة المعدة وبٌان قٌمة الكمٌة  تقرٌر المعاٌرة وهو الوثٌقة التً .8

 التً تم قٌاسها،
 (1تجربة )

 استخدام أجهزة القٌاس الرقمٌة لقٌاس الجهد والتٌار والمقاومة

 
 الهدف من التجربة:    

التدرٌب على استخدام أجهزة القٌاس الرقمٌة لقراءة كل من الجهد والتٌار والمقاومة وكٌفٌة اختٌار 

 المدى المناسب للقراءة بحٌث ٌحافظ الطالب على الجهاز مع اخذ القراءات بدقة عالٌة.

 الأجهزة والأدوات اللازمة لإجراء التجربة:  

 ( 200-0مصدر قدرة مستمر متغٌر الجهدV) 

 مصدر قدرة متردد متغٌر الجهد (220-0V) 

 مقاومات بقٌم مختلفة 

  جهاز واحد متعدد الأغراض رقمً افومٌتر(Digital Multimeter) 

 لوحة توصٌلات وأسلاك توصٌل 
 21 الدائرة المستخدمة كما فً الشكل رقم  
 

 
 

 (1: توصٌلات التجربة رقم )21شكل 

 

 



 
 اسم الوحدة : أجهزة القٌاس

 

 

 
 خطوات العمل:   

 أولا قياس قيم المقاومات  

اوم، 330اوم، 100مع اختٌار قٌم مقاومات ) 21ٌجمع مكونات الدائرة كما هو مبٌن بالشكل  .1

 اوم(.560

التوصٌل فً المكان المناسب  أطرافابدأ بضبط الافومٌتر على وضع الاوم لقٌاس المقاومة ثم ضع  .2

 .22كما فً شكل  لقٌاس المقاومة.

 

 
 

 : طرٌقة ضبط جهاز الأفومٌتر22شكل 

 
وقارن بٌن القٌم  1على حدة ثم دون قٌم المقاومات فً الجدول رقم قم بقٌاس المقاومات الموجودة كلا  .1

 المقاسة والقٌم المحسوبة طبقا لكود الألوان.

 .1وسجل قراءتك فً الجدول رقم  Sقبل توصٌل المفتاح  Bو Aقم بقٌاس القٌمة الكلٌة بٌن النقطتٌن  .2

 
 R1 R2 R3 R1+R2+R3 المقاومة

     القٌم المقاسة

     القٌم المحسوبة

 1جدول رقم 
 ثانيا: قياس الجهد  

 Sتٌار مستمر ثم قم بغلق المفتاح  10Vاضبط مفتاح جهد المصدر على  .1



 
 اسم الوحدة : أجهزة القٌاس

 

 

اضبط الافومٌتر على وضع الفولت لقٌاس الجهد المستمر ثم ضع أطراف التوصٌل الجهاز فً المكان  .2

 .23كما فً الشكل رقم  المناسب لقٌاس الجهد

 

 
 

 23شكل رقم 

 
 R1للمقاومة  CوBوكذلك على المقاومات بٌن النقطتٌن  EوAقم بقٌاس الجهد للمصدر بٌن النقطتٌن  .3

 .2وسجل قٌاساتك فً الجدول  R3للمقاومة  Eو Dللمقاومة ثم بٌن النقطتٌن  DوCوبٌن النقطتٌن 

 على كل مقاومة من قانون توزٌع الجهد او مجزئ الجهداحسب قٌم الجهد  .4

 
 

 وقارن بٌن القٌم المقاسة والمحسوبة 2المحسوبة فً الجدول سجل القٌم  .5

 
 Vs V1 V2 V3 القراءة

     القٌم المقاسة

    ---------- القٌم المحسوبة

 
 2جدول رقم 

 
 ثالثا: قياس التيارات الصغيرة:  

 24اضبط الافومٌتر على وضع التٌار المستمر )مللى امبٌر( كما هو موضح بالشكل رقم  .1

 

 



 
 اسم الوحدة : أجهزة القٌاس

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 : اضبط الأفومٌتر على وضع التٌار المستمر24شكل 

بدلا من الجهد او المقاومة )راجع  التوصٌل لقراءة التٌار )مللى امبٌر( أطرافغٌر من أماكن تركٌب  .2

 معلمك قبل توصٌل المصدر(

 لقٌاس التٌار. 24فً الشكل  (A,B) طرفًوادخل طرفً اسلاك التوصٌل بٌن  Sافصل الدائرة من المفتاح  .3

 .3وسجل قراءة الامٌتر )القٌمة المقاسة( فً الجدول رقم  Sاغلق المفتاح  .4

 احسب التٌار عن طرٌق قانون اوم: .5

 
 وقارن بٌن القٌمة المحسوبة والقٌمة المقاسة. 3سجل القٌمة المحسوبة للتٌار فً الجدول رقم  .6

 .غٌر من قٌمة جهد المصدر وكرر الخطوات ثانٌا وثالثا .7

 

 

 25 20 10 5 الجهد

     القٌمة المقاسة

     القٌمة المحسوبة

 
 3جدول رقم 

 رابعا: قياس التيارات الكبيرة  

 على وضع التٌار المستمر )امبٌر( الأفومٌتراضبط  -1

من )مللى امبٌر( راجع معلمك قبل توصٌل  غٌر اماكن تركٌب أطراف التوصٌل لقراءة التٌار )امبٌر( بدلا -2

 المصدر

 ( لقٌاس التٌار A,Bادخل طرفً اسلاك التوصٌل بٌن النقطتٌن ) -3
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افصل المقاومات من الدائرة وصل مكانها الحمل المادي ولٌكن مجموعه و  Sافصل الدائرة من المفتاح -4

  25لشكل لمبات موصله توازٌا كما ا

 (4وسجل قراءة الامٌتر فً الجدول ) Sاغلق المفتاح  -5

 الجدول فًمستمر وسجل قراءة الامٌتر  200Vغٌر من قٌمة جهد المصدر حتى تصل الى  -6

 
 4 3 2 1 الحالة

 200 150 100 50 جهد المصدر )مستمر(

     قٌم التٌارات المقاسة

 
 (4جدول )

 

 
 

 : دائرة لقٌاس تٌار كبٌر25شكل 

 
 (2تجربة )

  (الاوسٌلسكوبباستخدام جهاز راسم الذبذبات ) المستمرقٌاس الجهد 
 اهداف التجربة:  

 استخدام جهاز راسم الذبذبات لقٌاس الجهد المستمر والتٌار المستمر   

 الأجهزة والأدوات اللازمة لإجراء التجربة 

 مصدر قدرة مستمر متغٌر الجهد 

 جهاز راسم الذبذبات 

 جهاز فولتمٌتر لقٌاس الجهد المستمر 

 جهاز الامٌتر لقٌاس التٌار المستمر 

  مقاوماتR1 واحد اوم و=R2واحد كٌلو اوم جمٌع المقاومات بقدرة واحد وات او اكثر= 
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 .لوحة توصٌلات وأسلاك توصٌل 

 
  .26الدائرة المستخدمة لقٌاس الجهد المستمر كما فً شكل   

 

 
 

 بالأوسٌلسكوب: الدائرة المستخدمة لقٌاس الجهد المستمر 26شكل 

 خطوات العمل لقٌاس الجهد المستمر:

 مع ضبط مصدر القدرة المستمر على جهد البداٌة صفر. 26صل الدائرة كما فً الشكل رقم  -1

 تأكد من ضبط الفولتمٌتر على وضع الجهد المستمر وعلى التدرج المناسب لزٌادة دفة القراءة. -2

مع قصر طرفً القناة واستخدام  GNDط مفتاح اضبط الصفر للقناة المستخدمة فً الاسٌلٌسكوب بضغ -3

 .الأفقًحتى ٌنطبق الشعاع على المحور  Y- POS Iمفتاح التحرٌك الرأسً 

او أي تدرٌج مناسب لترى النقطة المضٌئة كأنها خط  5ms/Divاضبط مفتاح قاعدة الزمن على تدرٌج  -4

 متصل.

 5ثم ابدأ بزٌادة الجهد المستمر وباستخدام الفولتمٌتر قم بتعبئة الجدول رقم  GNDحرر مفتاح الأرضً  -5

وكذلك سجل ما ٌشٌر إلٌه مفتاح  Ayفً كل خطوة قم بقٌاس ارتفاع الخط المضًء عن الخط الأصفر  -6

 بالمعادلة التالٌة ثم قم بحساب قراءة الاوسٌلسسكوب Kyمقسم الجهد 

 

 
 

 27ارسم قراءة واحدة من الجدول وبٌن كٌفٌة الحساب بالأرقام كما فً الشكل  -7
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 : كٌفٌة حساب الجهد المقاس بالأوسٌلسكوب27شكل 

 

 
 

 5جدول رقم 
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 (3تجربة )

  (الاوسٌلسكوبقٌاس تردد الجهد او التٌار المتردد باستخدام جهاز راسم الذبذبات )
 هدف التجربة:  

 جهاز راسم الذبذبات لقٌاس التردد والزمن الدورياستخدام    
 الأجهزة والأدوات اللازمة لإجراء التجربة:

 مصدر قدرة متردد احادي الوجه متغٌر الجهد 

 جهاز راسم ذبذبات 

 جهاز فولتمٌتر 

 جهاز امٌتر 

  ملف(1000 Wdg)  بقلب حدٌدي ومقاومة(Ri=1 ohm – 1W) 

  توصٌل وأسلاكلوحة توصٌلات 
 .28كما فً شكل  المستخدم لقٌاس تردد الجهد او التٌار المترددالدائرة  

 

 
 

 الدائرة المستخدم لقٌاس تردد الجهد او التٌار المتردد  :28شكل 

 خطوات التجربة:

 فولت. 10واضبط مصدر الجهد على  28صل الدائرة كما هو مبٌن فً شكل رقم  .1

 واختٌار القناة الثانٌة لحساب تردد الجهد. (DUAL)استخدم قناة واحدة فقط للقراءة وذلك بتحرٌر مفتاح  .2

او اى تدرٌج آخر مناسب لتحقٌق دقة  5ms/DIVعلى  (Time Base)اضبط مفتاح قاعدة الزمن  .3

 القراءة.

 ارسم شكل موجه الجهد مع كتابة التدرٌج على الرسم. .4

التالٌة كما هو مبٌن فً وذلك من نقطة على الموجة الى النقطة  (T)للموجة  يقم بقٌاس الزمن الدور .5

وضربها فً التدرج الذى ٌشٌر إلٌه  Divووحدتها  Axوذلك بقٌاس عدد المربعات الافقٌة  29الشكل 

 من المعادلة التالٌة: Tوٌحسب الزمن الدوري  s/Divووحدتها  Kxقاعدة الزمن 
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 كٌفٌة قٌاس الزمن الدوري باستخدام الاوسٌلسكوب: 29شكل 

 
 من المعادلة التالٌة: (Hz)بالهٌرتز  fبالثانٌة فٌكون  Tقم بحساب التردد للجهد او للتٌار حٌث  .6

 

 قم بتغٌٌر قٌمة جهد المصدر واعد المحاولة وقم بأجراء الحسابات ولاحظ التغٌٌر. .7

 قم بتغٌٌر القناة لاختٌار التٌار بدلا من الجهد وقم بحساب التردد ولاحظ التغٌٌر. .8

 (4تجربة )

 قٌاس القدرة الكهربائٌة فً دوائر التٌار المستمر

 الهدف من التجربة:  

 كٌفٌة استخدام الواتمٌتر لقٌاس القدرة الكهربائٌة ومقارنتها بقٌاس الامٌتر والفولتمٌتر.   

 الأجهزة والأدوات اللازمة لإجراء التجربة:

 ( 10 – 0مصدر قدرة مستمر متغٌر الجهدV( 

 تمٌتراجهاز و 

  فولتمٌتر لقٌاس الجهد المستمرجهاز 

 جهاز المللى امٌتر لقٌاس التٌار المستمر 

  مقاومة قدرة عبارة عن مقاومة(R=100 ohm, 2W) 

  التوصٌل وأسلاكلوحة التوصٌلات 
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 .30 الدائرة المستخدمة فً القٌاس كما هو موضح فً الشكل

 

 
 

 : الدائرة المستخدمة فً قٌاس القدرة الكهربٌة30شكل 

 خطوات العمل:  

 .مع ضبط الجهد المستمر للمصدر على الصفر عند البدء 30صل الدائرة الموضحة فً شكل رقم  .1

 اختر وضع القٌاس للتٌار المستمر والجهد المستمر للأمٌتر والفولتمٌتر قبل التوصٌل. .2

س مع مراعاة اختر التدرٌج المناسب لكل من الفولتمٌتر والامٌتر والواتمٌتر لٌعطً اعلى دقة فً القٌا .3

 .أطراف التوصٌل للأجهزة

 .6رقم  وذلك على خطوات وسجل قراءات الأجهزة فً جدول 10vابدأ بزٌادة الجهد المستمر حتى  .4

احسب قٌمة القدرة المسحوبة بواسطة الحمل )بالمللى وات( باستخدام قراءة الفولتمٌتر )بالفولت( والأمٌتر  .5

 )بالمللى امبٌر( من القانون:

a. P=VI 

لة واحسب نسبة الخطأ افً كل ح (W)قارن بٌن القدرة المحسوبة مع القٌمة المقاسة بواسطة الوتمٌتر  .6

 فً قراءة الواتمٌتر من القانون:

 
 .ثم سجل الحسابات فً الجدول .7

 ارسم علاقة بٌن الجهد على المحور الافقً والتٌار المسحوب على المحور الرأسً. .8

 على المحور الأفقً والقدرة المحسوبة على المحور الرأسً.ارسم العلاقة ثانٌة بٌن الجهد  .9

 ارسم علاقة ثالثة بٌن القدرة المحسوبة على المحور الافقً ونسبة الخطأ على المحور الرأسً. .10
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 6جدول رقم 

 
 (5تجربة )

 المتردد أحادٌة الوجهقٌاس القدرة الكهربائٌة فً دوائر التٌار 

 الهدف من التجربة:  

 القدرة الكهربٌة ومعامل القدرة فً دوائر التٌار المترددقٌاس    
 الأجهزة والأدوات اللازمة لإجراء التجربة:

 ( 220-0مصدر قدرة متردد متغٌر الجهدV) 

  جهاز افومٌتر لقٌاس الجهد المتردد(600v AC) 

 (10-0جهاز امٌترA) 

 ( 5-1جهاز واتمٌترA 400-100وV) 

  ماديحمل ( 56عبارة عن مقاومة حرارٌة ohm, 5A) 

  ًحمل حث(R-L load)  عبارة عن ملف(100mh, 1.5A)  ومقاومة حرارٌة(56 ohm, 5A) 

 موصلة على التوالً.

  حمل سعوي(R-C Load)  عبارة عن مكثف(46 micF, 400V)  56)ومقاومة حرارٌة ohm, 

5A) ًموصلة على التوال 
 .31الدائرة المستخدمة فً القٌاس كما فً شكل 
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 : الدائرة المستخدمة فً قٌاس القدرة الكهربٌة لدوائر التٌار المتردد31شكل 

 
 خطوات العمل:    

 20Vمع توصٌل الحمل المادي واضبط الجهد على  31الموضحة بشكل رقم صل الدائرة  .1

 7ثم سجلها فً الجدول  (V, I, and P)خذ قراءات الأجهزة  .2

 S=V*Iاحسب القدرة الظاهرٌة للحمل من قراءتً الامٌتر والفولتمٌتر  .3

 احسب معامل القدرة من القانون .4

 

 المحسوبة Sوالقدرة الظاهرٌة  Pقارن بٌن القدرة الحقٌقٌة  .5

      √  احسب القدرة الغٌر فعالة من القانون  .6

 (.6( الى )2)غٌر من قٌمة الجهد وكرر الخطوات من  .7

 ( لإحدى القراءات.  S, P, Q , ɸ القدرة )العلاقة بٌنارسم مثلث  .8

للحمل  9الى  1افصل الدائرة وقم بتوصٌل الحمل الحثى بدلا من الحمل المادي ثم كرر الخطوات من  .9

 الحثً.

 .9الى  1افصل الدائرة وقم بتوصٌل الحمل السعوي بدلا من الحمل الحثً ثم كرر الخطوات من  .10
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 7جدول رقم 

  

  (1تدرٌب ) 

 32ة بالشكل نفً الدائرة المبٌ

 
 1: دائرة التدريب رقم 32شكل 

المقاومة  وقٌاس R1, R2, R3, R4, R5قٌم المقاومات  مفتوح قم بقٌاس Sفً حالة كان المفتاح  -1

قم بحساب قٌمة المقاومة ثم   .باستخدام جهاز القٌاس المناسب a,bالكلٌة للدائرة بٌن النقطتٌن 

 سجل القراءات فً الجدول التالً:والكلٌة، 
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 المقاومة الكلٌة R1 R2 R3 R4 R5 المقاومة

       القٌمة المقاسة

       القٌمة المحسوبة

  باستخدام جهاز القٌاس المناسب. v1,v2,v3,v4,v5, vsقم بقٌاس الجهود  Sعند غلق المفتاح  -2

 سجل القراءات فً الجدول التالً:وقم بحساب قٌم الجهود فً الدائرة، ثم 

 

 V1 V2 V3 V4 V5 Vs الجهد

       القٌمة المقاسة

       القٌمة المحسوبة

قم   باستخدام جهاز القٌاس المناسب. A, A1, A2, A3قم بقٌاس التٌارات  Sعند غلق المفتاح  -3

 سجل القراءات فً الجدول التالً: بحساب قٌم التٌارات فً الدائرة

 

 
 A1 A2 A3 A التٌار

     القٌمة المقاسة

     القٌم المحسوبة
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القٌاسات ٌفسر(: 4مخرج التعلم )  

   المحتوى:  

 :خطأ القٌاس .1

مصادر  ومن المهم جدا  معرفة  هو الفرق بٌن مقدار الكمٌة المقاسة والمقدار الحقٌقً "أو العٌاري" للكمٌة.

العدٌد من  الخطأ وكٌفٌة التقلٌل من آثارها وقد تتطلب القٌاسات الدقٌقة اختٌار الأجهزة المناسبة وإجراء

وعند إجراء أي تجربة لإٌجاد كمٌة معٌنة لابد من عمل الاحتٌاطات   .القٌاسات للتوصل إلى نتائج دقٌقة

تدخلها الأجهزة والظروف المحٌطة بها كما ٌجب تكرار قٌاس الكمٌة  ٌمكن أن اللازمة لتجنب الأخطاء التً

وسندرس فٌما ٌلً أنواع أخطاء القٌاس وكٌفٌة   .العشوائٌة والوصل إلى نتٌجة دقٌقة لتقلٌل الأخطاء

 .مقادٌرها وإظهار ذلك فً النتائج النهائٌة معالجتها والتعبٌر عن الأخطاء وتقدٌر أو حساب

مقدار  مٌة بدقة كاملة لذلك من المهم جدا  معرفة تقدٌر الدقة التً تم بها القٌاس وحسابلا ٌمكن قٌاس أي ك

الخطأ المتوقع فً النتٌجة. ودراسة أخطاء القٌاس وأخطاء أجهزة القٌاس هً الخطوة الأولى لإٌجاد الطرق 

زة وطرق استخدامها والوسائل للتقلٌل منها. وسنرى فٌما ٌلً أن مصادر الأخطاء متعددة. بعضها من الأجه

والبٌئة التً ٌعمل فٌها وبعضها من الشخص الذي ٌقوم بعملٌة القٌاس لافتقاره للخبرة أو بسبب عادات 

مكتسبة وبعض الأخطاء لها أسباب عشوائٌة غٌر معروفه ٌمكن التقلٌل من مقادٌرها بتكرار عملٌة القٌاس 

 .واستخدام الوسائل الإحصائٌة لحسابها

 ٌاس:انواع اخطاء الق .2

 الخطأ الاجمالً: . أ

هذا النوع من الخطأ ٌتضمن الأخطاء الإنسانٌة فً قراءة واستخدام الأجهزة وفً تسجٌل وحساب نتائج  

القٌاس.  هذه الأخطاء كثٌرا  ما تحدث وٌمكن توقعها وتجنبها.  ومن هذه الأخطاء أخطاء عدم التطابق 

Parallax Errors والتدرٌج بزاوٌة  وتحدث لافتقاره الخبرة عند قراءة موقع مؤشر بالنظر إلى المؤشر

 .معٌنة بدلا  من أن ٌكون خط الرؤٌة والمؤشر والتدرٌج على مستقٌم واحد

ومن الأخطاء الشائعة بٌن المستجدٌن عدم اختٌار الجهاز المناسب للقٌاس مثلا  استخدام فولتمٌتر مقاومته 

س فرق جهد بٌن طرفً مقاومة عالٌة وتكون النتٌجة وجود ما ٌعرف بخطأ أثر التحمٌل غٌر عالٌة لقٌا

Loading Effect الموقع الصفري لمؤشر  وكثٌرا  ما تنتج الأخطاء من الإهمال مثلا  عدم التأكد من ضبط

 .الجهاز وٌنتج من ذلك أن تتضمن جمٌع القراءات خطأ صفرٌا  

 .ٌن وتؤدي إلى نتائج سٌئة عدم معرفة استخدام الأجهزة متعددة التدرٌجومن الأخطاء الشائعة بٌن المستجد

هذه الأخطاء لا ٌمكن معالجتها حسابٌا  ولكن ٌجب تجنبها بالاهتمام والعناٌة ومعرفة أخذ القراءات الصحٌحة 

قراءات وتسجٌلها بالممارسة والتمرٌن وٌجب تحت كل الظروف عدم الاكتفاء بأخذ قراءة واحدة بل أخذ ثلاثة 

 .مختلفة على الأقل لنفس الكمٌة تحت ظروف مختلفة بإطفاء الجهاز ثم تشغٌله مثلا  

 : الأخطاء الرتٌبة . ب

 الأخطاء البٌئٌة  (ii)أخطاء الأجهزة التً تحدث من عٌوب الأجهزة و  (i)تنقسم عادة الى مجموعتٌن هما 
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 التً تحدث من تأثٌر الوسط المحٌط بالأجهزة.

 ًتتأثر  أخطاء متأصلة فً أجهزة القٌاس نسبة للأجهزة المٌكانٌكٌة المتحركة التً أخطاء الأجهزة: ه

بالاحتكاك وٌنشأ من ذلك ما ٌعرف بخطأ الاحتكاك أو ٌحدث التواء فً "الٌاي" المتصل بأجزاء الدوران أو 

فتؤدي عدم انتظام فً تمدد زمبرك نتٌجة لسوء استخدام الجهاز مثل تمرٌر تٌار أعلى من المسموح به 

هذه العٌوب إلى أخطاء فً القراءة تعرف بأخطاء التشوه. ومن الأخطاء أٌضا  أخطاء تحدث نتٌجة لقدم 

 .الجهاز مثل ضعف المغنطٌس الدائم المستخدم فً الجلفانومتر

  الأخطاء البٌئٌة أو الوسطٌة هً أخطاء المؤثرات الخارجٌة مثل الآثار الحرارٌة وأثر الرطوبة أو

أو المجالات الكهربٌة والمغنطٌسٌة على الأجهزة. وهذه الأخطاء ٌمكن التخلص منها باتخاذ الضغط الجوي 

 .الاحتٌاطات اللازمة ومعالجة الظروف المحٌطة بالأجهزة قبل استخدامها

 الاخطاء العشوائٌة -جـ

وبالرغم من أن هذه الأخطاء لا ٌعرف أسبابها وتكون موجودة دائما  حتى بعد التخلص من كل الأخطاء الرتٌبة 

الأخطاء العشوائٌة فً التجارب التً ٌخطط لها تخطٌطا  دقٌقا  تكون عادة صغٌرة لكنها ذات أهمٌة بالغة متى 

 .كانت الدقة المطلوبة عالٌة

لنفترض أننا نسجل مقدار فرق جهد ما كل نصف ساعة باستخدام فولتمٌتر محكم ومضبوط ومعاٌر وأننا 

جهاز فً ظروف مثالٌة فإننا سوف نجد أن القراءات تختلف عن بعضها البعض تحكمنا فً الوسط المحٌط بال

اختلافات طفٌفة مهما فعلنا من معاٌرة وتحكم فً ظروف التجربة ولن ٌكون من السهل معرفة أسباب هذه 

 الفروقات فً القراءات ولكننا ٌمكن أن نقلل الآثار المترتبة علٌها بزٌادة عدد القراءات وإٌجاد المتوسط

  .الحسابً الذي ٌعطً أحسن تقرٌب للمقدار الحقٌقً للكمٌة المقاسة

 طرق التعبٌر عن اخطاء القٌاس .3

  (Absolute Error) التعبٌر بصورة مطلقة وٌسمى بالخطأ المطلق

 (Relative Error)النسبً التعبٌر كنسبة مئوٌة وٌسمى بالخطأ 

 (Absolute Error) الخطأ المطلق للقٌاس  

 ٌمثل رٌاضٌا  كالتالً:ووالقٌمة المقاسة فعلٌا   الحقٌقٌةالقٌمة  بٌن هو الفرق

 
              

 حٌث أن:

aer الخطأ المطلق فً القٌاس 

Xact القٌمة الحقٌقٌة للكمٌة المقاسة 

Xmes القٌمة المقاسة فعلٌا  بجهاز القٌاس 

 
 (Relative Error)الخطأ النسبً   

 المطلق للقٌاس والقٌمة المتوقعة للقٌاسهو النسبة بٌن الخطأ 
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 (Percentage Error) النسبة المئوٌة للخطأ  

 هً النسبة بٌن الخطأ المطلق للقٌاس والقٌمة المتوقعة للقٌاس كنسبة مئوٌة. 

 (Relative accuracy)الدقة النسبٌة للقٌاس  

 والقٌمة المتوقعة للقٌاس.هً النسبة بٌن القٌمة المقاسة 

 (Percentage accuracy)النسبة المئوٌة لدقة القٌاس  

 هً النسبة بٌن القٌمة المقاسة والقٌمة المتوقعة للقٌاس كنسبة مئوٌة
 الدائرة المفتوحة: 

أو خلل فً  33كالمبٌن فً شكل  قطع فً مسار التٌار وتنتج من. ا  صفرهً الدائرة التً ٌكون التٌار فٌها 

 الدائرة. إذا تم توصٌل الأمٌتر وقاس قٌمة صفرٌة فإن الاحتمال الأكبر أن الدائرة تكون مفتوحة.

 

 
 

 : مثال لدائرة مفتوحة33شكل 

 رص  دائرة القِ  

أو  (34)كما فً شكل  تلامس بعض الأسلاك وتنتج منهً الدائرة التً ٌكون فٌها الجهد قٌمة صفرٌة 

صفرٌة فإن الاحتمال الأكبر أن هناك قصر فً  وكانت القراءةالأجزاء بالأرض. إذا تم توصٌل الفولتمٌتر 

 الدائرة.

 
 

 رص  : مثال لدائرة ق34ِشكل 
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 التقرٌر   

إن نجاح الفنً مرهون لٌس فقط بتقٌده وتنفٌذه للتعلٌمات ولكن أٌضا  بإتقانه الجٌد لكتابة التقرٌر عن التجربة 

 :الذي ٌشتمل على

 الغاٌة من التجربة. 

 ملخص للفكرة النظرٌة والمعادلات الأساسٌة. 

 )ملخص الطرٌقة التجرٌبٌة المتبعة )لأن بعض التجارب تنفذ بأكثر من طرٌقة. 

 جدول البٌانات وفٌه كل النتائج مدونة بشكل واضح. 

 رسم الخطوط البٌانٌة المطلوبة. 

 حساب الأخطاء. 

 اتك حول التجربة إن وجدت()وملاحظ تاجاتالاستن.  

 (1تدرٌب ) 

 32بالرجوع الى الشكل 

 ؟V1, V2, V3, V4, V5احسب الخطأ النسبً للجهود  .1

 ؟A1, A2, A3احسب الخطاء المطلق للتٌارات  .2

  اكتب تقرٌر موجز عن ملاحظاتك فً النتائج التً حصلت علٌها. .3

 : (2) تدرٌب 

  ٌلًما على اجب 

 فولت، ١١١ المقاسة لمجهد القيمة وكانت فولت ١١١ فكانت قراءة كهربي بمنبع فولتميتر جهاز وصل .1
 لمجهاز والنسبي المطمق الخطأ أوجد

 إلى تدريجه فإذا قسم انحراف أقصى لتحدث أمبير ١١ هي قياس جهاز بممف يمر تيار شدة أقصى .2
 الجهاز حساسية احسب قسم ١١١

أمبير فإذا  2.15إحدى الدوائر فأعطي قياساً أمبيرومتر تيار مستمر استخدم لقياس تيار مار في  .3
 مقدار الخطأ النسبي لهذا الجهاز أمبير أوجد 2.25كانت القيمة الحقيقية لمتيار المار هي 

 القياس أخطاء لتجنب المتبعة الطرق هي ما .4
 النسبي والخطأ المطمق، الخطأ ما هو .5

 فولت 222 المقاسة لمجهد القيمة وكانت فولت 212 قراته فكانت كهربي بمنبع فولتميتر جهاز وصل .6
 .المطمق والخطأ النسبي الخطأ أوجد

 
 


