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 السٌارة هواء تكٌٌفٌنفذ عملٌات الاصلاح للدوائر الكهربٌة لجهاز ( 1مخرج التعلم )

 الدائرة الكهربٌة لجهاز تكٌٌف هواء السٌارة :

 وع المفتوح الضاغط المستخدم بجهاز تكٌٌف السٌارة من النopen type  حٌث ٌستمد حركته
 . من عمود الدوران الرئٌسً للمحرن السٌارة

 ( وتنتمل الحركة من طارة محرن السٌارة إلى طارة الضاغط بواسطة سٌر على شكلV  ولنمل )
 الحركة من طارة الضاغط لعمود مرفك الضاغط ٌستخدم لابض مغناطٌسً.

 الدائرة الكهربٌة لجهاز تكٌٌف هواء السٌارة:

 
(1شكل)  

 1- مصدر التٌار : جهد مستمر )بطارٌة السٌارة(

 

2- مصهرات الحماٌة : الخاصة بالرٌلاي التحكم 

 الرئٌسً أو مكونات الدائرة الكهربٌة .

 

3- رٌلاي التحكم : ٌستخدم بغرض أن ٌعمل مفتاح 

التشغٌل على تٌار منخفض )تٌار ملف الرٌلاي( بدلاً من 

على التٌار العالً المسحوب من أن ٌعمل مباشرة 

(2شكل)          مكونات الدائرة وهذا ٌإدى لحماٌة نماط تلامس هذا المفتاح من التلف أو الاحتراق   

12V/D

C     



    

3 
 

 

4- الثرموستات : وغالباً ٌكون من النوع ذو الانتفاخ الحساس بغرض تشغٌل المابض المغناطٌسً وصمام 

وف .السلونٌد المغناطٌسً لرفع السرعة أثناء الول  

5- المابض المغناطٌس )الكلاتش(: لٌستخدم بغرض توصٌل أو فصل الحركة الدورانٌة لطاره الضاغط الى 

 عمود مرفك الضاغط حالة توصٌل الثرموستات.

 التركٌب :

 المابض : وٌثبت بجسم الضاغط وٌعمل بتٌار مستمر مصدره بطارٌة السٌارة.

2- طارة المابض المغناطٌسى : وتنتمل إلٌها الحركة من طاره محرن السٌارة بواسطة سٌر حرف وتدور 

.دوراناً حراً حالة فصل التٌار عن ملف المابض  

 3- لرص المابض الاحتكاكى :  وٌتصل مباشرة بعمود دوران الضاغط ) عمود المرفك ( .

 

 

 

 

 

 

 

 شكل)3(
 نظرٌة العمل :

1- عند غلك الثرموستات : ٌصل تٌار لملف المابض ٌنتج عنه مجال مغناطٌسً ٌعمل على جذب 

المرص الاحتكاكى للمابض فٌتصل المرص بطاره الضاغط مغناطٌسا فتنتمل الحركة من طارة 

 الضاغط إلى عمود دوران الضاغط لٌعمل الضاغط.

2- عند فصل الثرموستات : ٌفصل التٌار عن ملف المابض فٌتلاشى المجال المغناطٌسً فٌنفصل المرص 

: لد تم  ٌعنى اره الضاغط لٌتولف الضاغط وٌصبح دوران الطاره حراً )الاحتكاكى  للمابض عن ط

 فصل حركة الطارة عن عمود دوران الضاغط(.
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 صمام السلونٌد المغناطٌسً الثلاثً

 

 

 

 

 
 

(4شكل)  

 التركٌب :

ملف كهربً -1  

صمام ثلاثً له ثلاث فتحات مركب بها ثلاث خراطٌم. -2  

الأول: متصل بجانب التفرٌغ لموزع الدخول بمحرن السٌارة )الكاربرتٌر( وٌكون التفرٌغ حوالً من 

بوصة زئبمٌة( . 22إلى  5)   

 الثانً: متصل بالضغط الجوي.

 الثالث: متصل بجهاز زٌادة السرعة وٌطلك علٌه محرن أو وحدة التفرٌغ الفاكٌوم.

 نظرٌـــة العمل

 أولا  عند تشغٌل جهاز التكٌٌف )حالة تشغٌل السٌارة أثناء الولوف(

ٌمر تٌار كهربً بملف صمام السلونٌد المغناطٌسى فٌفتح عندما ٌكون الثرموستات فى وضع توصٌل 

لٌتصل محرن التفرٌغ بناحٌة التفرٌغ فى موزع الدخول لمحرن السٌارة  فٌصبح المسارمفتوحالصمام 

 )الكاربرتٌر(.

ٌادة فتحه صمام الخنك مما فٌحدث تفرٌغ أعلً الرق ٌنتج عنه سحب الرق لأعلً ومعه الذراع لز -2

.ٌإدى إلى زٌادة نسبة الولود التى ٌغذي بها محرن السٌارة وبالتالً زٌادة سرعة محرن السٌارة  
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 ثانٌا : عند إٌماف  جهاز التكٌٌف )حالة تشغٌل السٌارة أثناء الولوف(

 

 

 

 

 شكل)5(
 

ف صمام السلونٌد فصل ٌنمطع التٌار الكهربً عن مل عندما ٌكون الثرموستات فى وضع -1

فٌتصل بمحرن التفرٌغ بناحٌة الضغط الجوي. فٌصبح المسار مفتوحالمغناطٌسى    

فٌزٌد الضغط أعلى الرق ٌنتج عنه أندفاع الرق لأسفل ومعه الذراع لإعادة فتحه  صمام الحنك للوضع  -2

 الأصلً للتشغٌل أثناء الولوف.

6- محرن المروحة : وٌتصل المحرن مع مصدر التٌار عن طرٌك مماومة متغٌرة أو مفتاح سرعات لتغٌر سرعة 

.المروحة أما عادٌة أو متوسطة أو عالٌة   

7- صمام السلونٌد المغناطٌسى : وٌستخدم بغرض تشغٌل جهاز رفع السرعة )محرن التفرٌغ( حالة لٌادة 

 السٌارة بالأماكن المزدحمة أو الولوف للانتظار أو غٌره.

 * نظرٌـــة العمل:

ٌكون مفتاح تشغٌل السٌارة فى حالة توصٌل )إشعال( عندما  ignition ٌمر تٌار كهربً خلال ملف  

رٌلاي التحكم الرئٌسى فٌنتج عنه مجال مغناطٌسً فٌغلك نماط تلامسه فٌمر تٌار كهربً خلال مفتاح 

 –متوسطة  –السرعات إلى محرن المروحة لتعمل المروحة حسب السرعة المضبوطة علٌها )عادٌة 

ٌة(.عال  

 :ٌغلك الثرمو ستات وٌحدث الأتى :وعندما ترتفع درجة الحرارة بحٌز الركاب  -1

  ٌمر التٌار الكهربً بملف المابض فٌنتج عنه مجال مغناطٌسً ٌعمل على جذب المرص الاحتكاكى
للمابض فٌتصل بطاره الضاغط مغناطٌسٌاً لتنتمل حركة طاره الضاغط إلى عمود دوران الضاغط 

 لٌعمل الضاغط .

  ٌمر التٌار الكهربً بملف صمام السلونٌد المغناطٌس فٌفتح الصمام لتشغٌل جهاز زٌادة السرعة
أثناء تولف السٌارة لٌتصل محرن التفرٌغ بناحٌة التفرٌع فى موزع الدخول لمحرن السٌارة 

 )الكاربرتٌر( لٌعمل على زٌادة نسبة الولود التى ٌغذي بها محرن السٌارة وبالتالً زٌادة سرعة

 .محرن السٌارة لٌعمل جهاز التكٌٌف بالسعة التى تمكنه من تبرٌد الهواء إلى الدرجة المطلوبة
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 وعندما  تنخفض درجة الحرارة بحٌز الركاب للدرجة المطلوبة ٌفصل الثرموستات وٌحدث الاتى :

 كى ٌنمطع التٌار عن ملف المابض المغناطٌسً فٌتلاشى المجال المغناطٌس فٌنفصل المرص الاحتكا
للمابض عن طاره الضاغط فٌتم فصل حركة الطارة عن عمود دوران الضاغط لٌتولف الضاغط 

 وٌصبح دوران الطاره حراً .

  وٌنمطع التٌار عن ملف صمام السلونٌد المغناطٌسً فٌغلك الصمام لٌتصل محرن التفرٌغ بناحٌة
)وحٌث لا ٌعمل الضاغط  الضغط الجوي لٌتم إعادة نسبة الولود إلى الوضع الأصلً أثناء الولوف

 نكون لسنا بحاجة لزٌادة سرعة محرن السٌارة عما هى علٌه(.

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



    

7 
 

 .السٌارة هواء الكهربٌة لجهاز تكٌٌف رٌنفذ عملٌات الاصلاح للدوائ (:1مخرج )

 1-1 تمرٌن

 اسم التمرٌن
ت الصحة طبما لتعلٌما السٌارة هواء تكٌٌفلجهاز الأجزاء الكهربٌة  إجراء فحص 

 والسلامة المهنٌة 

  مدة التنفٌذ  تارٌخ الإنتهاء  تارٌخ البدء

 . طبما لدلٌل التشغٌل السٌارة هواء لجهاز تكٌٌفلمكٌٌف من عمل الاجزاء الكهربٌة اٌتحمك  الهدف

 صورة عامة للتمرٌن

 

 

 

 

 

 

 

 

 بةوالتجهٌزات المطل

 السٌارة واءه لجهاز تكٌٌفنموذج 
 

 وبةالخامات المطل

 

 العدد و الأجهزة المستخدمة

 جهاز لٌاس الجهد  –عدة خاصة  –صندوق عدة 

 خطوات التنفٌذ
 

1 
 جهز العدد والأدوات الخاصة بالتمرٌن
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2 

 . فحص البطارٌة والفٌوز من خلال لٌاس الجهد لمعرفة مدى جاهزٌتها للمٌام بعملها
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
  

3 

 صر بالدائرة الكهربٌة .اٌت نماط توصٌل العنفحص الاسلان حٌث تفحص جودة تثب

لائمة المخاطر ووسائل السلامة المرتبطة 
 بالتمرٌن

 

 ضرورة أتباع احتٌاطات السلامة ءوالصحة المهنٌة. -1
 بطرٌمة صحٌحة .العدد والادوات  استخدام -2
 التؤكد من فحص الاجزاء بالطرٌمة الصحٌحة .-3
 د .الحذر عند التعامل مع مصدر الجه-4
 التؤكد من وجود وسائل حماٌة كهربٌة .-5
 . عدم التشغٌل والتوصٌل إلا فى وجود المعلم-6
 

 التولٌع : اسم المدرس : التولٌع : اسم الطالب :
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 السٌارة هواء ٌنفذ عملٌات والصٌانة الاصلاح للدوائر المٌكانٌكٌة  لجهاز تكٌٌف( 2مخرج التعلم )

 

هواء المنزلىتكٌٌف  تكٌٌف هواء السٌارة وجه  

 الممارنة

من النوع المفتوحو دورانى أترددى   

 ٌؤخذ حركتة من محرن السٌارة

دورانى محكم الغلك أو ترددى  

 ٌعمل بالتٌار الكهربى المتردد

 الضاغط

خراطٌم من المطاط المرن المموى بالنسٌج 

النحاس – الالمونٌوم –الفولازى   

الالمونٌوم -من النحاس الاحمر  تالوصلا   

أو أنبوب تمدد صمام تمدد حرارى أو أنبوب تمدد  أنبوب شعرى   أداة  التمدد 

ٌعمل عن طرٌك المٌاه الساخنة من رٌداتٌر 

 السٌارة

تعمل بالدورة المعكوسة أو السخانات 

 الكهربٌة

 التدفئة

اتٌر (مبرد محرن السٌارة )الرٌد أمام ٌركب  المكثف ٌكون خارج حٌز الغرفة 

وه السٌارةركب داخل تابلٌ  المبخر داخل حٌز الغرفة المراد تكٌٌفها 
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 .جهاز تكٌٌف هواء السٌارةالدائرة المٌكانٌكٌة ل مكونات  -2

تتكون الدائرة الميكانيكية لجهاز تكييف  وفواا الافيارة مفن ةرأجفة ةجفزاا رئيافية كمفا 

 ئرة .وو الحال في جميع ةنواع المكيفات أالإضافة إلى أجض المتممات للدا

 مكونات الدائرة المٌكانٌكٌة لجهاز تكٌٌف هواء السٌارة وهً:

 الضاغطـ 

 ـ المكثف

 ـ المبخر

 ـ وسٌلة التمدد 

 )صمام التمدد(

 ـ المجمع

 ـ أنابٌب نمل مركب التبرٌد

 

 

 

 
 

 (6شكل)
 الضاغط:

الضواغط فً  وهو من النوع المفتوح المدار خارجٌاً بواسطة محرن السٌارة، وتستخدم أنواع مختلفة من

أنظمة تكٌٌف السٌارة، ولكن على الأغلب تستخدم الضواغط الترددٌة التً تحتوي على مكابس ترددٌة 

 .تتحرن إلى الأعلى وإلى الأسفل أو تكون حركتها أفمٌة من الخلف إلى الأمام

 المكثف:
ن طرٌك إنتمال الحرارة وهو الجزء الذي ٌتم فٌه تكثٌف بخار مركب التبرٌد بالتخلص من الحرارة الزائدة ع

أو لود  فوً السوٌارة (Radiator)من مركب التبرٌد إلى الهوواء الخوارجً، وٌوضوع المكثوف أموام الرادٌواتٌر 
ٌركب المكثف فً مكوان خخور حسوب متطلبوات التصومٌم الأٌرودٌنوامٌكً لجسوم السوٌارة. ولوذلن توم إسوتخدام 

ان تجمٌع سائل ٌصول موابٌن المكثوف والمبورد المكثف المدمج الذي ٌحتوي على مبرد تحتً وكذلن على خز

 .التحتً المكثف المدمج
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 المكث  المدمج (7)شكل

 المبخر :
وٌعمل المبخر على امتصاص الحورارة مون الهوواء الموجوود داخول كابٌنوة السوٌارة وبالتوالً الحصوول علوى 

مووة أخوورى وهووً درجووة الحوورارة المناسووبة لراحووة الإنسووان خوولال فصوول الصووٌف، وأٌضوواً ٌوجوود للمبخوور مه
التخلص من الرطوبة الزائدة عند مرور الهواء الساخن المحمل ببخار المٌاه علوى أنابٌوب وزعوانف المبخور 
فإن بخار المٌاه ٌتكاثف على سطح المبخر، ولهذه العملٌة فائودة فوً تحوٌول سوطح المبخور الرطوب لمصوٌدة 

عن طرٌك تصرٌف المٌاه المتكاثف عبر ٌلتصك علٌها الغبار والشوائب حٌث ٌتم التخلص من هذه الأوساخ 
أنبوب التصرٌف إلى خارج السٌارة وٌوجد المبخور داخول السوٌارة ضومنة غولاف ٌحتووي علوى مروحوة مون 

المبخوور لتبرٌووده  ودفعووه عبوور زعووانف وأنابٌووب النوووع الطوورد المركووزي تعموول علووى سووحب الهووواء الووداخلً
 (8)شكلالمبٌن ب وتوزٌعه داخل السٌارة من خلال فتحات التوزٌع كما هو

 
 المأخر الماتخدم في جهاز تكيي  وواا الايارة  (8)شكل
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 وسٌلة التمدد:
تستخدم لخفض ضغط  مركب التبرٌد من ضغط المكثف إلى ضغط المبخر ومن وسائل التمدد الشائعة 

 الاستخدام فً أنظمة تكٌٌف هواء السٌارة هً:
تكٌٌف هواء السٌارات وذلن لبساطة التركٌوب فهوً عبوارة عون  أنبوب التمدد: وتستخدم فً كثٌر من أنظمة

شكل  وٌوجود علوى طرفٌوه مرشوحان لتنمٌوة البوصه كما هو مبٌن فً  3أنبوب من النحاس لاٌتجاوز طوله 
مركووب التبرٌوود موون الشوووائب ومحوواط بغوولاف بلاسووتٌن وٌثبووت بواسووطة أربطووة تمنووع اهتووزازه أثنوواء تحوورن 

بوٌن مخورج المكثوف ومودخل المبخور وٌعمول علوى توؤمٌن تودفك ثابوت لمركوب  السٌارة، وٌركب هوذا الأنبووب
التبرٌد إلى المبخر، ومون مسواوئه سوهولة إنسوداد هوذا الأنبووب عنود دخوول شووائب فٌوه، وعنودها لابود مون 
استبداله وأٌضاً تستبدل الأنبوب فوً حالوة إجوراء أي إصولاح فوً دورة نظوام التكٌٌوف لاسوٌما أنهوا رخٌصوة 

 الثمن.

 
 ةنأوب تمدد  (9)كلش

وهذا الصمام ٌعمل اعتماد على درجة حرارة مركب التبرٌود الخوارج مون المبخور  صمام التمدد الحراري:

وبعض أنواع هذه الصمامات ٌعتمد على ضغط وسٌط التبرٌد الخارج من المبخر إضافة إلى درجة حرارته، 
دفك وسوٌط التبرٌود إلوى المبخور تبعواً لاخوتلاف وٌتمٌز هذا النوع من الصمامات بالكفاءة العالٌة فً تنظوٌم تو

 . الحمل الحراري للمبخر

ٌستخدم فً أنظمة تكٌٌف هواء السٌارات نوعوان مون المجمعوات وذلون تبعواً لنووع وسوٌلة التمودد  المجمع:

المسووتخدمة، فووإذا اسووتخدم أنبوووب التموودد فووً دورة التبرٌوود فإننووا نسووتخدم مجمووع ٌركووب علووى خووط سووحب 
سوتخدم صومام التمودد الحوراري فإننوا نسوتخدم )خزان/مجفوف( ٌركوب علوى خوط السوائل عنود الضاغط، وإذا إ
 . مخرج المكثف

 :خزان/مجفف
 ٌركب هذا الخزان على خط السائل بٌن المكثف وصمام التمدد وٌعمل على:

 ـ فصل بخار مركب التبرٌد عن سائل مركب التبرٌد لضمان وصول سائل مركب التبرٌد إلى صمام التمدد.
ٌحتوي الخزان على مرشح فٌه مادة كٌمٌائٌة مجففه )سٌلٌكات الجل أو الزٌولاٌت( تعمول علوى امتصواص  ـ

 الرطوبة.
 ـ ضمان تزوٌد المبخر بالكمٌة المناسبة من مركب التبرٌد.

الخزانووات تحتوووي علووى زجاجووة بٌووان حٌووث ٌسووتفٌد منهووا فووً معرفووة احتٌوواج الوحوودة لمركووب  وبعوض أنووواع
وجود فماعات إلى نموص فوً الشوحنة وغالبواً موا توجود زجاجوة البٌوان فوً الأنظموة التوً  التبرٌد حٌث ٌشٌر

ومون الجودٌر بالوذكر أن هنوان أنوواع مختلفوة مون الخزانوات المجففوة حسوب نووع الموادة 12تستخدم فرٌون 
وبعضوها تسوتخدم فوً  R12الكٌمائٌة المستخدمة، فبعض الخزانات تستخدم فمط فً الأنظموة التوً تسوتخدم 

علوى مجفوف  ، ولد ظهرت أنواع مون المجففوات الحدٌثوة التوً تحتوويR134aلأنظمة التً تستخدم فرٌون ا
 .وٌنصح باستبدال الخزان عند فتح دائرة التبرٌد للإصلاح  R12،R134a المناسب لـ  XH-7  من
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 :السحب مجمع
خولوه إلوى الضواغط، ٌركب هذا المجمع على خط السحب حٌوث ٌمووم بتجمٌوع مركوب التبرٌود السوائل ومنوع د

وكمووا فووً الخووزان المجفووف فووإن مجمووع السووحب ٌحتوووي علووى مجفووف لإمتصوواص الرطوبووة وبالتووالً حماٌووة 
 الضاغط وأجزاء الدورة من التآكل نتٌجة الأحماض المتكونة بسبب اختلاط الرطوبة بمركب التبرٌد.

 

 :أنابٌب نمل مركب التبرٌد

رة، وتتمٌز بمرونتها ومماومتها للاهتزاز أثناء تحرن السٌارة وتستخدم لنمل مركب التبرٌد عبر أجزاء الدائ
وتصنع هذه الأنابٌب من الألومنٌوم أو النحاس أو المطاط المرن وٌتم وصل هذه الأنابٌوب موع أجوزاء دائورة 

 ( أحد الأنابٌب المطاطٌة12) التبرٌد عن طرٌك الوصلات المسننة أو الوحدات الحلمٌة وٌبٌن شكل

 ي السيبرةدورة التذفئت ف
م نظام التدفئة فً السوٌارة ٌعمول بوالتوافك موع نظوام تبرٌود المحورن، حٌوث ٌوتم إسوتخدام الحورارة التوً اصم

 ٌكتسبها ماء التبرٌد فً تسخٌن الهواء داخل السٌارة، ووظٌفة نظام التدفئة هً:
 ـ رفع درجة حرارة الهواء داخل كابٌنة السٌارة إلى الدرجة المناسبة لراحة الإنسان شتاءً.

 ـ منع تكون الضباب على زجاج نوافذ السٌارة.
 شكلالوتتكون دورة التدفئة فً السٌارة من الأجزاء الآتٌة كما هو مبٌن ب

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ةشكل  مكىنبت دورة التدفئة في جهبز تكييف هىاء السيبر

 

 (01شكل)

 :ملف التسخين
 وٌثبت بجانب المبخر ضمن غلاف وٌشبه الرادٌاتٌر )المشع(.

صمام التدفئة: وٌموم هذا الصمام بالتحكم بتدفك المٌاه الساخن إلى ملف التسخٌن، وٌوجد على خط أنابٌوب 
سووطة المٌوواه السوواخنة عنوود موودخل ملووف التسووخٌن أو علووى جسووم المحوورن، وٌووتم الووتحكم بعموول الصوومام بوا

 ثرموستات موجود على مخرج ملف التسخٌن صمام التدفئة.
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 :المروحت
وتوجد داخل غلاف ملف التسخٌن ووظٌفتها تدوٌر الهواء حول ملف التسخٌن وٌتم التحكم بسرعة التدفئوة 

 عن طرٌك تغٌر سرعة المروحة.
الضباب وهً نفسها تموم  مجاري الهواء الساخن: تموم بنمل الهواء إلى مخارج الهواء وفتحات منع تكون

بنمل الهواء البارد، وهً عبارة عن أغلفة بلاستٌكٌة متصلة موع غولاف المبخور وملوف التسوخٌن مون جهوة 
ومع مخارج الهواء المكٌف من الجهة الأخرى وتحتوي بوداخلها علوى موجهوات تعمول علوى توجٌوه الهوواء 

 نحو مستوٌات مختلفة داخل السٌارة.
 

 الصٌانة الدورٌة لجهاز تكٌٌف هواء السٌارة :

تنظٌف المكثف الخاص بدورة التكٌٌف )الوذي ٌثبوت أموام ردٌواتٌردائرة تبرٌود المحورن ( و تخلٌصوه  -1
 من الأتربة المتراكمة باستمرار.

تنظٌووف المبخوور  سوونوٌا أو كلمووا لووزم الأموور و تخلٌصووها موون الأتربووة و البكتٌرٌووا التووً تتووراكم علووً  -2
 اب و خاصة لمصابً الحساسٌة الصدرٌة.الزعانف و تسبب مشاكل صحٌة للرك

تنظٌف الممصورة و دواسات الأرجل من الأتربة و غٌرها حتى لا ٌوتم سوحبها موع الهوواء الودوار..  -3
 حٌث ٌبرد أو ٌسخن بمروره لٌعاد دفعه من فتحات التهوٌة.

 تنظٌف فلتر الهواء الخاص بالمبخر . -4
 ماٌة الضغط العالى والمنخفض.فحص البطارٌة والفٌوز وحساس درجة الحرارة و لاطع ح -5
 فحص الوصلات المرنة لمجارى الهواء. -6
 فحص وصلات دائرة التبرٌد . -7
 فحص صمام المفل لدائرة التسخٌن . -8
 فحص كمٌة الزٌت داخل مجموعة التبرٌد . -9
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 ةالسٌار هواء ٌنفذ عملٌات والصٌانة الاصلاح للدوائر المٌكانٌكٌة  لجهاز تكٌٌف( 2مخرج التعلم )

 

 1-2 تمرٌن

 اسم التمرٌن
طبما لتعلٌمات  السٌارة هواء لجهاز تكٌٌف استبدال صمام التحكم فى الماء إجراء 

 الصحة والسلامة المهنٌة 

  مدة التنفٌذ  تارٌخ الإنتهاء  تارٌخ البدء

. طبموا لجهواز تكٌٌوف هوواء السوٌارةمكٌٌوف ل تدرٌب الطالب على عملٌة الاستبدل لأجزاء  الهدف
  لٌل التشغٌللد

 صورة عامة للتمرٌن

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 بةوالتجهٌزات المطل

 السٌارة واءه لجهاز تكٌٌفنموذج 
 

 الخامات المطلوبة

 مواسٌر  -صمام التحكم بتدفك الماء  
 

 العدد و الأجهزة المستخدمة

  عدة خاصة –صندوق عدة 
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 خطوات التنفٌذ
 إستبدال صمام تحكم فى تدفك المٌاء

 

 .العدد والأدوات الخاصة بالتمرٌن جهز 1

 إطفاء المحرن وتركة ٌبرد . 2

 فن )لى ( دخول سائل التبرٌد إلى الصمام وكذلن  فن ) لً( خروج سائل التبرٌد إلى السخان  3

 فن سلن المشغل للصمام . 4

 فن مسامٌر تثبٌت الصمام بجسم السٌارة . 5

 ة المسامٌر .تثبٌت الصمام الجدٌد على المركبة بواسط 6

 تركٌب )لى ( دخول سائل التبرٌد إلى الصمام وكذلن تركٌب ) لً( خروج سائل التبرٌد إلى السخان . 7

 تركٌب سلن المشغل للصمام . 8

 فحص مستوى سائل تبرٌد المحرن وأضافة إذا  لزم الآمر . 9

 ٌتم تشغٌل المركبة  وٌتؤكد من جودة عمل الصمام . 12

ووسوووائل السووولامة المرتبطوووة لائموووة المخووواطر 
 بالتمرٌن

 

 ضرورة أتباع احتٌاطات السلامة ءوالصحة المهنٌة.
 بطرٌمة صحٌحة .العدد والادوات  استخدام 

 التؤكد من فحص الاجزاء بالطرٌمة الصحٌحة .
 الحذر عند التعامل مع مصدر الجهد .

 التؤكد من وجود وسائل حماٌة كهربٌة .
 ى وجود المعلم .عدم التشغٌل والتوصٌل إلا ف

 

 التولٌع : اسم المدرس : التولٌع : اسم الطالب :
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( ٌفن وٌركب منظومة التهوٌة لجهاز تكٌٌف هواء السٌارة .3مخرج )  

مة التهوٌة لمكٌف السٌارة .النظرٌة التشغلٌة لمنظو  

تحة دخول ومنها إلى داخل تعتمد النظرٌة على تمرٌر الهواء الخارجى إلى داخل المركبة عند الحركة عبر ف

الكابٌنة عبر فتحات التهوٌة المختلفة الاوضاع دون التؤثٌر عٌها بدورة التبرٌد أو التسخٌن وٌعتمد دخول 

الهواء إلى داخل الكابٌنة على توزٌع ضغط الهواء خارج المركبة عند الحركة حٌث ٌتولد ضغط إٌجابى 

ى مناطك اخرى .و الأخر سلبى عل على بعض المناطك على المركبة  

 العلالة بٌن مكثف لتبرٌد ودرجة حرارة مبرد محرن السٌارة .

تٌر (فعند ارتفاع درجة حرارة دٌاٌتم تركٌب المكثف الخاص بدائرة التبرٌد أمام مبرد السٌارة ) الر

مٌاه مبرد السٌارة ٌتم فصل المابض المغناطٌسى بإدارة حركة الضاغط حتى تتولف دائرة التبرٌد 

مل للحماٌة من أرتفاع ضغط الترد .عن الع  

 مكونات منظومة التهوٌة فى مكٌف السٌارة .

مفتاح التحكم فى فتحة دخول الهواء الخارجى . -1  

مجارى  ٌمر فٌها الهواء . -2  

مروحة دفع الهواء . -3  

مرشح الهواء -4  

 انواع منظومات فى مكٌف السٌارة .

 ٌستخدم نوعان من نظام التهوٌة هما :

: ٌتم دخول الهواء الخارجى إلى كابٌنة السٌارة نتٌجة ضغط الهواء  الطبٌعى السرٌانام التهوٌة نظ -1

 الناتج عن حركة السٌارة فمط .

نظام التهوٌة ذو الهواء المدفوع : تستعمل مروحة كهربائٌة لدفع الهواء وذلن عن طرٌك سحب  -2

لنوع توفٌر الهواء أثناء تولف السٌارة .الهواء من الخارج ودفعة إلى داخل السٌارة ومٌزة هذا ا  

 

 

 

 

 

(11شكل)  
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( ٌفن وٌركب منظومة التهوٌة لجهاز تكٌٌف هواء السٌارة .3مخرج )   

 1-3 تمرٌن

 اسم التمرٌن
طبما لتعلٌمات  السٌارة هواء لجهاز تكٌٌف فن واستبدال مروحة الهواء الرئٌسٌة 

 الصحة والسلامة المهنٌة 

  مدة التنفٌذ  خ الإنتهاءتارٌ  تارٌخ البدء

. طبموا لجهواز تكٌٌوف هوواء السوٌارةتدرٌب الطالب على عملٌة الاستبدل لأجزاء  لمكٌٌوف  الهدف
  لدلٌل التشغٌل

 صورة عامة للتمرٌن

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 بةوالتجهٌزات المطل

 السٌارة هواء نموذج لجهاز تكٌٌف
 

 الخامات المطلوبة

 مروحة هواء رئٌسٌة جدٌدة 
 

 لعدد و الأجهزة المستخدمةا
 

  –عدة خاصة  –صندوق عدة 
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 خطوات التنفٌذ
 إستبدال صمام تحكم فى تدفك المٌاء

 

 .جهز العدد والأدوات الخاصة بالتمرٌن 1

2 
موون توصووٌل الطوورف السووالب ثووم الطوورف الموجووب  أسوولانبفوون وذلوون   السووٌارةفصوول  الجهوود عوون 

 .البطارٌة

 للتبلون بالسٌارة . الدٌكور الداخلى السفلىفن  3

 .التوصٌلات الكهربائٌة للمروحة بالشكل الصحٌح حسب دلٌل الصٌانة فن  4

 . المروحة من مبٌتها فن مسامٌر تثبٌت  5

 فن المماومة والتؤكد من سلامتها وإستبدالها إذا لزم الآمر .   6

 تركٌب المروحة الجدٌدة وتثبٌتها بالمسامٌر فى المبٌت الخاص بها . 7

 . المماومة وتوصٌل التوصٌلات الكهربائٌة للمروحة تركٌب  8

 تركٌب  الدٌكور الداخلى السفلى للتبلون بالسٌارة . 9

12 
توصووٌل  الجهوود عوون السووٌارة  وذلوون بووربط أسوولان توصووٌل الطوورف السووالب ثووم الطوورف الموجووب موون 

 البطارٌة.

 ٌتم تشغٌل المركبة  وٌتؤكد من جودة عمل المروحة  . 11

لائموووة المخووواطر ووسوووائل السووولامة المرتبطوووة 
 بالتمرٌن

 

 ضرورة أتباع احتٌاطات السلامة ءوالصحة المهنٌة.
 بطرٌمة صحٌحة .العدد والادوات  استخدام 

 التؤكد من فحص الاجزاء بالطرٌمة الصحٌحة .
 الحذر عند التعامل مع مصدر الجهد .

 التؤكد من وجود وسائل حماٌة كهربٌة .
 والتوصٌل إلا فى وجود المعلم . عدم التشغٌل

 

 التولٌع : اسم المدرس : التولٌع : اسم الطالب :
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لجهاز تكٌٌف هواء السٌارة .ٌنفذ عملٌتى التفرٌغ والشحن ( 4مخرج )  

 طرق فحص التسرٌب فى مكٌفات السٌارة :

 الكشف بواسطة لمبة التجربة ) لمبة اللهب (.. 1
 فة ) محلول الرغاوى (.الكشف بواسطة رغوه كاش. 2
 الكشف بإستخدام جهاز الكشف الالكترونى ..3

 طرٌمة تفرٌغ لدائرة التبرٌد فى جهاز تكٌٌف السٌارة .

 تركٌب عداد الضغط .حٌث ٌتم لفل صمام عداد الضغط العالى والمنخفض . .1

 توصٌل خرطوم الضغط المنخفض بصمام شحن الضغط المنخفض . .2

 صمام شحن الضغط العالى وٌتم ربط صوامٌل الخراطٌم بالٌد.توصٌل خرطوم الضغط العالى ب .3

 

 

 

 

 

 

 

(12شكل)  

 

 تفرٌغ الهواء من دائرة التبرٌد  . .4

ربط الخرطوم الاوسط بمجموعة العداد 

 بمخرج مضخة التفرٌغ .

فتح صمامى الضغط العالى والمنخفض 

 ثم شغل مضخة التفرٌغ .

تؤكد من عداد  دلائك 12بعد حوالى 

نخفض ٌشٌر إلى ضغط تفرٌغ  الضغط الم

 رطل /البوصة المربعة 29.9

ألفل كلا من صمامى الٌدوٌٌن من الضغط 

العالى والمنخفض ثم أولف المضخة 

التفرٌغ وأترن الدورة بهذه الحالة لمدة 

دلائك أو أكثر ثم أفحص عدم تغٌٌر  5

 فى لراءة العداد.

(13شكل)      
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.بؤستخدام جهاز الشحن ٌارة طرٌمة تزوٌد الشحنة فى جهاز تكٌٌف الس    

توصٌل الخرطوم الأزرق بٌن أسطوانة الفرٌون والجهاز مع  -1 

 للب الأسطوانة وفتحها

 

.نفتح محبس عداد الضغط المنخفض -2   

وٌبدأ شحن الجهاز بالفرٌون  .     الضغط على          -3   

. نرالب عداد كمٌة الشحن حتى ٌصل إلى الضغط  المناسب -4   

لإٌماف عملٌة الشحن ثم لفل أسطوانة     الضغط على          -5 

 الفرٌون

الضغط على              -6   

وتختار من الشاشة الجهاز كلمة   

لتفرٌغ ما بداخل الخرطوم وكذلن حتى                الضغط على  -7 

 ٌصل المنخفض إلى صفر

تهى العملٌةالضغط على                 وتن -8   

 

 

RECOVER 
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 طرٌمة إستخدام جهازالشحن  فى شحن جهاز تكٌٌف السٌارة .

تشووغٌل الجهوواز موون الخلووف بواسووطة مفتوواح        ثووم توصووٌل  -1
  خراطٌم الضغط المنخفض والضغط العالى

 

 

 

فتح محأس الضغط المنخفض والجالى  -2  

 

 

 

 

الضغط على                ونختار من شاشة الجهاز كلمة  -3  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

1 

RECOVER 
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الضغط             لتفريغ الدائرة ونراقب مؤشرات الضغط المنخفض والجالى حتى تنزل وتثأت -4  

 

 

 

 

 

 

الضغط على              -5        

وةخراج التال  من  وتجنى تنظي  الزيت القديم                               تجطى شاشة الجهاز كلمة   

يت ذات اللون الااود وغلقها عند الانتهاا فتحة محأس الز  

 

 

 

 

 

دلٌمة وعند  15نفتح محابس الضغط المنخفض والعالى لعمل تفرٌغ لمدة             الضغط على    ـ 6  

 الأنتهاء من التفرٌغ ٌجب غلك المحابس وهذة الخطوة لكشف التسرٌب بالدائرة 

 

 

 

 

DRAIN OiL 
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لتفرٌغ ونرالب المإشرات الضغط لفترة زمنٌة محددة هل تثبت لغلك مضخة ا           ـ الضغط على    7

 أم لا أذا حدث تغٌٌر فى المإشرات ٌدل ذلن على وجود تسرٌب بالدائرة .

 

 

 

 

تعنى اضافة زٌت جدٌد                          ٌعطى شاشة الجهاز كلمة  – 8  

 

 

 

 

 

 

  الضغط على             تعطى شاشة الجهاز كلمة    -9

 

 

 

 

 

 

Inject oil 

CHARGE 
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نختار كمٌة الفرٌون حسب نوع مودٌل السٌارة ونحدد كمٌة الفرٌون بواسطة السهم التى  – 12           

 على الجهاز 

 

 

 

 

 

 

فتح محبس الضغط المنخفض وغلك محبس الضغط العالى . – 11  
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وحسب الكمٌة المحدده مسبما ثم لٌبدأ شحن غاز الفرٌون لفتره لصٌرة      الضغط على            - 12  

 غلك محبس الضغط المنخفض

 

 ) موضع أكتمال الشحن (                     (    ) موضع بداٌة الشحن                       

تشغٌل السٌارة بعد إتمام عملٌة الشحن ونرالب مإشرات الضغط  – 13  

لتفرٌغ خراطٌم الشحن وٌظهر       إختٌار مفتاح          – 14  

 

 

 

 

غلك الجهاز ووضعه فى مكان خمن  – 15        

 

 

   

 

 

 

RECOVER 
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( ٌنفذ عملٌتى التفرٌغ والشحن لجهاز تكٌٌف هواء السٌارة .4مخرج )  

 1-4 تمرٌن

 اسم التمرٌن
طبما لتعلٌمات الصحة  السٌارة هواء لجهاز تكٌٌفإجراء تزوٌد شحنة مركب التبرٌد 

 المهنٌة والسلامة 

  مدة التنفٌذ  تارٌخ الإنتهاء  تارٌخ البدء

 . طأقا لدليل التشغيل الايارة وواا لجهاز تكيي مكيي  لالشحن تدريب الطالب على عملية  الهدف

 صورة للعملٌة

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 بةوالتجهٌزات المطل

 السٌارة هواء لجهاز تكٌٌفنموذج 
 

 الخامات المطلوبة

 فرٌون
 

 الأجهزة المستخدمة العدد و

  جهاز فحص التسرب  –جهاز لٌاس الضغط  –صندوق عدة 
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 خطوات التنفٌذ
 تزوٌد دائرة تكٌٌف هواء السٌارة بالفرٌون 

 

 .جهز العدد والأدوات الخاصة بالتمرٌن 1

 تركٌب عدادات الضغط على السٌارة . 2

 توصل ) لً( التعبئة من الأسطوانة النمطة الوسطى . 3

 توصٌل  )لً ( الضغط العالى والمنخفض كلا فى أماكنهم فى العداد .  4

 تركٌب صمام محبس أسطوانة غاز مركب التبرٌد . 5

 توصٌل  لً  الضغط المنخفض بالعداد بخط الضغط المنخفض بدورة التبرٌد  . 6

 توصٌل  لً  الضغط العالى  بالعداد بخط الضغط العالى  بدورة التبرٌد  . 7

 ام أسطوانة مركب التبرٌد .فتح صمأ 8

 أفتح صمام الضغط المنخفض للتزوٌد بمركب التبرٌد اللازم طبما لدلٌل الصٌانة  . 9

 فصل جمٌع اللٌات من عداد الصغط  ومن الأسطوانة ومن السٌارة . 11

 تؤكد من عدم وجود تهرٌب عبر صمامات الخدمة  11

ة لائمة المخاطر ووسائل السلامة المرتبط
 بالتمرٌن

 

 ضرورة أتباع احتٌاطات السلامة ءوالصحة المهنٌة.

 بطرٌمة صحٌحة .العدد والادوات  استخدام 

 بالطرٌمة الصحٌحة . تزوٌد الشحنةالتؤكد من 

 عدم التشغٌل والتوصٌل إلا فى وجود المعلم .

 

 التوقيع : اام المدرس : التوقيع : اام الطالب :

 

 

 

 

 

 

 


