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  مج جياز صشاعة مكعبات الث يُذغل( 1لتعمم )امخرج 
 جياز صشاعة مكعبات الثمج لهضع السشاسب السكان اختيار عشد الستبعة الإجراءات 
 :يجب مخاعاه  شج اختيار السكاف السشاسب لجياز صشاعة مكعبات الثمجع

 لتيػية ا 
 الحخارة 
 ارضية السكاف 
   ـ °61غ ع   و لا تقل  ـ  °03د بحيث لا تديج عغ مخاعاة درجة حخارة الحي يفزلالجػ : درجة حخارة  

 لزساف تكػيغ مكعبات مكتسمة مغ الثمج .
 مرجر مياه : يجب تػافخ مرجر لمسياه العحبة الرالحة لمذخب . 
 مخخج لرخؼ السياه : يجب تػافخ مخخج لرخؼ السياة الفائزة . 

 
 (1شكل )                                                    

 
 



 

3 
  

 ( Ice makers ) كعبات الثمججيزة صشاعة مأأنهاع 
ولكشيا تتهافق فيسا بيشيا  صشع السكعبات ةنهاع كثيرة من اجيزة صشاعة مكعبات الثمج تختمف فيسا بيشيا بطريقأىشاك 

 ومن ىذه الاجيزة ما يمي :  بسبدا العسل و ىه تبريد الساء لدرجة التجسد بذكل مكعبات
      

 الحي يذتسل عمي وحجات الكتخونية .جياز صشاعة مكعبات الثمج الاتػماتيكي  .6
 عسل بجورة زمشية .جياز صشاعة مكعبات الثمج الاتػماتيكي الحي ي .2
 جياز صشاعة مكعبات الثمج بسبخخ مائي و شبكة تقصيع الثمج . .0
 جياز قذػر الثمج . .4

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 

 (2شكل)
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 يذتسل عمي وحدات الكترونية: جياز صشاعة مكعبات الثمج الاتهماتيكي الذي ولاا أ
 تية :جداء الآيتكػف مغ الأ

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 (3شكل)

 نظرية عسل الجياز
تػماتيكيػػا و بعػػج تجسيػػج السكعبػػات يقػػػـ الجيػػاز بتفخي يػػا فػػي حػػػك أاز بسػػلء حػػػك تذػػكيل السكعبػػات يقػػػـ الجيػػ     

التي  (Thermistor) سفل حػك التذكيل، تتع ىحه العسمية عغ شخيق الػحجات الالكتخونية الحداسة أالتخديغ السػجػد 
مػخ عشػج انتيػاء  مخحمػة التجسيػج أء فتعصػي تخكب في حػك تذكيل السكعبات لتحذ درجة حخارة الػسط السلامذ لو السا

إلي السحخؾ الكيخبػائي لمعسػل عمػي جعػل حػػك التذػكيل يػجور و يمتػػي لفػظ السكعبػات مػغ الحػػك فتدػقط فػي حػػك 
 .عشجما يستلاء الحػك بالسكعبات التخديغ الحي يعسل عمي ايقاؼ الجياز
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 سل بدورة زمشيةجياز صشاعة مكعبات الثمج الاتهماتيكي الذي يع ثانياا : 
 تية :يتكهن الجياز من السكهنات الآ

                                                                                  (4شكل)                                                و يرشع مغ مادة : (4شكل) حهض تذكيل مكعبات الثمج
                                                                                      و عجد مغ جيػب مكعبات البلاستيظ القاسي و بجاخم

 الثمج و يعتسج عجدىا عمي نػع و حجع الجياز .
 

                                                                                                                                            يزاً مغ مادةأترشع  مجسهعة التروس :
                                                                                                                                                 :البلاستيظ و تتكػف مغ مجسػعتيغ

                                                                                           وس لتسجيج و ضبط الػقت ، مجسػعة تخ 
 . ، مجسػعة تخوس تخفيس سخعة الجوراف
 

     (5شكل) 
  

  وحدة ذراع الحس و مجسهعة السفاتيح :
 وىي تقػـ بفتح مفتاح الجياز عشجما تختفع

 ـ °7-الي اعمي مغ درجة الحخارة  
 ـ .°63 -و تفرمو عشج درجة حخارة 

 
  

 (6شكل)                                                     
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 نظرية عسل الجياز
 تشقدع نطخية العسل إلي مخحمتيغ ىسا :

 بالقهالب أ . مرحمة تجسيد الساء 
 ـ  °63 -عشجما ترل درجة حخارة الفخيد إلي 

 عمييقػـ الثخمػستات بتحخيظ ذراع مفرمية تعسل 
  ( Timer – motor)محخؾ الداعة مفتاح ت حية  

 فيجور السحخؾ بالتيار الكيخبائي
        (7شكل)                             تبعا لحؾ تجور ببطء التخوس الدمشية لتحخيظ القالب .و  

                                       ب . مرحمة إعطاء مكعبات الثمج
 تبجأ ىحه العسمية عشجما يستمئ حػك تذكيل  
 مكعبات الثمج بالساء و تدتسخ فتخة زمشية قجرىا 
 دقائق حيث يبجأ حػك السكعبات بالسيل 8 
  °61حخكة دائخية و عشجما ترل درجة السيل  

 فأف احج اركاف ىحا الحػك يقابل جدء مػجػد
 مع استسخار الجدء الاخخ  ( stop )بالجياز  
 فتبجأ عسميةبالجوراف مسا يؤدي الي لي الحػك  
 (8شكل)                                    تفكيظ مكعبات الثمج السػجػدة بالحػك و يدتسخ 
  ثع يعػدالجدء السانع لمجوراف °43الجوراف حتي  
 إلي مػضعو الاصمي فتدقط جسيع السكعبات بحػك التخديغ . 

 تغذية حهض تذكيل السكعبات بالساء
 خ بعج ذلظ الحػك بحخكتو الجائخية حتي درجة دورافيدتس
 وعشج ىحا الػقت يفتح صساـ ت حية الحػك 013° - 046°

 تمقائيا و يسلاءالحػك بالكسية السشاسبة مغ الساء  بالساء 
 و بحلظ يكػف الجياز مدتعجا لجورة ججيجة .

 
 (9شكل) 

 



 

7 
  

 تقطيع الثمجوشبكة   صشاعة مكعبات الثمج بسبخر مائل جيازثالثا : 
 
 

 
 
 
 
 

 (10شكل)
 

 يتكهن من الاجزاء التالية :
 
 (66) لكش يف اسك
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 (11شكل)
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 نظرية عسل الجياز
عمي شكل رذاذ عمي السبخػخ فيتحػػؿ عمي السبخخ و يخش الساء أ إلي رشاشات دقيقة مخكبة  تقػـ السزخة بزخ الساء   
سػع تتػقػا السزػخة عػغ العسػل و  2 الػي لػػح بدػسظلي جميػج عشػج ملامدػتو لدػصح السبخػخ و عشػجما يرػل ىػحا الجميػج إ

يت يخ مدار مخكب التبخيج فيربح السبخخ مكثا و العكذ فتختفع درجة الحخارة في السبخخ اسػفل لػػح الجميػج فيشدلػق لػػح 
عمػػي شػبكة التقصيػػع السثبتػػة فػػػؽ حػػػك التخػػديغ التػي بػػجورىا تعسػػل عمػػي تقصيػػع لػػػح  الجميػج مػػغ عمػػي السبخػػخ و يدػػقط 

   الي مكعبات ثمج . الجميج

 
 (12شكل)  
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 :خطهات يجب أن تتبع قبل البدء في التذغيل
  ضع جياز صشاعة مكعبات يختار السكاف السشاسب لػ 
 . بحيث يكػف قخيب مغ مرجر السياة و الرخؼ الثمج       
 يثبت الجياز عمي القاعجة .  
  السياه الخاصة بامجاد الجياز بالساء لات يػصتيجيد 
  بسرخؼ السياه الرخؼ لمجيازيسجد تػصيمة . 
 . يفحز الجياز ضاىخيا مغ الخارج 
 ائي لتذ يل الجياز .يتأكج مغ ملائسة مرجر التيار الكيخب 
 يفحز الجياز مغ الجاخل . 

                                                       :عسمية تذغيل الجياز
  و الرخؼ لمػحجة . هيػصل وصلات السيا -
 يػصل مرجر التيار التيار الكيخبي .  -
 يكيذ شجة التيار الكيخبي . -
 يختبخ تذ يل الػحجة .  -

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 (13شكل )
 



 

10 
  

 ماكيشة صشاعة مكعبات الثمج يُذغل ( :1مخرج تعمم )
 1-1 تسرين

  ماكيشة صشاعة الثمج تخكيبالسكاف السشاسب ل اختيارتحقق مغ ي اسم التسرين
  مدة التشفيذ  تاريخ الإنتياء  البدءتاريخ 

تيار إخو  جيازعيػب فى الترشيع أوالشقل لم يتحقق مغ عجـ وجػد اليدؼ
 . جيازشاسب لػضع الالسكاف الس

 
 السطمهبة التجييزات

  . ماكيشة صشاعة مكعبات الثمج
 العدد و الأجيزة السدتخدمة

 ببػز بشدو -مفظ صميبة  - مفظ عاده -مفظ تدت  -+ الػصلات .أفػميتخ كساشةجياز قياس 
 

 خطهات التشفيذ
 التذ يل دليل تعميسات حدب تع الثمج صشاعة ماكيشة ونقل تحسيل أف تأكج 6

2 

حجثت أثشاء التحسيل  جياز صشاعة مكعبات الثمجتأكج مغ عجـ وجػد صجمات بجدع 
 والشقل .
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0 

 راجع الاجداء الطاىخة مغ الجائخة الكيخبية  ودائخة التبخيج وتأكج أنيا سميسة .

 
 

 :يمى ما يتبع الجياز لهضع السشاسب السكان اريلاخت بالشدبة
 .لسخفق مع الػحجة بعشايةا أولًا الجليل أأقخ  6

وغير  جيد التيهية والأرضية مدتهية وجافةأكد أنو ت
فيو و الجيازالسراد وضع  سكاننظرة عمى ال لق  أ 2
 لاشعة الذسس السباشرة.  معرض

  تأكد من سلامة فيش التهصيل وسمك التهصيل حدب تعميسات الدلامة السبيشة بدليل التذغيل. 0

 (ساعات 3 حهالي) بالزاغط الزيت استقرار يتم حتي والانتظار الشقل بعد مباشرة يازالجذغيل ت عدم يراعي 4

قائسة السخاطر ووسائل 
الدلامة السرتبطة 

 بالتسرين
 الفرل. مدرس لا فى وجهدإوالتهصيل أعدم التذغيل 

 اسع السجرس : التػقيع : اسع الصالب :
 التػقيع :
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 ة مكعبات الثمجماكيشة صشاع يُذغل ( :1مخرج تعمم )
 2-1 تسرين

      اسم التسرين
 

  الثمج مكعبات صشاعة ماكيشة  ويذ ل نابيب السياة لمػحجةأيػصيل 
 

  مدة التشفيذ  تاريخ الإنتياء  لبدءتاريخ ا
 الثمج مكعبات صشاعة ماكيشةووصلات الرخؼ  السياة نابيبأ تػصيل اليدؼ  
 
 

 
 
 
 
 

 السطمهبة التجييزات
 وصلات تػصيل السياة والرخؼ -ة صشاعة مكعبات الثمجماكيش  

 العدد و الأجيزة السدتخدمة
  طقم مفتاح بلدى  –مفتاح انجليزى  –فرنساوى  حامفت

 خطهات التشفيذ
 أولاا :   

6 

 التذ يل دليل لتعميسات وفقاً  بالساء الجياز بت حية الخاصة السياه تػصيلات مغ يتحقق
 
 
 
 
 
 
 



 

13 
  

2 
 بجليل لمسجوف  وفقاً  الخارجى الرخؼ بسرجر لمجياز الرخؼ وصمة ػصيلت مغ يتحقق

 . التخكيب

0 

 . هربصة لاكػر التػصيل بسرجر السياأحكاـ إيتاكج مغ 

 
 يتحقق من توصيل خرطوم الصرف بوصلة الصرف الخارجية . 4

 

  بتػصيل شخؼ التأريس بالجياز بسرجر تأريس خارجي .يقػـ  1

 

وسائل الدلامة قائسة السخاطر و  
 السرتبطة بالتسرين

 

 .هوصلات السياالتأكج مغ سلامة 
 .الرخؼ وصلات سلامة مغ التأكج

 . بصخيقة صحيحة مفاتيح الخبطاستخجاـ 
 التأكج مغ سلامة وسائل الحساية

 لا فى وجػد مجرس الفرل.إوالتػصيل أعجـ التذ يل 

 التهقيع : اسم السدرس : التهقيع : اسم الطالب :  
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  :الريانة اللازمة لساكيشة صشاعة مكعبات الثمج يجري (  2مخرج رقم ) 

 (14شكل ) 
  تعريف الريانة :

 ،بتخصيصيا وتشطيسيا وتشفيحىا والخقابة عمييا مجسػعة مغ الأعساؿ الفشية التي يتع الكياـ  
 التي صسست بيا. فاعميةوتيجؼ إلى السحافطة عمى الأجيدة والسعجات فى حالتيا الأصمية أو بالصاقة وال  

 :ة الهقائية لساكيشة صشاعة الثمجالريان إجراءات
 أىسية الريانة الهقائية: 

عصاؿ أ ف يطل الجياز يعسل بأعمي كفاءة مسكشة لو و اف يتع خفس احتسالات حجوث أإلي الريانة الػقائية تيجؼ 
  .كبخ مشياأعصاؿ حجوث أ  فيدبب تف يأي عصل قج يحجث في بجايتو قبل أمدتقبمية بو ويتع اكتذاؼ 
 خطهات الريانة الهقائية:

 يشطا مكثا دائخة التبخيج اذا كاف مغ الشػع السبخد باليػاء . -
 يشطا ماسػرة ترخيف السياه إلي السجاري عمي فتخات . -
 يشطا مجسػعة السياه مغ نػع الخداف عمي فتخات مشتطسة . -

  لساكيشة صشاعة الثمج: ة الدورية الريان
 انة الجورية:خصػات الري

شبقاً لتعميسات  جياز صشاعة مكعبات الثمجيتحقق مغ سلامة مأخح التيار ) البخيدة ( والسكػنات الكيخبية ل -
 الدلامة والرحة السيشية.

 .  شبقاً لجليل التذ يلبلاور ىػاء  يشطا ممفات السكثا الحي يبخد باليػاء كل شيخيغ تقخيبا باستعساؿ -
 .شبقاً لجليل التذ يلقل بعس الديت مخة في الدشة عمي الأ يزيفلسكثا و يفحز وعاء زيت محخؾ مخوحة ا -
  .  شبقاً لجليل التذ يل حػك تذكيل مكعبات الثمج عمي فتخات زمشية مشتطسة يشطا -
 .التذ يل لجليل شبقاً سمػنػنيج ال از الداخغ  عسل مغ يتحقق -
 .الريانة لتعميسات شبقاً  يجوياً  الثخمػستات عسل مغ يتحقق -
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 :لساكيشة مكعبات الثمج  هعالجة السيام

 
 (15شكل )

قمب  و ت ييخ هز لتشطيف و معالجة السيالمجيا هىحه العسمية عغ شخيق تخكيب مخشحات ) فلاتخ ( قبل دخػؿ السياتتع 
      . مشتطسةالسخشحات كل فتخة زمشية 

 نظام صرؼ الساء لساكيشة مكعبات الثمج :
       حػك تذكيل مكعبات الثمج و مشيا الي خط الرخؼ الخارج لسفأعسمية عغ شخيق وصلات مخكبة تتع ىحه ال

 مغ الجياز عمي مجاري الرخؼ.
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 الثمج باتعكم صشاعةلساكيشة  يجرى الريانة اللازمة : 2مخرج التعمم 
 1. 2 تسرين

لتعميسات الرحة والدلامو شبقا   الثمج باتعكم صشاعة لساكيشةعسميات الريانة  يجخي  اسم التسرين 
 . السيشية

  مدة التشفيذ  تاريخ الإنتياء  البدءتاريخ 
 اجخاء عسميات الريانة اللازمة لمجياز. اليدؼ

 السطمهبةالتجييزات 
 سائل تشطيف مشاسب . -جياز صشاعة مكعبات الثمج .

 الأجيزة السدتخدمةالعدد و 
فخشاة  -بشدو ببػز -مفظ صميبة  - مفظ عاده  -مفظ تدت  -لػصلات مب أمبيخ (+ اقياس ) كلاجياز 

 .فػشة لمتشطيف  –اداة تدميظ مشاسبة لسػسيخ الرخؼ  –تشطيف 
 خطهات التشفيذ

 تبع الخطهات الاتية .اأولاا : لمتحقق من سلامة مأخذ التيار) البريزة ( 
 . ماكيشة صشاعة الثمج يار الكيخبى مغ السأخح عغ افرل الت 6
 بالحائط وفى حالة ضاىخية جيجة.  ف البخيدة مثبتو جيجاً أتأكج  2
 تحقق مغ قيسة فخؽ الجيج بعج أخح القخاءة بجياز الفػلتسيتخ مغ البخيدة بالصخيقة الستبعة . 0
 تحقق مغ سلامة فير التػصيل وإحكاـ ربط كابل التػصيل بو . 4
 تحقق مغ سلامة كابل التػصيل وصلاحية عدلو . 1
 كج مغ إحكاـ ربط اسلاؾ التػصيل فى نقاط تجسيعيا  ) روزتة تجسيع ( .أت 1
 . وراقب أدائو زايجلاعج تذ يل أ  7

 تأكد من عسل دائرة السياه بذكل صحي اتبع الخطهات التالية:: لم ثانياا 
 جداء معالجة السياه .أكج مغ نطافة أت 6
 الرحة و الدلامة السيشية. كج مغ نطافة مخشح السياه شبقا لتعميساتأت 2
 كج مغ نطافة حػك تذكيل مكعبات الثمج و حػك تجسيع السياه .أت 0
 كج مغ تدميظ مػاسيخ الرخؼ شبقا تعميسات كتالػج التذ يلأت 4
 .كسا تعمست في الػحجات الدابقةسجل البيانات فى تقخيخ الريانة  1
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قائسة السخاطر ووسائل الدلامة السرتبطة 
 بالتسرين

 

 التأكج مغ سلامة التػصيلات الكيخبية . .6
 الححرعشج التعامل مع مرجر الجيج .2
لا فى وجػد إوالتػصيل أعجـ التذ يل  .0

 مجرس الفرل.
 التأكج مغ وجػد وسائل حساية كيخبية. .4
 الدلامة احتياشات تػافخ مغ التأكج .5

 .السيشية والرحة

 التػقيع : اسع السجرس : التػقيع : اسع الصالب :
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 :صشاعة مكعبات الثمجماكيشة ( يحدد أعطال  3مخرج رقم ) 
:دورة تبريد أجيزة صشاعة مكعبات الثمج

 

 (16شكل)                             
تجسيج السػجػد بجاخمو مبخخ دائخة التبخيج والحي يعسل عمي تػماتيكيا أحػك تذكيل السكعبات يجخل الساء الي    
 .سفل حػك التذكيلأيقػـ الجياز بتفخي يا في حػك التخديغ السػجػد ثع سكعبات ال
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 :سبابياأعطال السيكانيكية لساكيشة صشاعة مكعبات الثمج و الأ
 

 الاسبػػاب الاعطال

 الهحدة تعسل و لا تشتج ثمج

 .حػك تذكيل السكعبات  لا يػجج ماء في
 وجػد تدخيب في بما الترخيف

وجػد اندجاد في سخياف اليػاء خلاؿ مخوحة 
 السكثا .

 نطاـ الترخيف بصئ
 درجة حخارة ال خفة السػجػده بيا ال خفة عالية .

 عدم وجهد ماء كاؼ
 بما سمػنػيج الساء غيخ مفتػح .

 الساء يتدخب مغ الحػك .
 وجػد سجد بسشطع سخياف الساء .

 حجم مكعبات الثمج صغيرة جدا

 وجػد سجد جدئي بالساسػرة الذعخية.
 تػاجج رشػبة داخل دائخة التبخيج .

 عجـ وجػد ماء كاؼ .
عجـ وجػد كسية كافية مغ مخكب التبخيج بالجائخة 

. 

 الثمج غير صمب او غير شفاؼ
 الساء في الحػك غيخ كاؼ.
 الساء الس حي غيخ نطيف .

 تجسع مػاد غخيبة .
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 :سبابياأعطال الكيربية لساكيشة صشاعة مكعبات الثمج و الأ
 الاسبػػاب الاعطال

حهض تذكيل مكعبات عدم وصهل الساء ل
 الثمج

 عدم وجهد الساء من السردر الرئيدي
 وجهد شهائب في مدخل مرفة الدمهنهيد .

 قطع في السمف الكيربي لمدمهنهيد .
عدم تداقط مكعبات الثمج من حهض تذكيل 

 مكعبات الثمج .
 تمف في سمهنهيد الغاز الداخن .     

بمف سمهنهيد الغاز الداخن يحدث صهت زن 
 قف الهحدة عن العسلعشد ته 

 . التهصيلات الكيربية غير مهصمو جيدا
 

 الهحدة لا تقهم بعسمية الحراد 
 ) إخرج مكعبات الثمج (

 بمف سمهنهيد الغاز الداخن لا يفتح .
 بمف دخهل الساء لا يفتح
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 . تحديد اعطال ماكيشة صشاعة الثمج : 3مخرج التعمم 

 1.3تسرين 
 ماكيشة صشاعة مكعبات  الثمج عطال أحديد ت ن اسم التسري

  مدة التشفيذ  تاريخ الإنتياء  لبدءتاريخ ا
 يحجد الصالب أعصاؿ الجياز اليدؼ

  

 السطهبة الأجيزة
 ماكيشة صشاعة مكعبات الثمج  

 الادوات والعدد و الأجيزة السدتخدمة
 .شقع مفتاح بمجى  -ببػزبشدة  - صميبة مفظ - عادة مفظ -مبيخ أمب لاجياز ك     

 خطهات التشفيذ
 . ماكيشة صشاعة مكعبات الثمج افرل التيار الكيخبى مغ السأخح عغ 6

2 
 .(  الدمػنيج)  السياه دخػؿ صساـ صلاحية مغ تحقق

 

0 

 . الثمج مكعبات تكػف  بحػك هالسيا مشدػب قياس صساـ صلاحية مغ تحقق
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4 

 ستذعار درجة الحخارة وت ييخ التالا مشيا .جيدة اأإفحز 

 

 
 .  السكعبات والتأكج مغ مجى كفائتو ذابةلإ تحقق مغ صلاحية سمػنػيج ال از الداخغ 1

1 

 افحز مجسػعة التخوس وتأكج مغ صلاحيتيا ووجػد مادة التديت بيا .
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 ة مكػناتيا واستبجاؿ التالا مشيا . اءافحز لػحة التحكع ومجى كف 7
 . الريانة تقخيخ فى البيانات سجل 1
 .الرحيحة كشياامأ في والادوات العجد خدف  1
 .جيجا عسمظ مكاف نطا ة7
 

قائسة السخاطر ووسائل الدلامة السرتبطة 
 بالتسرين

 

 التأكج مغ سلامة التػصيلات الكيخبية . -
 عشج التعامل مع مرجر الجيج الححر -
لا فى وجػد إوالتػصيل أعجـ التذ يل  -

 مجرس الفرل.
 التأكج مغ وجػد وسائل حساية كيخبية. -
 الدلامة احتياشات تػافخ مغ التأكج -

 .السيشية والرحة

 التػقيع : اسع السجرس : التػقيع : اسع الصالب :
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 .. الثمج صشاعة ماكيشة عطالأ تحديد ( :3مخرج تعمم )

 2-3 تسرين

مع ماكيشة صشاعة مكعبات إعجاد  تقخيخ مبجئي عغ العصل شبقاً لمشسػذج السُعج  تسرين اسم ال
 .الثمج

  مدة التشفيذ  تاريخ الإنتياء  البدءتاريخ 

 مكعبات صشاعة ماكيشة يُعج تقخيخاً مبجئياَ عغ العصل شبقاً لمشسػذج السُعج مع  اليدؼ
 .الثمج
 ججوؿ يػضح أداء الػحجة
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 الخامات السطمهبة 

 ساعة -قمع  - نسػذج لتقخيخ مبجئى لتحجيج الأعصاؿ
 العدد و الأجيزة السدتخدمة

- 
 خطهات التشفيذ

 إملأ تقخيخ عغ العصل . 6
 حدب دليل التذ يل السخفق معيا . ػحجةسجل بيانات ال 2
 جاميا .   سساء ومػاصفات قصع الغيار والخامات السخاد استخأسجل  0
 سجل الدمغ اللازـ لإصلاح العصل  4
 تكمفة الشيائية لإصلاح العصلالسجل  1
 حجد السكاف السشاسب لإصلاح العصل شبقا لإجخاءات الدلامة السيشية .  1

قائسة السخاطر ووسائل الدلامة 
 السرتبطة بالتسرين

 

 التأكج مغ فحز العشاصخ بالصخيقة الرحيحة. -
 . الكيخبية لتػصيلاتا سلامة مغ التأكج -
 الجيج مرجر مع التعامل الححرعشج -
 .الفرل مجرس وجػد فى إلا أوالتػصيل التذ يل عجـ -
 .كيخبية حساية وسائل وجػد مغ التأكج -
 .السيشية والرحة الدلامة احتياشات تػافخ مغ التأكج -

 التػقيع : اسع السجرس : التػقيع : اسع الصالب :
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 از صشاعة مكعبات الثمج( يرمح جي 4مخرج رقم ) 

 :مكهنات الدائرة السيكانيكية لساكيشة صشاعة مكعبات الثمج

 
 (17شكل ) 

 مكهنات دائرة تبريد الجياز:
 –مجفا  –متسسات ) مبادؿ حخاري  –ماسػرة شعخية  –وحجة تكثيف مبخدة باليػاء الجبخي  -مبخخ 

  (سمػنيج -غخفة فرل البخار
 ئرة التبريد لمجياز:نظرية عسل دا

يسػػخ الدػػائل السػػخذذ لسخكػػب التبخيػػج مػػغ الساسػػػرة الذػػعخية الػػي داخػػل مػاسػػيخ السبخػػخ حيػػث  –مثػػل أي دائػػخة تبخيػػج      
يتبادؿ الحخارة مع الساء السػجػد في حػك تذكيل الثمج فيبخد الساء لجرجػة التجسػج ويدػخغ مخكػب التبخيػج ويتبخػخ خارجػاً 

لحػػخارة مػػع الدػػائل الدػػاخغ الخػػارج مػػغ السكثػػا الػػي الساسػػػرة الذػػعخية فيحػػجث التبخيػػج الػػجوني الػػي خػػط الدػػحب ليتبػػادؿ ا
لسخكب التبخيج ويحجث التحسيز لبخار مخكػب التبخيػج الػجاخل الػي الزػاغط ليزػ صو الػي السكثػا بزػ ط ودرجػة حػخارة 

ؿ الػي سػائل مخكػب التبخيػج الػحي يػجخل أعمي فيتبادؿ الحخارة مع اليػاء السحيط بالسكثا وبسداعجة مخوحة السكثا ويتحػ 
 الي الساسػرة الذعخية مخة أخخي ليخخج مخذذ الي السبخخ وىكحا.
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 :مكهنات الدائرة الكيربية  لساكيشة صشاعة مكعبات الثمج
 تتكػف الجائخة الكيخبية  لساكيشة صشاعة مكعبات الثمج مغ السكػنات التالية :

 سمػنػيج ال از الداخغ -ثخمػستات -محخؾ مخوحة السكثا -وفخلػدأ -ريلاي تيار  -محخؾ الزاغط -
 .دخػؿ الساءسمػنػيج  -
 
 
 
 
 
 
 

  
 
 
 

 (18شكل) 
 ل:نظرية العس

تػماتيكا عغ شخيق صساـ دخػؿ الساء ) سػمػنػيج ( أعشج تذ يل الجياز يسلاء حػك  تذكيل مكعبات الثمج بالساء     
العسػل و عشػج اكتسػاؿ مخحمػة تجسيػج الػثمج يقػػـ الحدػاس باعصػاء ثع ي مق عغ شخيق الحداس و اعصػاء إشػارة لمزػاغط ب

سػفل حػػك تذػكيل السكعبػات لمعسػل عمػي أاشارة لرساـ ال از الداخغ ) سمػنػيج ( بامخار وسيط مخكب التبخيج الدػاخغ 
وراف تعسػػل التػػخوس و الكامػػة عمػػي دو بعػػج اكتسػػاؿ عسميػػة  التفكيػػظ  خػػخي عػػغ شخيػػق الحدػػاس ، أتفكيكيػػا ثػػع ي مػػق مػػخة 

  ( ويعاد عسل الجائخة مخة اخخي. الحرادالحػك لاسقاط السكعبات الي حػك التخديغ تدسي  ) عسمية 
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 دورة الحراد في ماكيشة صشاعة مكعبات الثمج.
 
 
 
 

  
 
 
 

 (69شكل)                    
التي تصابق تكػف الحجع  -خ خح مكعبات الثمج ( يحذ مشطع درجة الحخارة بجرجة حخارة السبخأأثشاء دورة الحراد ) 

قفل الجائخة الكيخبية لبف سمػنػيج ال از الداخغ و بما سمػنػيج الساء و في نفذ  ييعسل عمف -الكامل لسكعبات الثمج 
 فتقا عغ العسل .تفتح الجائخة الكيخبية لسحخؾ مخوحة السكثا  الػقت

ؿ قػالب مكعبات الثمج بجرجة كافية لاخخاجيا يتحخؾ ال از الداخغ خلاؿ مما السبخخ حيث يخفع درجة الحخارة حػ 
     فتتداقط في حػك التخديغ .و يعسل بما مشطع درجة الحخارة نتيجة ارتفاع درجة حخارة السبخخ مع فتح قصع تساس

     ت حية الجائخة الكيخبية الخاصة بكل مغ بما سمػنػيج ال از الداخغ و بما سمػنػيج الساءعمي ) كػنتاكت ( السشطع 
 كحلظ محخؾ مخوحة السكثا لتبجأ دورة تجسيج ججيجة . و
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 .جياز صشاعة مكعبات الثمج يرمح  :( 4)مخرج التعمم 
 1.4نتسري

 صشاعة لجياز مشيا التالا الجدء وت ييخ السيكانيكية الاجداء تخكيب/  فظ عسمية اسم التسرين 
 ج ) ت ييخ الزاغط (الثم مكعبات

  مدة التشفيذ  الإنتياء تاريخ  لبدءتاريخ ا

جخى   فظ / تخكيب بعس الاجداء السيكانيكية وت ييخ الجدء التالا مشيا لجياز ي اليدؼ
 صشاعة مكعبات الثمج ) ت ييخ الزاغط (

 

 
 

 
 السطمهبة الأجيزة

 صشاعة مكعبات الثمج جياز    
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 العدد و الأجيزة السدتخدمة
 –مفظ عادة  –شقع لقع  –شقع مفتاح بمجى  –ة ( شقع فميخ كامل كبيخ  –سكيشة قصاع مػاسيخ) ص يخة   

 كلابة خفذ السػاسيخ  –عجة لحاـ كاممة  –مفظ صميبة 
 خطهات التشفيذ

 . جياز صشاعة مكعبات الثمجافرل التيار عغ  6

 .بالكامل الذحشة تيخيب مغ وتاكج الذحشة تيخيب يتع حتى وانتطخ الخجمة نياية ماسػرة اقصع 2

0 
  التبريد مركب من للتخلص  بالضاغط نقطة اقرب عند من الطرد ماسورة اقطع

بالدائرة الموجود  

4 
  التالف للضاغط الفنية المواصفات نفس لة يكون بجيث الجديد الضاغط ركب

. المناسب البديل أو(  التبريد مركب نوع – القدرة –  الامبير – الفولت)   

 .  رةبالصنف جيدا اللحام ماكنأ نظف 1

 .الذحغ ووصمة والدحب الصخد خط الحع 1

 ماكغ المحاـ بعج اتساـ المحاـ .أ نطا 7

 .الورشة للوائح طبقا   العمل ومكان الأدوات نظف 8

 .المخصصة أماكنها فى والأجهزة الأدوات أعد 9

 سجل البيانات فى تقخيخالريانة . 63

قائسة السخاطر ووسائل الدلامة السرتبطة 
 بالتسرين

 

 السيشية اوالرحة الدلامو تعميسات اتباع -
 والأجيدة والادوات العجد استخجاـ عشج

 وجػد فى الا اوالتػصيل التذ يل عجـ -
 .الفرل مجرس

 
 
 

 التػقيع : اسع السجرس : التػقيع : اسع الصالب :
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 .الثمج مكعبات صشاعة جياز يرمح : (4مخرج تعمم )
 2-4 تسرين

 اسم التسرين 
تخكيب الاجداء الكيخبية وت يخ الجدء التالا مشيا لجياز صشاعة  –مى فظ التجريب ع

 .مكعبات الثمج  
 

  مدة التشفيذ  تاريخ الإنتياء  بدءتاريخ ال
 الثمج مكعبات صشاعة ماكيشة يفظ / يخكب مكػنات الجائخة الكيخبية اليدؼ

 
 السطمهبة الأجيزة

 الثمج مكعبات صشاعة جياز
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 يزة السدتخدمةالعدد و الأج
 مفظ صميبة - عاده مفظ - تدت مفظ -  قرافة سمظ – الػصلات(+  أمبيخ كلامب)  قياس جياز  
 .ضاغط تخامل -زرادية معدولة - 
 

 خطهات التشفيذ
 .العسل عغ الزاغط تػقا مغ تأكج 6
 يتاكج مغ فرل التيار الكيخبى عغ الػحجة  2
   .كل جدء  يفظ الاجداء الكيخبية ويختبخ صلاحية 0
  .يعيج تػصيل الاجداء الكيخبية حدب الخسع السػجػد بمػحة الػحجة 4
 يعيج تػصيل التيار الكيخبى لمػحجة . 1
 ..الزاغط عسل مغ تأكج 1
 . يتاكج مغ تيار البجء لمػحجة وتيار التذ يل  7
 .الػرشة لمػائح شبقاً  العسل ومكاف الأدوات نطا 8
 .جيجا عسمظ مكاف نطا 9

قائسة السخاطر ووسائل الدلامة السرتبطة 
 بالتسرين 

 

 . الكيخبية التػصيلات سلامة مغ التأكج
 الجيج مرجر مع التعامل عشج الححر
 .الفرل مجرس وجػد فى إلا أوالتػصيل التذ يل عجـ

 .كيخبية حساية وسائل وجػد مغ التأكج
 .السيشية والرحة الدلامة احتياشات تػافخ مغ التأكج

 
 التػقيع : اسع السجرس : التػقيع : الصالب : اسع  
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 ( يشفذ عسميتي التفريغ و الذحن لساكيشة صشاعة مكعبات الثمج 5مخرج رقم ) 

 العلاقة بين مركب التبريد و زيهت تزيت الزاغطخمفية معرفية عن 
 . حخارتوبخفس درجة  أيزاً يقػـ يعسل عمى تدييل الحخكة السيكانيكية لمزاغط و  تييد تلازيت  -
 يجب أف يتػافق مع زيت تدييت الزاغط. تبخيج فى الجائخةالمخكب   -
 .جيخ بتلا بكخ مو  تييد تلا تيز  يحجث اختلاط ندبى بيغ -
ختلاط الديػت مع مخكبات التبخيج إلاختلاؼ ندبة  اً خ طنمخكب التبخيج  عم وتمأتػ يختما زيت التديت باختلاؼ  -

 .السختمفة
 : مثاؿ

 معجني.حتاج الى زيت ت (R12)مخكب تبخيج كخبػف التي تع ايقاؼ التعامل بيا مثل مخكبات التبخيج الكمػروفمػرو  -6
 تدتخجـ زيػت تخميكية مغ البػلي استخ. ( 404Aو )  (R134A)الحجيثة مثل تبخيج ال اتمخكب -2
 ديػت السعجنية والتخميكية.يتػائع مع الكخبػف الكمػروفمػرو  التابع أيزاً لسخكبات ( R22مخكب التبخيج )  -0
 :بالدائرة التبريد مركب شحشة ضبط دلائل

 .السيداف – 6
 .عجاد قياس الز ػط )التدت مانفػلج( – 2
 .مبيخالأ – 0
 .تػصيل الثخمػستاتفرل و  – 4
 .درجة حخارة الكابيشة – 1
 .الحذ اليجوى  – 1
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 الثمج. مكعبات صشاعة ماكيشة يفرغ ويعيد شحن ( :5مخرج تعمم )

 1-5 تسرين
 الثمج مكعبات صشاعة ماكيشة يفخغ ويعيج شحغ  اسم التسرين 
  دة التشفيذم  تاريخ الإنتياء  البدءتاريخ  

 اليدؼ   
 الثمج مكعبات صشاعة ساكيشةل  السيكانيكية الجائخة يفخغ

 الثمج مكعبات صشاعة لساكيشة  السيكانيكية الجائخة يذحغ
 التشفيذ يختبخ 

 

 

 السطمهبة التجييزات
 الثمج.  مكعبات صشاعة ساكيشةل

 العدد و الأجيزة السدتخدمة
بشدو  –شقع لحاـ كامل  -شقع فميخ كامل  -ياس الز ػط ) تدت مانفػلج ( عجاد ق -شمسبة تفخيغ  

    كمسب امبيخ . –جياز كذا تشفيذ  -كبيخة ( –سكيشة قصع مػاسيخ ) ص يخة  –خفذ مػاسيخ 

 
 خطوات التنفيذ

 صشاعة مكعبات الثمجبماكينة تفريغ الدائرة اولأ : 
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1 

، ووصل مضخة التفريع بالوصلة المشتركة  وصل خرطوم الضغط المنخفض بخط الخدمة
 بالعداد

2 
قم بإدارة المضخة ،وببطء قم بفتح بلف السحب المركب بها مع فتح محبس عداد الضغط 

 المنخفض.

3 
رشل عمى البػصة  29.1اعسل تفخيع لجائخة التبخيج حتي تحرل عمى قخاءة تفخيغ مقجارىا 

 السخبعة .

 ة اقفل السحبذ الز ط السشخفس ووافرل الكيخباء عغ السزخة. بعج إجخاء عسمية التفخيغ لسج 4
 دقيقة لمتاكج مغ ثبات عجاد الز ػط .  61الى  63لسجة مغ فتخة زمشية  لسعتتخؾ الجائخة ا 5

     . الثلج مكعبات صناعة ماكينةل  السيكانيكية الدائرة يذحنثانيا : 

 

1 
الاسطوانة لطرد الهواء الموجود داخل وصل اسطوانة مركب التبريد بعداد الشحن ، وافتح 

 الخرطوم. 

 رطل على البوصة المربعة والضاغط لا يعمل. 44عطي شحنة مركب التبريد  حوالي ا 2

3 
عطي دفعة افتح محبس الضغط المنخفض بالعداد واالضاغط حتي ينخفض الضغط  ثم   لغش

 وارتفاع الضغط   من مركب التبريد ، يتم تكرارالفتح والغلق مع انخفاض

4 

الطبيعية ، واثناء عمل لفترة لكي تصل لدرجة التجميد ت الثلج مكعبات صناعة ترك ماكينةا

الضغط  لوصوتدريجيا و في عمل التجميد حوض التشكيلبدأ سخونة المكثف و عباتذلك 

 رطل/ البوصة المربعة صيفا   4تقريبا الى 
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5 

 حسب علامات ضبط الشحنة  الشحنةضبط اوبعد مرور الوقت المناسب 

 

6 

 مقو ماكينة صناعة مكعبات الثلجعداد الشحن من  فكبعد ضبط الشحنة وفصل الثرموستات 

 خفس ماسورة الخدمة وقطعها ولحامها . ب

 

  ساكيشة صشاعة مكعبات الثمجل: يختبر التشفيس ثالثاا 

 
6 

الماء نفيس او بجهاز كشف التلدائرة بأستعمال أختبر تنفيس الوصلات الملحومة في ا
 والصابون.

    

 راجع مقياس الضغط ، فإذا لوحظ هبوط في الضغط دل ذلك على وجود تنفيس.  2

 ا  لدائرة التبريد ويعاد شحنه بمركب التبريد. إذا ثبت عدم وجود تنفيس، اعمل تفريغا 0

قائسة السخاطر ووسائل 
 سرينالدلامة السرتبطة بالت

 .المهنية والصحة السلامة تعليمات اتباع
 .الفصل مدرس وجود فى إلا أوالتوصيل التشغيل عدم

 التوقيع : اسم المدرس : التوقيع : اسم الطالب :

 
 


