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    وتوصيله   عمليات تشكيل الصاج عنوان الوحدة:

 مواصفات الوحدة: معلومات عامة 
   عمليات تشكيل الصاج وتوصيله الوحدة:

 3: المستوى(                              : )الكود
 

 ملخص
تجهيز العدد والأدوات اللازمة لتنفيذ ختيار و اتبطة بتهدف هذه الوحدة إلى إكساب الطلاب الجدارات المر 

  صيلها بالدسرة، وتشكيلها،  وتو  هذه الألواح مواصفات تمييز و  العمليات  المختلفة على ألواح الصاج
بالنقطة. واللحام والبرشام   

 مخرجات التعلم
   تلفةالمخ لأدوات اللازمة لتنفيذ العمليات . يجهز العدد وا1
   لواح الصاج المناسبة للعمليةأمواصفات  . يختار2
 . يشكل ألواح الصاج المختلفة 3
 واللحام  المختلفة بالدسرة والبرشام. يوصل ألواح الصاج 4
 يقيم أداءه الخاص ويخطط لتحسينه  .5

 المتطلبات السابقة لدراسة الوحدة
   لا يوجد 
 تمدة ت المعالساعا

 (    ساعة 95    )
 ملاحظة 

 
)برامج( أخرى / مقرر تعليمي )مقررات تعليمية(  هذه الوحدة يمكن أن تُستخدم لتشكل جزءا من برنامج 

 و/ أو تشكل برنامج دراسة/ تدريب قائم بذاته.  -قصيرة  
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    وتوصيله   عمليات تشكيل الصاج عنوان الوحدة:

 المختلفة العمليات لتنفيذ اللازمة والأدوات العدد يجهز( 1تعلم ) مخرج
 .قلها إلى مكان آخرونالمكان من غير المرغوب فيها  هو سحب الحرارة  : تعريف التبريد 1-1

 يمكن تصنيف تطبيقات التبريد من حيث الاستخدام إلى ما يلي:    د:تطبيقات التبري
 التبريد المنزلي:  -1

 .وكذلك في أجهزة التكييف الصيفية الثلاجات والمجمدات لحفظ الأغذيةيستخدم التبريد في المنازل في 
 التبريد التجاري: -2

لاجتتتات العتتتر  يتتتر كتتتريم وثوثلاجتتتات اآ المجمتتتداتيختتتتص التبريتتتد التجتتتاري بتصتتتميم وتركيتتتب وتشتتت يل 
المستتتتتتتخدمة فتتتتتتي مختتتتتتازن الأغذيتتتتتتة والمطتتتتتتاعم والفنتتتتتتاد  والمحتتتتتتلات التجاريتتتتتتة بأنواعهتتتتتتا المختلفتتتتتتة 

 والمؤسسات المختصة بتخزين وتوزيع المواد السريعة التلف من مختلف الأنواع.
 التبريد الصناعي:  -3

 مثل:ة في الصناعة يستخدم التبريد في انتاج المناخ المناسب لبع  العمليات الانتاجي
 .   مثل اآير كريم والعصائر المركزة نتاج المواد ال ذائيةإ -نتاج الثلج.   جإ -سالة ال ازات.    بإ-أ
 .طرد حرارة التفاعل في العمليات التكنولوجية والمحافظة علي درجة حرارة المواد المتفاعلة -د
 التبريد في وسائل النقل: -4

ائيتتتة ونتتتمان عتتتدم فسادها.تستتتتخدم عربتتتات لنقتتتل ب تتتر  حفتتتظ المتتتواد ال ذيستتتتخدم التبريتتتد فتتتي وستتتائل ا
درجتتتتتات الحتتتتترارة المختلفتتتتتة لنقتتتتتل اللحتتتتتوم والتتتتتدواجن والأستتتتتماك والألبتتتتتان ومنتجتتتتتات النقتتتتتل المبتتتتتردة ذات 

 لأماكن التوزيع والتجارة. الألبان بين المدن أو داخل المدن من أماكن الانتاج
 :تكييف الهواء -5
تحقي  المطلوب تكييفه لمعالجة الهواء داخل المكان على عموما  مة في تكييف الهواء زة المستخدتعمل الأجه 

 من حيث:شروط الراحة داخل المكان 
          حركة الهواء. -ث   درجة نقاوة الهواء. -ت    الرطوبة النسبية.  -ب     درجة الحرارة. -أ

النسبية مع تنقيته بالفلتر ل درجة الحرارة( وتقليل رطوبته ويعمل التكييف الصيفي علي تبريد الهواء ) تقلي
 .وتحريكه داخل المكان

 :الاستخدام فى مجال الطب -6
صناعة الأدوية لنمان التعقيم وعدم حدوث تلوث حيث يتم تجفيف الهواء يستخدم التبريد بكثرة في  -أ

 الأدوية من الرطوبة.للحفاظ علي 
 لبلازما.في بنوك الدم لحفظ الدم وا -ب
 لحفظ الأعناء التي تستخدم في جراحات زراعة الأعناء مثل زراعة الكلى والقرنيات. -ت
للمساعدة المناسبة على  في غرف العمليات والعناية المركزة لمنع تلوث الجروح والحفاظ على الظروف -ث

   شفاء المري .
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    وتوصيله   عمليات تشكيل الصاج عنوان الوحدة:

poundTon 22401 =

                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                      
 الأبعاد والوحدات     2 - 1

يمكتتتن التعبيتتتر عتتتن أى خاصتتتية طبيعيتتتة عتتتن طريتتت  مجموعتتتة أبعتتتاد أساستتتية  وكتتتل بعتتتد متتتن هتتتذ  الأبعتتتاد 
 المستخدم.الأساسية يمكن أن يعرف بعدد من الوحدات المختلفة تبعا لنظام الوحدات 

 (Basic units)لوحدات الأساسية ا    
 . (SI)( الكميات الأساسية ووحداتها ورموزها فى النظام الدولى للوحدات 1-1يبين جدول )

 ورموزها ( الكميات الأساسية ووحداتها 1-1جدول )                   

 الوحدة رمز الوحدة اسم الطبيعية الكميات

 M (meter) متر (length) الطول

 Kg (kilogram)  كيلوجرام (mass) الكتلة

 S (seconed) ثانية (time) الزمن

 K (kelvin) كلفن (temperature)الحرارة  درجة

 A (ampere) أمبير (current)التيار الكهربى  شدة

الذى يعرف بأنه المسافة بين علامتين على قنيب مصنوع من   :(m)* الوحدة الأساسية للطول هى المتر 
 m = 10 dec = 100 cm = 1000 mm 1 البلاتين والايريديوم عند ظروف محددة.

 علما بأن اردةيالو القدم أو غيرها من الوحدات الأكبر كبالوحدات الإنجليزية كالبوصة أينا   الطولويقار 

 قتدم 3الياردة = 

 بوصة 12القدم = 

 . سم 2.54البوصة = 

 ( kg)  وحدات الكتلة فى النظام الدولى للوحدات فهى الكيلو جرام* 

و جرام. وتعرف الكتلة بأنها مقدار ما يحتويه الجسم من مادة ويقار هذا المقدار فى النظام الدولى بالكيل
 وحدة أكبر وهى الطن مع ملاحظة اآتي: أو ويمكن استخدام وحدة أقل وهى الجرام 

1 kg = 1000 g = 0.001 Ton 

ووحدة الكتلة فى النظام الإنجليزى هى الرطل )باوند( علما بأنه يوجد وحدات أخرى للكتلة فى النظام 
 رطل 2.14كيلو جرام =  1ن:   نجليزى مثل الطن الإنجليزى حيث أالإ
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    وتوصيله   عمليات تشكيل الصاج عنوان الوحدة:

  ويمكتتتتتن استتتتتعمال وحتتتتتدات أختتتتترى للتتتتزمن مثتتتتتل الدقيقتتتتتة (s)* الوحتتتتدة الأساستتتتتية للتتتتتزمن هتتتتى الثانيتتتتتة 
(min( والساعة )hr ) 

 hour = 60 minute = 3600 second 1حيث أن:          

 (Derived Units)الوحدات المشتقة 
دات الاساستتتتية مثتتتتل وحتتتت التعتبتتتتر أى وحتتتتدة ختتتتلاف الوحتتتتدات الاساستتتتية هتتتتى بمثابتتتتة وحتتتتدة مشتتتتتقة متتتتن 

وحتتتتدات المستتتتاحة والحجتتتتم والكثافتتتتة والستتتترعة والعجلتتتتة والقتتتتوة والشتتتت ل والقتتتتدرة ...التتتت . تكتتتتتب الوحتتتتدات 
المشتتتتقة متتتن استتتماء  العلمتتتاء بحتتتروف كبيتتترة بينمتتتتا تكتتتتب الوحتتتدات المشتتتتقة الاختتترى بحتتتروف صتتتت يرة 

 وفيما يلى اسنتاج الوحدات المشتقة لبع  الكميات.

 :   (Area)المساحة 

تعتتترف المستتتاحة بأنهتتتا امتتتتداد الستتتطت وتقتتتار بالوحتتتدات المربعتتتة للطتتتول وهتتتى حاصتتتل نتتترب وحتتتدتين 
متتتن وحتتتدات الطتتتول وحيتتتث أن وحتتتدات الطتتتول هتتتى المتتتتر فتكتتتون وحتتتدات المستتتاحة هتتتى المتتتتر المربتتتع 

  الديستتتتمتر المربتتتتع علمتتتتا بتتتتان هنتتتتاك 2  متتتتم2ويمكتتتتن استتتتتخدام وحتتتتدات أقتتتتل لقيتتتتار المستتتتاحة مثتتتتل ستتتتم
 النظام الإنجليزى مثل القدم المربع  والباردة المربعة. لمساحة فىات أخرى لوحد

 :  (Volume)الحجم 

𝑽  هو حاصل نرب المساحة فى الارتفاع أى ان = 𝑨 × 𝑯    

 : المساحة   A ,  الارتفاع: Hالحجم    :V :حيث

دات ويمكن  فى النظام العالمى للوح m)3(ن وحدات الحجم هى متر مكعب أيسنتج من المعادلة السابقة 
أو المليمتر   cm)3(أو السنتمتر المكعب dm)3(أقل لقيار الحجم مثل الديسمتر المكعب استخدام وحدات

 مع ملاحظة مايلى:  mm)3(المكعب
3= 1000000000 mm 3= 1000000 cm 3= 1000 dm 31 m   

 foot)3 (المكعبوالقدم  inch)3(الحجم فى النظام الإنجليزى هى البوصة المكعبةويجب معرفة أن وحدة 
 inch 3= 27 foot 31 yard 46656 =3:  حيث أن yard)3(والياردة المكعبة 

ويجب التمييز بين حجم الصلب والسائل وال از فحجم الجسم الصلب يقير حجم الحيز الذى يش له )يملأ (  
يأخذ شكل محدد وغير مت ير لكل جسم بينما حجم السائل لير له شكل محدد ولكنه هذا الجسم وهو حجم 

ال ازات لأنها تأخذ شكل الحيز الذى تش له   الإناء الذى يحتويه ويبقى الحيز الذى يش له ثابت. وتختلف
يما يلى وتملأ  ويكون لكتلة ال از الواحد عدة أحجام مختلفة وتعتمد على حجم الوعاء الذى تونع فيه.  وف 

 الهواءبع  قوانين الحجوم لأهم الأشكال فى صناعة التبريد وتكييف 

 حجم متوازى المستطيلات = الطول × العر  × الارتفاع

 × مربع نصف القطر × الارتفاع 3.14حجم الأسطوانة المصمتة  = 

 الارتفاع مربع نصف القطر الأص ر(  ×  –) مربع نصف القطر الأكبر3.14حجم الأسطوانة المفرغة  = 
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    وتوصيله   عمليات تشكيل الصاج عنوان الوحدة:

 

 

 سم. 15 سم وعرنه 30أوجد مساحة مستطيل طوله  :(1.1مثال )

            الحل 

 2سم 450=  15×   30مساحة المستطيل =    

 

 سم أوجد مساحتها ؟ 10دائرة نصف قطرها  (:2. 1مثال )

   الحل

 2سم 3.14=  10×  10×  3.14مساحة الدائرة =          

 

 بوصة أوجد مساحتها السطحية؟ 15بوصة وارتفاع  10أسطوانة ذات قطر :(3. 1مثال )

 لالح

 2بوصة 471=  15×  10×  3.14مساحة الاسطوانة السطحية = محيط الدائرة×الارتفاع = 

 

بوصة أوجد مساحة  25بوصة وقطرها الداخلى  26حلقة دائرية مفرغة قطرها الخارجى  :(4. 1مثال )
 الحلقة .

 الحل

 2بوصة 40.035=  12.75×   3.14[ =  2(12.5) – 2(13] ) 3.14مساحة الحلقة = 

 

 . 3و مم  3متر مكعب إلى ديسمتر مكعب ثم إلى سم 5حول  :(5. 1مثال )

 الحل
3= 5 x 109 mm 3= 5000000 cm 3= 5000 dm 35 m 

 

 حول القراءات التالية إلى قراءات بالبوصة المكعبة :(6. 1) مثال

 3مم 4916.13 -ب     3سم 32.762 -أ

 الحل

 بوصة مكعبة mm  =3 34916.13 -ب               بوصة مكعبة cm  =2 332.762  -أ

 امثلة 
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    وتوصيله   عمليات تشكيل الصاج عنوان الوحدة:

مم . اوجد حجمه بالمليمتر المكعب ثم   400×  300×  200متوازى مستطيلات أبعاد   :(7. 1مثال )
 بالسنتيمتر المكعب ثم بالديسمتر المكعب ثم بالمتر المكعب. 

 الحل

 3مليمتر 106×  24=  400×  300×  200الحجم بالمليمتر المكعب = 

 3سم 103×  24المكعب  =  لسنتيمترالحجم با

 3ديسمتر 24الحجم بالديسمبر المكعب   = 

 3متر 0.024الحجم بالمتر المكعب  = 

 

 درجة أوجد حجمها ؟ 25بوصة وارتفاعها  20أسطوانة قائمة مصمتة نصف قطر قاعدتها  :(8. 1ثال )م

 الحل

 25×  20×  20×  3.14حجم الأسطوانة المصمتة = 

 بوصة مكعبة  314=  25×  12.56= 

 

  5بوصة ونصف قطر القاعدة الأص ر  13أسطوانة قائمة مفرغة نصف قطر القاعدة الأكبر  (:9. 1مثال )
 بوصة أوجد حجمها ؟ 30بوصة وارتفاعها 

 الحل

 30[ ×  25 – 169]  3.14حجم الأسطوانة المفرغة = 

 2بوصة 13564.8=   30×  144×  3.14= 

 

 كيلو جرام إلى جرام ثم إلى طن. ( 2حول ) :(10. 1) مثال

 الحل

 طن 0.002جرام =  2000كجم =  2

 

سم أيهما أكبر فى  18متر ومربع طول نلعه   0.2متر وعرنه  0.3مستطيل طوله  : (11. 1مثال )
 المساحة المستطيل أم المربع ؟ 

 الحل

 A1 = 0.3 × 100 × 0.2 × 100 = 600 cm2 مساحة المستطيل
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    وتوصيله   عمليات تشكيل الصاج عنوان الوحدة:

 A2 = 18 × 18 = 324 cm2     مساحة المربع

  مساحة المستطيل أكبر من مساحة المربع 

 

متر وقطر  0.9سم وبرميل أسطوانى ارتفاعه  80خزان على شكل مكعب طول نلعه  : (12. 1مثال )
 متر أيهما أكبر حجما ؟  0.6قاعدته 

 الحل

 نالخزاحجم  V1= حجم المكعب =   3)طول النلع( 

= (803) = 512000 cm3 1V 

 الارتفاع × مساحة القاعدة V =2 حجم البرميل

    𝑽𝟏 =
𝝅𝑫𝟐

𝟒
× 𝑳 

 L = 0.9 m = 90 cm الارتفاع       ,         D = 0.6 m = 60 cm    القطر

𝑽𝟐 =
𝝅(𝟔𝟎)𝟐

𝟒
× 𝟗𝟎 = 𝟐𝟓𝟒𝟒𝟔𝟗 𝒄𝒎𝟑 

  1حجم الخزانV 2لبرميل أكبر من حجم اV 
 

جرام من هذا   300إذا كان ثمن واحد كيلو جرام فريون عشرون جنيها احسب ثمن  : (13. 1مثال )
 الفريون؟

 الحل

𝒎 = 𝟑𝟎𝟎𝒈𝒎 =
𝟑𝟎𝟎

𝟏𝟎𝟎𝟎
= 𝟎. 𝟑 𝒌𝒈 

  جنيه.60  =   20 × 0.3  =   ثمن الفريون 
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    وتوصيله   عمليات تشكيل الصاج عنوان الوحدة:

 ( 1-1تدريب )
 :الإجابة الصحيحةتخيَّر    ول:ل الأالسؤا

 يرمز للمتر بالرمز .............. - 1

 s -د                    cm - ج            mm -ب                       m -أ

 هي .................. SI unitsوحدة قيار الكتلة في النظام العالمي  -2

 قدم -د               كيلو جرام -ت ج          طن   -ب                    دقيقة    -أ     

  كلا مما يأتي يُعَدْ وحدة لقيار الطول ما عدا: .......................-3

 الرطل -د                 القدم -المتر           جت  -ب               البوصة    -أ       

 .................هي . SI unitsوحدة قيار الزمن في النظام العالمي -4

 ساعة -د                يوم -ثانية           جت  -ب                    دقيقة    -أ       

 بوصة تساوي تقريب ا ................ سم 2   -5

 16 -د                     6 -جت                15 -ب                       5 -أ      

  ...............سم = .324      -6

 متر 24كم  3 -د  سم    24متر و3 -جت     سم 4متر و3 -ب   سم   4متر و32 -أ   

 مم= .............. سم44       -7

 0.44 -د                4.4 -جت        4400 -ب                    440 -أ      

بقة بتتتتتدء  متتتتتن الأكبتتتتتر إلتتتتتتى متتتتتم الترتيتتتتتب الصتتتتتحيت للأطتتتتتوال الستتتتتا 712متتتتتتر   7ستتتتتم   72   -8
 الأص ر:

                   مم  712متر   7سم    72-ب                    مم  712سم   72متر   7  -أ      

 متر 7مم   712سم    72-د                متر  7سم    72مم    712 -جت     
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    وتوصيله   عمليات تشكيل الصاج عنوان الوحدة:

 :التبريد وتكييف الهواء ة في ورشةالمستخدم القيار وأدوات والمعدات العدد   1-3  
 والتخطيط للرسم مكان على تحتوى(  الورشة( العمل مكان فى تتواجد  والتى العمل طاولة     
 : التاليك وهى الصاج بورشة توافرها والواجب  الأستخدام الشائعة والأدوات    العدد  بها وأدراج

 عليها . العمل المراد  عةالقط لمسك العمل، تزجة على تثبت   تزجة :  منجلة -1    

 
 منجلة تزجة 

 ملاحظة:    

  كما ياتى :. الإستخدام عدم عند  دائما الملزمة فكى  بين فراغايتم ترك      

 . الأستعمال  قبل الفكين نظف -
 .افتح الفك المتحرك  -
 . والربط الفك عمود  إدارة عند  فقط اليد  إستخدم -
 . الجانبين من متماثل بشكلالمشغولات   ثبت  -
 . والتشطيب  التنعيم عند  المنجلة فكى على )أحتياطية فكوك( وقاية أوجه عملاست -
  انهى عملك على المنجلة ولا تترك المشغولات مثبته عليها . -
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    وتوصيله   عمليات تشكيل الصاج عنوان الوحدة:

 ثقبها . المراد  الصغيرة القطع لمسك تستخدمالمثقاب :  منجلة -2 

 

 مثقاب  منجلة

 بأنواعها   والمواسير لمواسيراك الأسطوانية؛ المعادن لمسك تستخدم :المواسير منجلة  -3

 

 منجلة مواسير 

 المختلفة. المعادن لقطع تستخدم :  المناشير -4 

 

 منشار 
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    وتوصيله   عمليات تشكيل الصاج عنوان الوحدة:

   بأشكال المبارد  وتوجد  .وتنعيمها وتشطيبها ، العمل قطعة أسطح لتشكيل تستخدم  :  المبارد - 5
 .  والمثلث  والدائري، دائري، والنصف والمسلوب، المسطح، ؛ مختلفة

 

 ارد بم
زالة الاسطح لتنعيم المبارد  تستخدم          وتصنف المبارد تبعاً    الاجناب  وتسوية الحواف من الزيادات  وا 

   الخارجى لشكل
  –  دائرى نصف - مربع  -( فأر ذيل ) دائرى - مثلث  -  سكينة -  مبطط -         : الي للمبرد         
 . مستطيل

 : المبرد  مسك وطريقة الصحيحة الوقفة  
 أثناء  الضغط وتوزيع البرادة عملية  استقامة لضمان البرادة عملية أثناء ال متوازن فق  -

 . العمل
 .بالمبرد  الإمساك وكيفية البرادة عملية  أثناء للقدمين  الصحيح الوضع خذ   -
 باليد المبرد على الن ط يتم الدفع عملية وأثناء اليمنى باليد القطع عملية  أثناء المبرد بقبنة إمسك  -

 . بمقدمة  الماسكة رىاليس
 .  فقط فيه يتم القطع لأن  للأمام التقدم شوط أثناء فقط المبرد  على اضغط -

 
 
 
 
 
 
 
 



   
 
 

12 
 

    وتوصيله   عمليات تشكيل الصاج عنوان الوحدة:

 . بالكهرباء وتعمل مكان، لأي نقلها يسهل صغيرة، ثقب  آلة هو:  اليدوى الكهربائي المثقاب - 6

 

 يدوي  كهربائي مثقاب 
 : يأتى كما  الصاج فى صغيرة وب ثق عمل  فى(  الشنيور) اليدوي  الكهربى المثقاب  مااستخد 
 . الواقية النظارة اءإرتد  -
 . جيدا وربطها المخصص  بالمفتاح  الظرف بفتح الثقب  لقطر  المناسبة البنطة ب يركت -
 . بالمنجلة   الصاج قطعة ت يثبت -
 اليدين. بكلتا  همسك فى تحكمال -
 . الثقب  مكان على عامودى  وضع فى البنطة وضع أنمن  تأكد ال -
 . المخطط حسب   تذنيبها  تم  التى ماكنالأ فى الثقب  -
 . المخطط حسب  الثقب  من  تأكد ال -
 . التيار  خذ أم الشنيورمن فيش فصل -
 . البنطة فك -
 والأشكال الأحجام مختلفة المعدنية، وغير المعدنية  القطع لثقب  يستخدم الثابت: التزجة مثقاب  -7

 

 تزجة   مثقاب 
  كما والأشكال الأحجام مختلفة المعدنية، وغير المعدنية القطع قب لث  الثابت  التزجة مثقاب يستخدم   

 : يأتى
 . الواقية النظارة ارتداء  -
 . المثقاب  ظرف  فى البنطة ربط -



   
 
 

13 
 

    وتوصيله   عمليات تشكيل الصاج عنوان الوحدة:

 .  ثقبه المراد  المعدن لنوع تبعا  المثقاب  دوران سرعة ضبط -
 ة.سب منا ماسكات  إستخدام أو  المثقاب  منجلة فى بربطها العمل  قطعة ثبات  من تأكد ال -
 .  مباشرة المثقاب  ظرف تحت   الثقب  مركز يقع بحيث   الماكينة صينية ضبط -
 . العمل وقطعة المثقاب   لتبريد  مناسب  زيت  لااستعم -
   المثقاب  ليشغ -
 . لثقبها المذنبة ماكنلأا على النزولو  التحكم ذراع ةر ااد  -
 . المخطط حسب  الثقب  من تاكد   -    

 . المثقاب  فصل -
 .  البنطة لةزاوا   الظرف فك -

  :البنط *  
  تثبيتها  ويتم الظرف، مفتاح يسمي خاص   مفتاح بإستخدام المثقاب  ظرف داخل البنطة فكتو  ركب ت -

  مع أسنانه تعشيق بعد  وأدارته الثقب  في المفتاح إدخال طريق عن وذلك به، المتحركة الفكوك بواسطة
   أتجاه في الظرف أسنان

 .العكس يتم وللفك الساعة عقرب 
  أوومنها العادى   نزعها، أو تثبيتها بغرض  فكها،  أو لربط المسامير المفكات  تستعمل ت:المفكا -8

  مختلفة . بأحجام الصليبة و

 

 المفكات نواع  مختلفة من أ
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    وتوصيله   عمليات تشكيل الصاج عنوان الوحدة:

 المقطع . الأسلاك  صغيرة  قص  وكذلك العمل، بقطع للإمساك تستخدم أدوات هي : الزراديات  -9

 

 مختلفة  زراديات 

 :اليدوية ت القص أدوا -10

 بإستعمال وتتم ، المعدنية الألواح )فصل( تجزئة  بهدف رايش بدون القطع عمليات  هو: القص     
 المقصات 
 أو يدويا قطع )سكينى( حدى بواسطة المطلوب  القص  وشكل نوع حسب  بالإسطمبات  أو نواعهاأب        

 . آليا

 : كما يلي والألمنيوم والصاج  حواأل قص  في تستخدم   مختلفةال يدويةال مقصات ال        
 .  مستقيمة خطوط في العدلة الكبيرة ) البلدى ( للقص  استخدم المقصات  -     
 قليلة الانحناء .  خطوط قص  العادية ببوز صغير في  المقصات  استخدم -     
 .  الثقوب والفتحات  قص  استخدم مقصات  -     

 
 مقصات يدوية                                               
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    وتوصيله   عمليات تشكيل الصاج عنوان الوحدة:

 ماكينة البرشام:  -11

 

 البرشام ماكينات  أنواع أحد                                       
 : التالية الأجزاء من ) الشكل فى كما( البرشام ماكينة تتكون

 . البرشام لقم-   . السفلى المقبض -  . العلوى المقبض -  . البرشام زرادية رأس -
 

 كاوية اللحام: -12

 
 

  : بالنقطة اللحام ماكينة  -13
تموجات  حدوث بدون السمك قليلة المعادن وصل عملية لاجراء بالنقطة اللحام ماكينة تستخدم      

 .  المعدن سطت فى أوتشوهات
 : النقطة لحام ماكينات أنواع
 . الثابتة البنطة لحام ماكينة  -
 . المتحركة البنطة لحام ماكينة  -
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    وتوصيله   عمليات تشكيل الصاج عنوان الوحدة:

  :الأنواع أحد  وتركيب  شكل يوضح تاليلا والشكل      

 

 
  

 

 

 

 

 

 الشكل                      التركيب                                              

 : النقطة لحام ماكينة تركيب
 . الماكينة جسم-1
 . المعدن سمك حسب  الفولت  محول -2
 . أتوماتيكيا التيار لقطع التوقيت  جهاز -3
 . للتبريد  اللازمة المياه خراطيم -4
 . الفكان يتلامس حتى وأسفل أعلى إلى المتحركة الدواسة -5
 اللحام  الكترودي-6
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    وتوصيله   عمليات تشكيل الصاج عنوان الوحدة:

   المفاتيت : أنواع

 و المختلفة الأقطار ذات   ورباط المسامير  لفك وتستخدم التصاميم، و الأشكال مختلفة مفاتيح توجد   
 :منها المفاتيح هذه من مختلفة أنواع توجد 

 فرنساوى ( : نبط ) مفتاح -أ

 

 ضبط )الفرنساوى (  مفاتيح

 :المواسير مفتاح -ب

 .يحفاتالم  لهذه مختلفة يوجد أحجامًا

 

 مواسير  مفاتيح

 مشقوقة ) مفتاح بلدى(   مفاتيت -ج

 

 بلدى   مفاتيح                                               
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    وتوصيله   عمليات تشكيل الصاج عنوان الوحدة:

 . حلقة شكل على  نهايتيه  ويكون  الحلقية )مشرشر( : المفاتيت -د

 

 حلقي ) مشرشر ( مفتاح

 .منها بعضًا .الشق  نوع من ، وآخرى قةلح شكل على نهاية لها ويكون  الثنائية : المفاتيت  -هت  

 

 ثنائية  مفاتيح

 المجوفة  )طقم لقم (   المفاتيت -و

 

 

 

 

 مجوفة  مفاتيح
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    وتوصيله   عمليات تشكيل الصاج عنوان الوحدة:

 : الآتي الخاصة الأدوات  أبرز ومن  الخاصة : الأدوات :ثانيا    

 :الأدوات المستخدمة في عملية الشنكرة-1     
 الزوايا بأنواعها   -أ

 .الشنكار خطوط  عمل عند  الزوايا خطوط  ضبط  في القائمة زاوية ستخدمت :  القائمة زاوية -     
 . المطلوبة الزاوية على  ضبطها بعد  الزوايا قياس في  تستعمل  : الزوايا قيار  منقلة -         

 
 
 
 
 

 
 زواياأنواع زاوية القائمة                                    منقلة قياس ال                            

 زهرة الشنكرة بأنواعها   -ب
 

                    
 
 

 شوكة العلام:   -ت

عبارة عن عامود مصنوع من الصلب الجيد وحوافه مدببة  جةدا ويعةل مي فةم رعةط ال  ةو   

 على الشغل  

 20درجة  إلةى  15مط. وللراوح زاوي  الحاف  المدببة  مةن  15,0إلى  ,05ويلراوح عمكه من 

 درج 

          

  

 

 

 أشكاي شوك  ال لاط                                                   
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    وتوصيله   عمليات تشكيل الصاج عنوان الوحدة:

   زنبة العلام:   -ث       

ق    من الصلب معدع  أو معلديرة المق ع بع ح  شن ) لرلرة ( لكم يمكن اللحكط فيها عند  -
 القبض عليها.  

 . درج   60وهى ذات حاف  مدبب  ذات عن حاد زاويله  
 رق عليها على ال   فللرك نق  مل ددة على  وي  فم لحديد ال  و  باللعل دط زنب  ال لاط -

 ال   حلى يظهر 
  ف مادة ال لاء المعل مل .  عندما ل لفم أو ل

   . لوجد أشكاي عديدة منها زنب  المراكز-
ولوجد أنواع حديث  ل مي بزنبرك )ياي( وعند الضغ  علي  ينكمش اللولب وعند نهاي  المشوار  

 ي رق بقوة عالي  وينلج عن ال رق نق   على الع ح ولكرر هذه ال ملي . ينفك اللولب ل
 

 
 

  
 

 
 

 جاكوش           زنب  المراكز            زنب  علاط                    
الجاكوش:  -ج          

. جاكوش  فيف وذلك لل رق على زنب  ال لاط فم عمليات الشنكرة يعل دط          

  بالمطار   العمل عند اتباعها اجبالو  الخطوات أهم -ح      
 . الشظايا من وخالى مشقوق غير) اليد ( المقبض  أن من تأكد  -1
  . بالمقبض   بإحكام مركب  المطرقة رأس  أن من تأكد  -2
 .  والشقوق الشظايا من وخاليا  منبسطا الرأس وجه أن تأكد  -1
 والنوع  والحجم الشكل حيث  من للعمل المناسبة المطرقة اختار -2
 . الإستخدام عند  الطرق مكان إلي والنظر ، وبإحكام الصحيح بالشكل رقةمطال مسكا  -3
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    وتوصيله   عمليات تشكيل الصاج عنوان الوحدة:

 :البراجل -د
  منها الشائع ولكن الاستخدام حسب  وكثيرة متنوعة البراجل من أنواع وتوجد :   مختلفة براجل طقم         

 عمليات  في
  :مايلى الشنكرة         

 بسنين   برجل -2                        بشوكة برجل-1                                
 :بشوكة برجل-1         
 بسند  المستقيمة الحواف من العدلة و المستقيمة الخطوط شنكرة في الشوكة ذات  البرجل يستخدم   -

 طرف
 كما الخط لنقل الشغل قطعة بطول سحبه و المناسبة الفتحة وفتحة   المستقيمة بالحافة الشوكة 

 .بالمخطط
 : ( عدل)  بسنين برجل-2         
 المسىطرة مىن الأبعىاد  نقىل وفىى الشغلة سطح على والأقواس الدوائر رسم في برجلهذا ال يستخدم -       

                                  المدرجة

 

 

 

 

   

    

 

 ين برجل بسن                                                  برجل بشوكه          
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    وتوصيله   عمليات تشكيل الصاج عنوان الوحدة:

 الأقطار  مختلفة وازالة الرايش المواسير لقطع تستعمل :   المواسير سكينة قطع-2 

 

 سكينة قطع المواسير                                                 

  180) )الى  (0 ) من تتراوح بزاوية الأقطار مختلفة المواسير لثني تستخدم :   المواسير ثناية-3  

 .قطرها على مع المحافظة درجة،                     

                      

 مواسير  ثناية

 بالماسورة  شفة لعمل الفلير عدة   وهى عبارة عن ) منجلة + زرجينة ( وتستخدم الفلير : عدة -4
  الفلير بمنجلة المثبته

 

 الفلير  عدة



   
 
 

23 
 

    وتوصيله   عمليات تشكيل الصاج عنوان الوحدة:

 ت ابالملحق كاملة غاز( أكسي(غاز لحام مجموعة-5

 
 لحام:ة اللمب  -6 

  
 وتستخدم  مختلفة بأقطار التوسيع أدوات  من  د  عد  من مكون طقم عن عبارة : التوسيع أدوات-7

 .  المواسير لتوسيع
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    وتوصيله   عمليات تشكيل الصاج عنوان الوحدة:

 بعض  على المركبة الخدمة صمامات  وغلق لفتح يستخدم  : مفتاح صمامات الخدمة راتشت -8
   الضواغط

 

 راتشت  مفتاح

 النحاسية .  الشحن وصلة  ( على ) خفس  لعمل تستخدم الخفر : أداة-8

 

 أداة خفر المواسير

 . والتكييف التبريد  وحدات  في التبريد  وسيط تسرب  أماكن لاكتشاف يستخدم  : التسرب مكتشفات-9

 

 الإلكتروني   التسرب جهاز كشف 
 حىرارة درجىة و الأجسىام حىرارة درجىة لقيىاس يسىتخدم الحترارة ) ترمومترمئتوى ( : مقيتار-10

لتىىىى تعبىىىر عىىىن درجىىىة تجمىىىد الميىىىاه  م  00 مىىىد فكىىىرة عملىىىه علىىىى تقسىىىيم التىىىدريج مىىىن  عتوت الهىىىواء
 غليان الماء عند مستوى سطح البحر التى تمثل درجة 0   100الى 

  
 حراري ) ترمومتر (  مقيار
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    وتوصيله   عمليات تشكيل الصاج عنوان الوحدة:

 
 29.9 إلى يصل الوحدة داخل تفريغ ضغط لإحداث  وتستخدم بالكهرباء، تعمل  : التفريغ منخة-11

  .زئبق  بوصة 

 

 تفريغ  منخة

  التفريغ وضغط والمنخفض، العالي الضغطين  لقياس يستخدم:   الن وط عداد قيار -12

 
  عداد قيار الن وط
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    وتوصيله   عمليات تشكيل الصاج عنوان الوحدة:

 التيار المتردد والفولت بنسة الأمبير )كلامب أمبير( لقيار شدة -13      

 
 في التمارين المختلفة العمليات رحبش موجودة اليدوية للعدد ستخدامالإ وطر  التونيحية الرسومات  :ملحوظة

 .الصاج  على تجرى التى
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    وتوصيله   عمليات تشكيل الصاج عنوان الوحدة:

 :الابعاد قيار وأجهزة أدوات       

 سم 100  30 صلب مسطرة:  الصلب القيار مسطرة -أ
تعتبىىىىىىر المسىىىىىىطرة الحديديىىىىىىة مىىىىىىن أدوات قيىىىىىىاس الأبعىىىىىىاد الأكثىىىىىىر شىىىىىىيوعا فىىىىىىي الىىىىىىورش            

إجىىىىىراء القياسىىىىىات العاديىىىىىة للقطىىىىىع المشىىىىىغولة وفىىىىىي            المصىىىىىانع. تسىىىىىتعمل عىىىىىادة فىىىىىي و 
تصىىىىىىنع المسىىىىىىاطر  نقىىىىىىل الأبعىىىىىىاد مىىىىىىن الرسىىىىىىومات إلىىىىىىى خامىىىىىىات التشىىىىىىغيل والقطىىىىىىع المصىىىىىىنعة.

ثيىىىىرا بىىىىالتغيرات التىىىىي قىىىىد تحىىىىدث فىىىىي محىىىىيط العمىىىىل مىىىىن عىىىىادة مىىىىن الصىىىىلب الىىىىذي لا يتىىىىأثر ك
حديديىىىىىىىة علىىىىىىىى تىىىىىىىدرج عىىىىىىىادة مىىىىىىىا تحتىىىىىىىوي المسىىىىىىىطرة ال الرطوبىىىىىىىة والاهتىىىىىىىزازات.و  درجىىىىىىىة الحىىىىىىىرارة

. ينصىىىىىح باسىىىىىتعمال وحىىىىىدة الملليمتىىىىىر فىىىىىي جانىىىىىب آخىىىىىربىىىىىالملليمتر مىىىىىن و  جانىىىىىب مىىىىىن بالبوصىىىىىة 
بعىىىىىىض الحىىىىىىالات ( إلا انىىىىىىه فىىىىىىي SIتماشىىىىىىيا مىىىىىىع النظىىىىىىام الىىىىىىدولي للقياسىىىىىىات )ذلىىىىىىك و  قياسىىىىىىات ال

حيىىىىىىث نسىىىىىىتعمل وحىىىىىىدة البوصىىىىىىة. يمكىىىىىىن أن  الإنجليىىىىىىزييمكىىىىىىن إجىىىىىىراء القيىىىىىىاس علىىىىىىى النظىىىىىىام 
                حدتين:الو  بين العلاقةبنذكر هنا 

 مم 25.4بوصة =  1
علىىىىىىىىى الفنىىىىىىىىي أن يىىىىىىىىتقن القيىىىىىىىىاس علىىىىىىىىى المسىىىىىىىىطرة الحديديىىىىىىىىة بالوحىىىىىىىىدتين و أن يعىىىىىىىىرف يجىىىىىىىىب 
 التحويىىىىىىل كمىىىىىىا يمكنىىىىىىه اسىىىىىىتعمال بعىىىىىىض الجىىىىىىداول الصىىىىىىناعية المتواجىىىىىىدة فىىىىىىي الىىىىىىورش. علاقىىىىىىة

م فىىىىي مىىىى  1تسىىىىاوي  تسىىىىمح المسىىىىطرة الحديديىىىىة بىىىىإجراء قيىىىىاس أطىىىىوال المشىىىىغولات بدقىىىىة قيىىىىاس 
  المساطر.مم على بعض  0.5حين يمكن إجراء القياس بدقة 

 

 

 

  

 

 

 

 

 أنواع المعا ر الحديدي    
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    وتوصيله   عمليات تشكيل الصاج عنوان الوحدة:

:  قراءة قياس المسطرة الحديدية            

أجهزة قياس الأب ةاد اللةم ل املنةا م هةا منةذ العةنوات الأولةى  ل لبر المع رة الحديدي  من أوي

 للدراع  الابلدائي  

 يث أن قراءة القياس عليها بعي  جدا. عادة ما لكون المع رة مدرج ل مالها حلعهول  اع نظرا

 (mm 1 ) بالملليملر

 ..(mm 0.5 ) الملليملر و بنصف 

 

 

 

 الحديدي  يجب إلباع ال ريق  اللالي : جراء القياس الدقيق على المع رة لإ

فم حال  المع رة الملري  مط  0.5مط أو  1نقوط بلحديد دق  القياس على المع رة )إما أن لكون  ▪
 الخ( .....1/16أو  1/8ري اني  )أو أحد أجزاء البوص  فم حال  المع رة الب

 يكون مع حافلها(.نوازي الحاف  الأولى للب د المراد قياعه مع صفر المع رة )عادة ما  ▪
دائمةا  نقرأ قيم  القياس على المع رة و الذي يكون موازيا للحاف  الثاني  للب د. يجب أن نراعةم ▪

القيةاس  أن يكون نظرنا عموديا على القياس لأن القراءة من زاوي  غير عمودي  يعبب   أ فةم
  .ب  أ الزاوي  يعمى

 

 "   16/ 1دق  المع رة =              

 معدنى  قيار شريط -ب
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    وتوصيله   عمليات تشكيل الصاج عنوان الوحدة:

 ( .  الميكروميتر)   دقيقة قيار  أدوات -ج   
المتىىىىىىىىوفر فىىىىىىىىي ورش التشىىىىىىىىغيل الميكرومتىىىىىىىىر هىىىىىىىىو أحىىىىىىىىد أجهىىىىىىىىزة قيىىىىىىىىاس الأبعىىىىىىىىاد الدقيقىىىىىىىىة   

مىىىىىم وقىىىىىد تصىىىىىل فىىىىىي بعىىىىىض الأجهىىىىىزة  0.01عىىىىىادة مىىىىىا تكىىىىىون والمختبىىىىىرات بحيىىىىىث أن دقتىىىىىه 
مىىىىىىىىىم. زيىىىىىىىىىادة علىىىىىىىىىى دقتىىىىىىىىىه يتميىىىىىىىىىز جهىىىىىىىىىاز الميكرومتىىىىىىىىىر  0.001قيمىىىىىىىىىا دون ذلىىىىىىىىىك مثىىىىىىىىىل 

  باستعمالاته المتعددة في قياس الأبعاد و سهولة استخدامه.
 مكونات الميكرومتر:  

 يتكىىىىىىون مىىىىىىن جىىىىىىزئيين أساسىىىىىىين الىىىىىىذىس الخىىىىىىارجي ر القيىىىىىىاميكرومتىىىىىى  التتتتتتتاليشىىىىىىكل اليبىىىىىىين 
  :هما
( uالجىىىىىىىزء الثابىىىىىىىت: ويحتىىىىىىىوي علىىىىىىىى إطىىىىىىىار أو هيكىىىىىىىل الجهىىىىىىىاز علىىىىىىىى شىىىىىىىكل حىىىىىىىرف ) –أ  

يسىىىىىند الإطىىىىىار كىىىىىل مىىىىىن العمىىىىىود   لحمىىىىىل بقيىىىىىة مكونىىىىىات الجهىىىىىاز الثابتىىىىىة والمتحركىىىىىة منهىىىىىا.
ادهىىىىىىا. كىىىىىىذلك القيىىىىىىاس اللىىىىىىذان يسىىىىىىتعملان لتثبيىىىىىىت الشىىىىىىغلة المىىىىىىراد قيىىىىىىاس أبعالسىىىىىىاند وعمىىىىىىود 

يكىىىىىون و  أسىىىىىطوانة التىىىىىدرج الطىىىىىولي يحمىىىىىل إطىىىىىار الجهىىىىىاز التىىىىىدرج الرئيسىىىىىي للقيىىىىىاس أو
ىىى )mm 1التىىىدرج الرئيسىىىي للقيىىىاس مىىىدرج بىىىىالملليمتر) ( مىىىىن mm 0.5( مىىىن جهىىىىة و بى

 الأسفل. 
إذا قمنىىىىىىا   المتحىىىىىىرك هىىىىىىو جلبىىىىىىة القيىىىىىىاس التىىىىىىيالجىىىىىىزء المتحىىىىىىرك: الجىىىىىىزء الأساسىىىىىىي  –ب  

طريىىىىىق المسىىىىىمار الجىىىىىاس  فيتحىىىىىرك عمىىىىىود القيىىىىىاس لتثبيىىىىىت  بتحريكهىىىىىا حركىىىىىة دورا نيىىىىىة عىىىىىن
 50اسىىىىىىىىىها. عىىىىىىىىىادة مىىىىىىىىىا تكىىىىىىىىىون محىىىىىىىىىيط جلبىىىىىىىىىة القيىىىىىىىىىاس مقسىىىىىىىىىم إلىىىىىىىىىى الشىىىىىىىىىغلة المىىىىىىىىىراد قي

مىىىىىىىم. مىىىىىىىن هنىىىىىىىا  0.5مىىىىىىىم =  1/2ويسىىىىىىىمح تحريكهىىىىىىىا دورة كاملىىىىىىىة بالتقىىىىىىىدم بمقىىىىىىىدار   تىىىىىىىدرج
 0.01=  1/100=  0.5/50حساسىىىىىىىىية الجهىىىىىىىىاز بىىىىىىىىأن قيمتىىىىىىىىه هىىىىىىىىى  يمكىىىىىىىىن اسىىىىىىىىتخلاص 

 مم.

 

 

 

 

 

 

 الميكرومتر  ناتمكو 
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    وتوصيله   عمليات تشكيل الصاج عنوان الوحدة:

                      :                           طريقة استعمال الميكرومتر 
يتحىىىىىىىرك المسىىىىىىىمار المسىىىىىىىنن خطىىىىىىىوة واحىىىىىىىدة خىىىىىىىلال لفىىىىىىىة واحىىىىىىىدة ويبىىىىىىىين الشىىىىىىىكل تركيىىىىىىىب   

( مىىىىىم س ويقسىىىىىم المقىىىىىاس 0.5الميكرومتىىىىىر الخىىىىىارجي فىىىىىي الشىىىىىكل تكىىىىىون خطىىىىىوة المسىىىىىمار ) 
قسىىىىىما متسىىىىىاوياً وعلىىىىىى ذلىىىىىك يكىىىىىون كىىىىىل قسىىىىىم مىىىىىن  50الاسىىىىىطواني علىىىىىى الكسىىىىىتبان إلىىىىىى  

م الميكرومتىىىىىر بعىىىىىدة عوامىىىىىل ( مىىىىىم وتحىىىىىدد دقىىىىىة القيىىىىىاس باسىىىىىتخدا0.01المقيىىىىىاس يسىىىىىاوى ) 
 أهمها.

 توازى واستواء أسطح القياس للعمود والسندان. -1
قىىىىوة القيىىىىىاس تسىىىىىتعمل سىىىىىقاطة إيقىىىىىاف لتجعىىىىىل قىىىىىوة القيىىىىىاس ثابتىىىىىة وتضىىىىىبط قىىىىىوة القيىىىىىاس  -2

 ث جم. 1530لى  إ 510فى المدى من 
 خطوة المسمار. -3

ىىىىىى )  ( ولتوضىىىىىىيح مىىىىىىم  50مىىىىىىم ( إلىىىىىىى )25ولهىىىىىىذا السىىىىىىبب يكىىىىىىون مىىىىىىدى القيىىىىىىاس محىىىىىىدود بى
( مىىىىىم فقىىىىىد تىىىىىم تكبيىىىىىر رأس  0.01( مىىىىىم ودقىىىىىة القيىىىىىاس  )5.25قىىىىىراءة الميكرومتىىىىىر       ) 

 الميكرومتر ويمكن  قراءة قيمة الميكرومتر كالآتي.
نة القيىىىىىىىىىاس الداخليىىىىىىىىىة مقسىىىىىىىىىم مىىىىىىىىىن أعلىىىىىىىىىى خىىىىىىىىىط التقسىىىىىىىىىيم الطىىىىىىىىىولي الرئيسىىىىىىىىىي باسىىىىىىىىىطوا-1
خطىىىىىىىوة قىىىىىىىلاووظ لملليمتر الصىىىىىىىحيح ومىىىىىىىن أسىىىىىىىفل بأنصىىىىىىىاف الملليمتىىىىىىىر وهىىىىىىىذا يعنىىىىىىىى أن بىىىىىىىا

 ( مم .0.5عامود القياس=)
 ( مم 5قراءة التقسيم الطولى الرئيسى = ) -2
 ( مم  0.5قراءة التقسيم الرئيسى السفلى = ) -3
=   0.50( / 0.5× 0.28( جىىىىىىىىىىىزء = )28قىىىىىىىىىىىراءة مخىىىىىىىىىىىروط أسىىىىىىىىىىىطوانة القيىىىىىىىىىىىاس = ) -4
 ( مم .0.28)
 ( مم .5.78)( = 0.28+0.5+ 5عليه تكون قراءة الميكرومتر = ) -5
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    وتوصيله   عمليات تشكيل الصاج عنوان الوحدة:

  قيار الأبعاد باستخدام الميكرومتر:
( متتتتم ف ننتتتتا 2.14فتتتتي حالتتتتة قيتتتتار القطتتتتر الختتتتارجي لأنبتتتتوب متتتتن المعتتتتدن قطتتتتر  الختتتتارجي )

 نتبع الخطوات اآتية:

ن مىىىىىع ملاحظىىىىىة عىىىىىدم الشىىىىىد بقىىىىىوة ل جيىىىىىد بىىىىىين العمىىىىىود والسىىىىىندانثبىىىىىت الأنبىىىىىوب المعىىىىىدني بشىىىىىك -1
 أكثر من المدى المسموح به.

تقىىىىرأ القيمىىىىة المقاسىىىىة علىىىىى تىىىىدريج العمىىىىود مىىىىع ملاحظىىىىة أن تلىىىىك القيمىىىىة تكىىىىون لأقىىىىرب   -2
 ( مم. 21"مم"  أي أن القيمة المقاسة على تدريج العمود هى ) 

واحىىىىىىدة تقىىىىىىرأ علىىىىىىى المقيىىىىىىاس نلاحىىىىىىظ أن المسىىىىىىمار يتحىىىىىىرك خطىىىىىىوة واحىىىىىىدة خىىىىىىلال لفىىىىىىة  -3
( مىىىىىىىم. مىىىىىىىع  2.14( مىىىىىىىم فتكىىىىىىىون القيمىىىىىىىة المقاسىىىىىىىة )0.04)الاسىىىىىىىطواني علىىىىىىىى الكسىىىىىىىتبان 

( جىىىىىىزء وأن كىىىىىىل قسىىىىىىم مىىىىىىن المقيىىىىىىاس 50ملاحظىىىىىىة أن المقيىىىىىىاس الاسىىىىىىطواني مقسىىىىىىم إلىىىىىىى ) 
 ( مم . 0.01الاسطواني يساوى )

صىىىىىىة يسىىىىىىتعمل فىىىىىىي القياسىىىىىىات الدقيقىىىىىىة لأغىىىىىىراض خاو  الميكرومتىىىىىىر جهىىىىىىاز حسىىىىىىاسيعتبر    
لىىىىىىذلك فىىىىىىإن علىىىىىىى مسىىىىىىتخدمه مراعىىىىىىاة بعىىىىىىض القواعىىىىىىد الأساسىىىىىىية  .فىىىىىىي المجىىىىىىال الصىىىىىىناعي

ح بىىىىىإجراء القيىىىىىاس الىىىىىدقيق علىىىىىى الجهىىىىىاز. تىىىىىتم قىىىىىراءة قيىىىىىاس الميكرومتىىىىىر علىىىىىى التىىىىىي تسىىىىىم
 النحو التالي:

 قراءة القياس الرئيسي – 1
رج يكىىىىون نظرنىىىىا علىىىىى حافىىىىة جلبىىىىة القيىىىىاس ونقىىىىرأ قيمىىىىة التىىىىدرج المسىىىىجل علىىىىى أسىىىىطوانة التىىىىد 

مىىىىىم علىىىىىى  0.5. لاحىىىىىظ وجىىىىىود )أو عدمىىىىىه( أي تىىىىىدرج Aالطىىىىىولي بىىىىىالملليمتر ونسىىىىىجل قيمىىىىىة 
ىىدرج أضىىف قيمىىةAاسىىطوانة التىىدرج الطىىولي بعىىد قيمىىة  ىىذا التى ىىود هى ىىالة وجى  = B . فىىي حى

0.5 mm  إلى القياس، في حالة عدم وجود التدرج نأخذ قيمة mm 0  =B.  
 قراءة القياس على الجلبة – 2

الرئيسىىىىىي علىىىىىى أسىىىىىطوانة التىىىىىدرج جلبىىىىىة القيىىىىىاس والخىىىىىط  تطىىىىىابق بىىىىىين تىىىىىدرجنقىىىىىوم بتحديىىىىىد ال
نضىىىىرب قيمىىىىة التىىىىدرج المسىىىىجل علىىىىى الجلبىىىىة بدقىىىىة الجهىىىىاز وتكىىىىون النتيجىىىىة هىىىىي   الطىىىىولي.

 .Cقيمة القراءة على جلبة القياس و نرمز لها بى 
  (A + B + Cنتيجة القياس على الميكرومتر هي حاصل جمع ) – 3
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    وتوصيله   عمليات تشكيل الصاج عنوان الوحدة:

 رومتر:ة على جهاز الميكالعناية والمحافظ
جهىىىىىاز الميكرومتىىىىىر مىىىىىن أدوات القيىىىىىاس ذات الحساسىىىىىية العاليىىىىىة جىىىىىدا حيىىىىىث تصىىىىىل يعتبىىىىىر 

مىىىىىىم. لىىىىىىذا وحتىىىىىىى  0.001مىىىىىىم وفىىىىىىي بعىىىىىىض الأحيىىىىىىان إلىىىىىىى  0.01حساسىىىىىىية الجهىىىىىىاز إلىىىىىىى 
نحىىىىىىافظ علىىىىىىى هىىىىىىذه الدقىىىىىىة الجيىىىىىىدة فيجىىىىىىب علينىىىىىىا أن نتعامىىىىىىل مىىىىىىع الجهىىىىىىاز بعنايىىىىىىة كبيىىىىىىرة 

لا فسىىىىىىىوف يتلىىىىىىىف وتىىىىىىى  لميكرومتىىىىىىىر نقص دقتىىىىىىه. لهىىىىىىىذا فينصىىىىىىىح مسىىىىىىىتعمل اوحىىىىىىرص عىىىىىىىال وا 
 بمراعاة ما يلي:

 عدم تعرض الميكرومتر للسقوط أبدا. -
 وضعه في مكان آمن ونظيف بعد الاستعمال. -
عنىىىىىد القيىىىىىاس يجىىىىىب اسىىىىىتعمال عجلىىىىىة التفويىىىىىت والمسىىىىىمار الجىىىىىاس وهىىىىىذا حتىىىىىى نتجنىىىىىب  -

اخلي الضىىىىىىغط المبىىىىىىالغ فيىىىىىىه لعمىىىىىىود القيىىىىىىاس ممىىىىىىا قىىىىىىد يىىىىىى ثر سىىىىىىلبا علىىىىىىى القىىىىىىلاووظ الىىىىىىد 
 الجهاز.للجهاز وبالتالي على دقة 

 عدم ترك الجهاز وسط عدد التشغيل أو مواد أخرى. -
عىىىىىدم وضىىىىىع الميكرومتىىىىىر علىىىىىى الىىىىىرايش النىىىىىاتج عىىىىىن عمليىىىىىات تشىىىىىغيل المىىىىىواد أو غبىىىىىار  -

 التجليخ.
 عدم تعرضه للزيوت و سوائل التبريد. -
ن القيىىىىىاس إذا تمىىىىىت مراعىىىىىاة هىىىىىذه التعليمىىىىىات وأجريىىىىىت القىىىىىراءة بالطريقىىىىىة الصىىىىىحيحة فىىىىىإ -

 الميكرومتر سيكون دقيقا جدا.باستعمال 
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    وتوصيله   عمليات تشكيل الصاج عنوان الوحدة:

 :(2-1دريب )ت

 . مم على الميكرومتر 5.68حدد قراءة  1ى س

. قراءة الميكرومتروضح من على الرسم  2ى س

 
     A = ....... mm     B = ...... mm     C = ....... mm  

 A + B + C = ............ mm   الميكرومتر قياس        

. قراءة الميكرومتروضح من على الرسم  3 س

 
     A = ....... mm     B = ...... mm     C = ....... mm  

 A + B + C = ............ mm   الميكرومتر قياس        
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    وتوصيله   عمليات تشكيل الصاج عنوان الوحدة:

 أدوات وأجهزة قيار الأقطار )القدمة ذات الورنية(    

هو موضح   اه التحرك على تدريج  آخر ثابت كميمكن  تدريجالقدمىىىة ذات الورنية  عبارة عن         
 .بالشكل

 
 تدريج  ورنيىىىىة                                      

 ونظرا لسهولة إستخدامها فهىى شائعة جدا فى الورش والمعامل.  

 عام لقدمة ذات ورنية. تخطيطي شكل      

 

 
 قدمىة ذات ورنيىىىىة                                                    
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    وتوصيله   عمليات تشكيل الصاج عنوان الوحدة:

 

 

يبين كيفية إستخدام القدمة ذات الورنية لقيس الأبعاد الخارجية والداخلية والأقطار   الشكل التالي   
 والأعماق 

 
 استخدامات القدمة ذات الورنية 

 قيمة تدريج الورنية 

 تية آلعلاقة اتحسب قيمة تدريج الورنية من ا

 عدد أقسام الورنية   ÷  ريج الرئيسىقيمة تدريج الورنية  = قيمة التد 

 
 قيمة تدريج الورنية 

 مم  0.1( =  10مم( / عدد أقسام الورنية )1قيمة تدريج الورنية = قيمة التدريج الاساسى ) 

 القدمة ذات الورنية  قيارقراءة    
 -تتم عملية قراءة القدمة ذات الورنية علي مرحلتين وهما كما يلي :    
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    وتوصيله   عمليات تشكيل الصاج عنوان الوحدة:

مسطرة القياس الرئيسي بالمليمترات   ىرنية والمسجل علعلي يسار صفر الو نقرأ العدد الذي    – 1
 الصحيحة. 

ج الورنية ثم نقرأعدد تدرج الورنية عند هذا التطابق  يج المسطرة وتدر يول تطابق بين تدر أنحدد    – 2
 يضرب في دقة الورنية .و 

 لورنية.جهاز القدمة ذات ا  ىويكون حاصل جمع القراءتان هي قيمة القياس عل    
الجهاز وان لم تكن مسجلة يمكن معرفتها بمعرف عدد التدرجات  ىدقة القدمة تكون مسجلة عل    

 الموجودة علي الورنية  
 مم  0.05=    20/   1رنية هي تدرج فتكون دقة الو   20فمثلا اذا كان عدد التدرجات      

 : ية وات التالتتبع الخطالتالي شكل باللقراءة القدمة ذات الورنية  كما هو موضح  

 36تلاحظ وتسجل قراءة التدريج الرئيسى السابقة لصفر الورنية وهى  -
 13يلاحظ رقم علامة تدريج الورنية المنطبقة مع علامات التدريج الرئيسى وهى رقم   -
 0.65( وهى  0.05* 13علامة الورنية فى قيمة تدريج الورنية )يضرب رقم  -
 مم  36.65ى لتصبح القراءة= يضاف حاصل الضرب إلى قراءة التدريج الرئيس -

 
 قراءة الورنية 

مم ورقم علامة الورنية المنطبق مع التدريج     105قراءة التدريج الرئيسى    الشكل التاليومثال لذلك 
 .  7الرئيسى هو 

 : مم. وعليه يمكن حساب قيمة القراءة كالتالى  0.1وقيمة تدريج الورنية هى  
 مم  105.7=0.1×  7  +105قيمة القراءة =  
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    وتوصيله   عمليات تشكيل الصاج عنوان الوحدة:

 
 مثال لقراءة الورنية 

يبين الخطوات التفصيلية لتحرك تدريج ورنية أمام تدريج رئيسى. نلاحظ  أن قيمة    التاليالشكل  
 أقسام مناظر لعدد تسعة أقسام على التدريج الرئيسى.  10مم وطول الورنية =  0.01التدريج =  

مم على التدريج الرئيسى. لاحظ أن القراءة   42مام القراءة ورنية أصفر ال  هول ينطبق فيلأالوضع ا -
 على التدريج الرئيسى ت خد عند صفر الورنية. 

الوضع الثانى يوضح وضع القدمة بعد تحرك الورنية ليصبح الانطباق عند أول علامة من علامات   -
لى التدريج الرئيسى يجب أن  قراءة عظ أن التدريج الورنية وهى مناظرة للعلامة الثالثة بعد الاربعون. لاح

  42مم ولكن صفر الورنية تحرك ولم يعد منطبقا مع علامة التدريج  42ت خد عند صفر الورنية وهى 
مم. لدلك يجب اضافى قراءة الورنية عند الانطباق ويقرء من على تدريج الورنية وهى العلامة الاولى 

 مم  42.1الاجمالية هى لقراءة مم وا 0.1وبالتالى تصبح القراءة من الورنية   
وتصبح  2الوضع عند الوضع الثالث والتى تتحرك فية الورنية ليصبح الانطباق مناظرا للعلامة رقم  هذايتكرر  -

 مم  42.2القراءة 
مم والانطباق عند العلامة  42.3أما فى الوضع الرابع أصبح الانطباق عند العلامة الثالثة والقراءة  -

 3رقم 
 مم  42.4والقراءة  4خير أصبح الانطباق عند العلامة رقم لأوا الخامسالوضع و  -
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    وتوصيله   عمليات تشكيل الصاج عنوان الوحدة:
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    وتوصيله   عمليات تشكيل الصاج عنوان الوحدة:

العدد والأدوات اللازمة لتنفيذ العمليات المختلفة.     يجهز  ( :1مخرج تعلم )     

 1-1 تمرين

 لترتيب تنفيذ العمليات . طبقاترتيب العدد والادوات  اسم التمرين 

  مدة التنفيذ   تاري  الإنتهاء   تداءالأب تاري 

 الهدف
 .المطلوبة لعملياتل طبقا والأدوات العدد يختار. 1

 .  العمليات تنفيذ لترتيب طبقا دواتوالأ العدد يرتب. 2
ذ والأدوات طبقا  لترتيب تنفي العدد ترتيباختيار و  كيفية علي للتدريب المخططات من التاليين النموذجين استخدام يتم

 .العمليات

 الصاج علي تشكيل عمليات لمخطط نموذج -1
 والمطلوب في هذا المخطط اجراء عمليات القص سم 10× 30مم بأبعاد   0.5صاج مجلفن سمك  :المخطط مواصفات
 المختلفة.

  
 
 
 
 
 
 
 :الصاج وصل عمليات لمخطط نموذج -2

 سم لكل منهما. 10× 5مم بأبعاد  0.5قطعتان من الصاج المجلفن بسمك  :المخطط مواصفات
 .ثقب لكلمم 3 بقطركل قطعة منهما  فيثقوب  4 عدد عمل-1  :    خططمال هذا في طلوبوالم

 .البرشام  من مختلفة أنواع باستخدام للقطعتان وصل عمل-2                                
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    وتوصيله   عمليات تشكيل الصاج عنوان الوحدة:

 الخامات المطلوبة 

-  
 العدد و الأجهزة المستخدمة 

        .أدوات القص                .أدوات الشنكرة           أدوات القياس.
 .دوات وصل الصاجأ                 .أدوات الثقب         .أدوات الاستعدال 

 خطوات التنفيذ 

كيفية ترتيب العدد والادوات والاجهزة اللازمة للقيام بمهام   اءوتكييف الهو تقانها لفنى التبريد إمن المهام الواجب 
هنا بناءً علي النماذج  يرتب العدد والأدوات  يتمه قبل البدء فى التنفيذ ، وذلك لتوفير الوقت والجهد، و عمل

   :المعطاه كالآتي
 أولا : 

 حسب العملية المونحة بالمخطط   والسمك الابعاد قيار وأجهزة دواتأاختار ورتب  1
   ات الوارنية (ة ذقدم - م3 شريط متر - سم 100 صب مسطرة - سم 30 صلب  مسطرة)

2 
 حسب العملية المونحة بالمخطط   الشنكرة أدواتاختار ورتب 

 -  مختلفة براجل طقم -  الشنكرة عمليات في العلام زنبة -  خفيف جاكوش - بالساند حسار شنكار)
 (شنكار زهرة - الزوايا قيار منقلة - القائمة  زاوية

 لمخطط  المونحة با حسب العملية القص وعدد  أدواتاختار ورتب  3
 مقص منحنى (  –) مقص عدل 

 حسب العملية المونحة بالمخطط    أدوات الاستعدالاختار ورتب  4
 ( مبارد طقم  - ( خشب,  بلاستك) دقما ) 

 حسب العملية المونحة بالمخطط   الثقبعدد واجهزة اختار ورتب  5
   (ابتالث التزجة مثقاب -) شنيور (  اليدوى الكهربائي المثقاب)

 حسب العملية المونحة بالمخطط   عدد وأجهزة توصيل الصاجاختار ورتب  6
 ( بالنقطة اللحام  ماكينة - تزجة منجلة - كلابة - مفكات طقم -  زراديات طقم - البرشام ماكينة)

 أعد الخامات  إلى أماكن تخزينها . 7
 نظف مكان العمل بعد النتهاء من التمرين . 8

 عدم التنفيذ الا فى وجود مدرس الفصل. .1 مة المرتبطة بالتمرين ووسائل السلا قائمة المخاطر

 : التوقيع اسم المدرس : التوقيع :  اسم الطالب :
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    وتوصيله   عمليات تشكيل الصاج عنوان الوحدة:

العدد والأدوات اللازمة لتنفيذ العمليات المختلفة.    يجهز  ( :1مخرج تعلم )   

 2-1 تمرين

   استخدام العدد والادوات والاجهزة المناسبة طبقا لكل عملية . م التمرين سا

  مدة التنفيذ   تاري  الإنتهاء   تاري  الأبتداء

   يستخدم العدد الادوات والاجهزة المناسبة طبقا لكل عملية . الهدف
- 

 الخامات المطلوبة 

 بأبعاد مختلفة قطع صاج  
 العدد و الأجهزة المستخدمة 

 أدوات القص               أدوات الشنكرة         أدوات القياس.
 دوات وصل الصاأ                أدوات الثقب       أدوات الاستعدال

 خطوات التنفيذ 

اتقان فنى التبريد وتكييف الهواء لاستخدام الصحيح للعدد والأدوات الاجهزة  فى عمليات تشكيل وصل الصاج  
 لاداء هذه العمليات بشكل جيد  من الاشياء المهمة 

 طبق قواعد السلامة المهنية والشخصية عند إستخدام العدد والأدوات والأجهزة . 1
 .المعطى للمخطط طبقا الشغلة لتنفيذ  المطلوبة الخطوات  حدد  2
 رتب العدد والأدوات والأجهزة حسب ترتيب استخدامها فى تنفيذ التمرين  3
 حسب مواصفات المخطط  الوانية ذات  القدمة بإستخدامنفيذ الشغلة علية  اد تالمر  الصاج سمك  تأكد من 4
   .المخطط حسب  الابعاد  قياس أدوات  حدد الابعاد على الشغلة بدقة بإستخدام  5
 .المطلوب  العمل لتنفيذ  تصلح لك المعطاة الخامة أبعاد  أن من تأكد  6
 . ط الشغلة بإستخدام أدوات الشنكرة طبقا للمخط شنكر 7
  .طبقا للمخطط المعطى راجع الشنكرة 8
 استخدم نوع المقص المناسب بطريقة صحيحة فى تشكيل الشغلة حسب نوع القص المطلوب  9
 استعدل الشغلة بإستخدام دقماق كاوتش وزهرة استعدال حسب الطرق المتبعة  10

ز  الاسطح نعم 11 لمبرد المناسب  بعد تثبيت  ع انو  بإستخدام الاجناب  وساوى الحواف من الزيادات  لوا 
 الشغلة على منجلة التزجة حسب الطرق المتبعة  
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    وتوصيله   عمليات تشكيل الصاج عنوان الوحدة:

 

 

 

 

 

 

 

  وسمبك  خفيف جاكوشزنب أماكن الثقب على الشغلة بإستخدام  12
 حسب تعليمات التشغيل الظرف  مفتاح بإستخدام مثقاب ال ظرف داخل البنطة وفك ركب  13
 غيلت التشتعليما شغل المثقاب واضبط وضع الشغلة للثقب حسب  14
 أثقب فى الأماكن التى تم تحديدها على الشغلة حسب المخطط بإستخدام المثقاب ) شنيور (   15
 نعم الثقوب وازل الزيادت بإستخدام مبرد دائرى  حسب الطرق المتبعة  16
 وصل قطع الشغلة بالبرشام بإستخدام ماكينة البرشمة  حسب الطرق المتبعة 17
 بلص وجاكوش نصف كروى  حسب الطرق المتبعة  بإستخدامالعادى  امبرشبال الشغلة قطع وصل 18
 مفك عادة او مفك صليبة حسب الطرق المتبعة  بإستخدامبمسمار البنطة   الشغلة قطع وصل 19
 حسب الطرق المتبعة وتعليمات السلامة بالنقطة  اللحام ماكينةبالنقطة باستخدام   الشغلة قطع وصل 20
 التمرين  تنفيذ  فى المستخدمة وات والاد  العدد  نظف 21
 إلى أماكن تخزينها العدد والأدوات والأجهزة أعد  22
 نظف مكان العمل بعد النتهاء من التمرين .  23

 

 قائمة المخاطر ووسائل السلامة المرتبطة بالتمرين 

 

 

 استخدام العدد المناسبة  بالطريقة الصحيحة.   -1

 عدم التنفيذ الا فى وجود مدرس الفصل. -2

 

 التوقيع :  اسم المدرس : التوقيع :  اسم الطالب :
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    وتوصيله   عمليات تشكيل الصاج عنوان الوحدة:

العدد والأدوات اللازمة لتنفيذ العمليات المختلفة.    يجهز  ( :1مخرج تعلم )   

 3-1 تمرين

 تنظيف العدد والأدوات قبل تخزينها طبقا للإرشادات  . اسم التمرين 

  مدة التنفيذ   تاري  الإنتهاء   تاري  الأبتداء

 ينظف العدد والأدوات قبل تخزينها طبقا للإرشادات  . فهدال

- 
 الخامات المطلوبة 

 فرشاة .                            قطعة من القماش .
 مادة تنظيف . 

 العدد و الأجهزة المستخدمة 

- 
 خطوات التنفيذ 

 نتبع الاتى :لتنظيف العدد والأدوات والأجهزة 
 سلامة المهنية والشخصية .  الأجهزة حسب قواعد النظف العدد والأدوات و  1
 حدد نوع النظافة التى يمكن إجرا ها للعدد والأجهزة سواء كانت حسب العمل او دورية . 2
 اختار أدوات وخامات النظافة اللازمة لإجراء عملية التنظيف . 3
 والأجهزة والادوات .قم بمهامك فقط عند تنظيف العدد  4
 ى من العدد والأجهزة  أثناء تنظيفها .أعن تلف  أخبر معلمك 5
 إلى أماكن تخزينها . أدوات وخامات التنظيف أعد  6
 نظف مكان العمل بعد النتهاء من التمرين .  7

 قائمة المخاطر ووسائل السلامة المرتبطة بالتمرين 

 
 استخدام العدد المناسبة  بالطريقة الصحيحة.   .1

 س الفصل.عدم التنفيذ الا فى وجود مدر  .2

 التوقيع :  اسم المدرس : التوقيع :  اسم الطالب :
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    وتوصيله   عمليات تشكيل الصاج عنوان الوحدة:

العدد والأدوات اللازمة لتنفيذ العمليات المختلفة.    يجهز  ( :1مخرج تعلم )   

 4-1 تمرين

 والأدوات بالترتيب اللازم طبقا لقواعد السلامة المهنية.تخزين العدد  اسم التمرين 

  مدة التنفيذ   تاري  الإنتهاء   تاري  الأبتداء

 يخزن العدد والأدوات بالترتيب اللازم طبقا لقواعد السلامة المهنية. الهدف

- 
   التجهيزات المطلوبة 

 دولاب .  •
 العدد و الأجهزة المستخدمة 

 

 التنفيذ خطوات 

 لتخزين العدد والأدوات والأجهزة بطريقة سليمة وآمنة نتبع الاتى : 
 ه " . ن لكل شئ وكل شئ فى مكانطبق القاعدة " تخصيص مكا 1
 حافظ على سلامتك بالإحتفاظ بكل شئ مرتب ومخزن فى مكانه .  2
 ضع قائمة لكل العدد والأدوات والأجهزة حسب إستخدامها لكل عملية .  3
 خصص مكان لتخزين العدد والأدوات حسب قواعد السلامة المهنية لتخزين كل منها . 4
 لوية الإستخدام لكل منها . لأدوات والاجهزة  حسب أو رتب ونظم تخزين العدد وا 5
 تخلص من العدد التالفة بمعرفة معلمك .  6
 تخلص من الأشياء غير اللازمة فى مخزنك . 7
 أماكن تخزينها . أعد الخامات  إلى  8
 نظف مكان العمل بعد النتهاء من التمرين .  9

قائمة المخاطر ووسائل السلامة المرتبطة  
 ينبالتمر 

 استخدام العدد المناسبة  بالطريقة الصحيحة.   .1
 عدم التنفيذ الا فى وجود مدرس الفصل..  2

 التوقيع :  اسم المدرس : التوقيع :  اسم الطالب :
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    وتوصيله   عمليات تشكيل الصاج عنوان الوحدة:

 يات المطلوبة لواح الصاج المناسبة للعملأ يختار( 2تعلم ) مخرج                   

 العدد والأدوات.شرحها في الجزء الخاص ب أدوات قيار الأبعاد:  تم 1 -2      

 العلاقة بين الكثافة والكتلة والحجم. 2-2      

 3جم /  سم  -     3هو كتلة وحدة الحجوم من المادة ووحداته كجم /  م   :كثافة المادة* 

 (  ويرمز لها بالرمز)

 3سم    أو    3م أو هو ما يشكله الجسم من حيز فى الفراغ  ووحداته اللتر   :  الحجم * 
 (V) الرمز ويرمز له ب

  :*الحجم النوعى 
فى   kg/3m( بأنه الحجم الذى تشغله وحدة الكتلة ويعطى بوحدات vالنوعى )يعرف الحجم  

 الحجم النوعى معكوس الكثافة أى أن: . و يعتبرSIوحدات 

 العلاقة بين الكثافة والكتلة والحجم:
ρ = 𝑚

𝑉⁄  
 أي أنه بمعلومية الكتلة والحجم يمكن حساب كثافة المادة.

   سبية:الكثافة الن
للمائع هى النسبة بين كثافته وكثافة الماء النقى عند درجة الحرارة   (S) نسبيةالكثافة ال  

 . C°4عند  kg/m 31000والتى تساوى   القياسية
 ثافة النسبية للمائع.كثافة المائع = كثافة الماء × الك                    

 ( :1.  2مثال )
بزيت  وءم مرتكز على قاعدته الدائرية وممل 0.6م وارتفاعه  0.4برميل زيت أسطوانى قطره  

 أحسب  3كجم/م 1000فإذا كانت كثافة الماء   – 0.8ة يكثافته النسب 
 الكتلة الكلية للزيت  ب(    3بالجم/سم كثافة الزيت    (أ

 الحل
 ة للزيت لماء × الكثافة النسبي كثافة الزيت = كثافة ا   (أ

                    =1000   ×0.8 
 (3جم/سم 0.8= )     3م  كجم/  800=                    

 3م 0.07536=   0.6×   2(0.2× )   3.14× ل =     2حجم البرميل = ط× نق  

            كجم 60.288   =  0.07536 ×  800=  كتلة الزيت = كثافة الزيت × حجم البرميل   (ب 

                  v = 1 /    
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    وتوصيله   عمليات تشكيل الصاج عنوان الوحدة:

 ( : 2.  2مثال )
. احسب كتلة هذا  3سم 420وكان حجم هذا الجسم  3جم/سم 7جسم مصنوع من معدن كثافته 

 الجسم بالكيلوجرام ؟ 
 الحل

 = 7 gr/cm3      و     V = 420 cm3 

ρ =
𝑚

𝑉
  

 m =  . V = 7 × 420 = 2940 gm   = 2.94 kg 

 ( : 3.  2مثال )
جرام . احسب كثافة هذا   63750ب وكتلته مكع متر 0.125مكعب من المعدن حجمه 

 المعدن؟
 الحل

Data : Volum = V = 0.125 m3 
m = 63750 gm = 6375 kg 
Req.    = ? 

∴ 𝜌 =
𝑚

𝑉
=

63.75

0.125
= 510 𝑘𝑔 𝑚3⁄  

 

 

 

 
 
 
 
 
 
 



   
 
 

47 
 

    وتوصيله   عمليات تشكيل الصاج عنوان الوحدة:

 ( 1ت  2تجربة )     

 /الحديتتتتتد) متتتتتن لتتتتتوح متتتتتن شتتتتتريحة ب ستتتتتتخدام( الألومنيتتتتتوم /النحتتتتتار /الحديتتتتتد) كثافتتتتتة تحديتتتتتد
 (. الألومنيوم /النحار

 :  ال ر  من التجربة

الحديىىىىىىىد/ (بإسىىىىىىىتخدام شىىىىىىىريحة مىىىىىىىن لىىىىىىىوح ) الحديىىىىىىىد/ النحىىىىىىىاس/ الألومنيىىىىىىىومتحديىىىىىىىد كثافىىىىىىىة )    
 .النحاس/ الألومنيوم(
 : الأدوات المستخدمة

 .الحديد/ النحاس/ الألومنيوم(شريحة منتظمة من لوح)  .1
 قدمه ذات ورنية. .2
 ميزان حساس. .3

 : ملخطوات الع
 .الحديد/ النحاس/ الألومنيوم() ةيتم قياس أبعاد الشريح .1
 يتم إيجاد حجم الشريحة الحديد من العلاقة الآتية : .2

 ح =  مساحة الشريحة × سمك الشريحة 

 3حيث ح حجم الشريحة سم       

 يتم إيجاد كتلة الشريحة الحديد بواسطة الميزان الحساس. .3
 ية :يتم إيجاد الكثافة من العلاقة الآت .4

 
 
 

 : تدون النتائج في الجدول اآتي : النتائج

 

 

 

  

الحجتتتتتتتتتتتتتتم  
 (3)سم

الكتلتتتتتتتتتة  
 )جم(

الكثافتتتتتتتتتتتة  )جتتتتتتتتتتتم / 
 (3سم
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    وتوصيله   عمليات تشكيل الصاج عنوان الوحدة:

 ( 2ت  2تجربة ) 

 (  الألومنيوم /النحار /الحديد) كتلة لتحديد تجربة 
 .الكثافة معلوم(  الألومنيوم /النحار /الحديد) لوح من شريحة ب ستخدام

 

 3جم / سم 8.96وكثافة النحار  3جم / سم 877.كثافة الحديد    

 3جم / سم 2.7 الألومنيوموكثافة  3جم / سم 8.73وكثافة النحار الأصفر 
 

معلومىىىىة ( مىىىىن) الحديىىىىد/ النحىىىىاس/ الألومنيىىىىومتحديىىىىد كتلىىىىة شىىىىريحة   : ال تتتتر  متتتتن التجربتتتتة
 الكثافة.

 : الأدوات المستخدمة

 .نيوم(الحديد/ النحاس/ الألومشريحة منتظمة من لوح)  .1
 قدمه ذات ورنية . .2

 : خطوات العمل

 .الحديد/ النحاس/ الألومنيوم()  ةيتم قياس أبعاد الشريح .1
 من العلاقة الآتية : الحديد/ النحاس/ الألومنيوم(يتم إيجاد حجم الشريحة)  .2

 ح =  مساحة الشريحة × سمك الشريحة     

 3حيث ح حجم الشريحة سم       

 من العلاقة الآتية . يد/ النحاس/ الألومنيوم(حداليتم إيجاد كتلة الشريحة)  .3
 الكتلة = ) الحجم × الكثافة(    جم

 3ملاحظة أن الكثافة جم / سممع 

 تدون النتائج في الجدول التالي ::    النتائج 

 

 

 

 

الحجتتتتتتتتتتتتتتم  
 (3)سم

الكثافتتتتتتة  )جتتتتتتم / 
 (3سم

الكتلتتتتتتتتتتتة  
 )جم(
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    وتوصيله   عمليات تشكيل الصاج عنوان الوحدة:

 (2-2) دريبت    

 السؤال الأول:   
. احسب كتلة هذا الجسم   3سم 400وكان حجم هذا الجسم  3جم/سم 5معدن كثافته جسم مصنوع من 

 بالكيلوجرام ؟ 
 

   :السؤال الثاني    

  من عبارات العمود ) ب (: بالصحيتتخيَّرالمناسب من عبارات العمود ) أ (      

  

 العمود ) ب ( العمود ) أ ( م
 ................. نالط وحدة قياس الكثافة هي 
   وحدة قياس الحجم هي................. Kg 
   وحدة قياس الكتلة فى النظام الإنجليزى هى

................. 
 3كجم /  م

  وحدة قياس الكتلة فى النظام الدولى للوحدات هى
........... 

 3م
 

 

 

 

 

 الرطل 
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    وتوصيله   عمليات تشكيل الصاج عنوان الوحدة:

 
 .لعمليةالمناسبة لألواح الصاج  يختار مواصفات  (2مخرج )

    
لواح الصاج المناسبة للعملية. أ مواصفات   يختار  ( :2تعلم )رج مخ  

 1-2 تمرين

 استخدام العدد والأدوات والأجهزة المناسبة لقيار السمك والأبعاد طبقا للمخطط المعطى. اسم التمرين 

  مدة التنفيذ   تاري  الإنتهاء   تاري  الأبتداء

 المناسبة لقيار السمك والأبعاد طبقا للمخطط المعطى.ت والأجهزة يستخدم العدد والأدوا الهدف

 

 
 الخامات المطلوبة 

 قطع مختلفة من الصاج   •
 العدد و الأجهزة المستخدمة 

 جهاز ميكروميتر .                                  قدم صلب للقياس.
 قلم للعلام.

 خطوات التنفيذ 

 : التالية الخطوات اتبع الابعاد لقيار الصلب القدم لاستخدام 
 .  للإستخدام القدم صلاحية من تاكد  1
 صورة .  للقراءة ووضوحها القدم سطح على  المطبوعة القياس وحدة من تأكد  2



   
 
 

51 
 

    وتوصيله   عمليات تشكيل الصاج عنوان الوحدة:

 .حسب المخطط بالبوصة او بالسم   المناسبة القياس وحدة حدد  3
 .  جالصا قطعة حرف على صفر  التدريج بداية من  الصلب  القدم وضع ثبت  4
 .  الصاج قطعة نهاية عند  الصلب   القدم تدريج من القياس اقرء 5
 .  المقاس البعد  طول سجل 6
 . الصاج من مختلفة أخرى قطعة على الخطوات  نفس كرر 7

 : التالية الخطوات اتبع السمك لقيار الميكروميتر لاستخدام
 تأكد من سلامة الميكروميتر وتتطابق فكية  1
 . ناسبة ميتر بفتحة م افتح الميكرو  2
 بين الفكين   قطعة الصاجضع  3
 قطعة الصاج اقفل الجلبة باتجاه عقارب الساعة حتى ينطبق الفكين على  4
 ءة عن طريق مفتاح التثبيت او القفل اثبت القر  5
 Aسجل القراءة من على التدريج   6

7 
مم على اسطوانة التدرج   0.5لاحظ وجود )أو عدمه( أي تدرج  Bسجل القراءة من على التدريج 

إلى القياسس في حالة  B = 0.5 mm  في حالة وجود هذا التدرج أضف قيمة : A بعد قيمةالطولي 
 B = 0 mm. عدم وجود التدرج نأخذ قيمة

 Cسجل القراءة من على التدريج  8
 (A + B + C)  القراءة نتيجة القياس على الميكروميتر هي حاصل جمعاحسب  9
 . الصاج من مختلفة أخرى قطعة على الخطوات  سفن كرر 10
 تخزينها .  لاماكن العدد و الخامات  اعد  11
 التمرين . من الانتهاء بعد  عملك مكان نظف 12

 

قائمة المخاطر ووسائل السلامة المرتبطة  
 بالتمرين

 

 استخدام العدد المناسبة  بالطريقة الصحيحة.   -3

 .عدم التنفيذ الا فى وجود مدرس الفصل -4

 التوقيع :  اسم المدرس : التوقيع :  اسم الطالب :
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    وتوصيله   عمليات تشكيل الصاج عنوان الوحدة:

 المختلفة.بالعمليات يشكل ألواح الصاج   (3مخرج تعلم )

أنواع  الخامات المستخدمة فى مجال التبريد وتكييف الهواء  1 - 3  
يار  يستخدم الفنيون في مجال تبريد وتكييف الهواء الخامات اللازمة لأداء عملهم ، ويتم اخت          

 وظيفة معينة. للغرض المستخدمة فيه بحيث ت دينوع الخامة طبقاً 

ولذلك يجب التعرف على هذه الخامات من خلال تصنيفها وخصائصها ومجالات استخدامها في هذه    
 الصناعة .

 

الخامات المستخدمة في
مجال التبريد وتكييف

الهواء

خامات غير معدنية

م

ثل الأخشاب ـ الزجاج ـ م
ن ـ البلاستيك ـ المطاط ـ الفلي

وغيرها 

خامات معدنية 

معادن غير حديدية

معادن غير حديدية 
ثقيلة مثل النحاس 

والنيكل

معادن غير حديدية 
وم خفيفة مثل الألومني

والمغنسيوم

معادن غير حديدية 
و طرية مثل  القصدير

الرصاص

معادن حديدية 

د معادن الصلب ـ الحدي
المطاوع ـ الحديد 

الزهر
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    وتوصيله   عمليات تشكيل الصاج عنوان الوحدة:

 تصنيف الخامات المستخدمة في مجال التبريد و تكييف الهواء :   
 صناعة التبريد وتكييف الهواء :  أولا  : المواد المعدنية المستخدمة في

 المعادن الحديدية ومجالات استخدامها :
 ألواح الصلب المسحوب على البارد : تستخدم في إنشاء الهياكل لوحدات التبريد وتكييف الهواء •
ألواح الصلب المجلفن : تستخدم في إنشاء هياكل وحدات التبريد وممرات هواء أنظمة التكييف المركزى  •

 . بريدوأبراج الت
 ألواح الصلب المغطاة بالبلاستيك : تستخدم في إنشاء هياكل وحدات التبريد والتكييف . •
 كييف .ألواح الصلب الذى لا يصدأ : تستخدم في إنشاء هياكل وحدات التبريد والت •
 الألواح الحديدية الممدة : تستخدم كخلفيات للمكثفات وذلك لحمايتها .  •
 ل جميع أنواع المكثفات .المواسير الصلب : تستخدم في عم •
 مواسير الحديد المطاوع : تستخدم في المكثفات لوحدات التبريد . •
 أعمدة الصلب الكربونى : تستخدم لنقل الحركة من المحركات للمراوح . •
 مسامير الصلب المغطاة بالزنك : تستخدم في تجميع مكونات أجهزة التبريد وتكييف الهواء . •

 لات استخدامها :المعادن غير الحديدية ومجا
 معادن غير حديدية ثقيلة :   •
 مواسير النحاس الأحمر غير الملحومة : تستخدم في تصنيع المبخرات والمكثفات  في دوائر التبريد . (1
 تستخدم في عمل الوصلات  للمبخرات والمكثفات في دوائر التبريد .كيعان النحاس :  (2
 ب مركب التبريد في دوائر التبريد .الأنابيب النحاسية الشعرية : وسيلة تحكم في انسيا (3
 الوصلات النحاسية : تستخدم لربط الأجزاء المختلفة في دوائر التبريد والتكييف .  (4
 كوسيلة تحكم في دوائر التبريد والتكييف . بلوف النحاس الأصفر : تستخدم  (5
 مواسير النحاس الأصفر : تستخدم في تصنيع المكثفات المبردة بمياه البحر   (6
 : تستخدم لعمل الوصلات المرنة للإقلال من الاهتزاز .  البرونزيةالمواسير  (7
 :  معادن غير حديدية خفيفة •
 مكثفات . رقائق الألومنيوم : تستخدم في عمل زعانف المبخرات وال (1
 ألواح الألومنيوم : تستخدم في تصنيع  المراوح الطاردة المركزية والمحورية . (2
 ل ثلاجات العرض .دم في عمل البراويز المستخدمة في هياكألواح سبيكة ألومنيوم ماغنسيوم : تستخ (3
 رقائق الألومنيوم الممدة : تستخدم في عمل فلاتر الهواء . (4
 يتخللها ممرات أنبوبية : تستخدم في مبخرت الثلاجات المنزلية . ألواح ألومنيوم مضغوطة  (5
 فريز  وثلاجات   الزجاجات.ألواح الألومنيوم المحببة : تستخدم في عمل الكبائن الداخلية للديب    (6
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    وتوصيله   عمليات تشكيل الصاج عنوان الوحدة:

 

 خصائص الخامات المعدنية:

 الخصائص الميكانيكية  -الخصائص الطبيعية                     ب  -أ
 الخصائص الحرارية  -الخصائص الكهربية                    د  -جى 

 أ:الخصائص الطبيعية 
نعكاس الضوء تشمل علي خصائص اللون والكثافة والوزن النوعي ونقطة الانصهار وا

-خر للتفرقة بين المعادن المختلفة ومن المعادن الشائعة )الحديد وتختلف من معدن لآ
 البرونز( -الزنك –القصدير   –الرصاص  –النيكل   -المغنيسيوم  –الألومنيوم  -النحاس

 ب:الخصائص الميكانيكية  للمعادن
 المقاومة  -المطروقية     -صف  التق -الممطولية   -الصلادة  -اللدونة    -الصلابة  -المرونة  

 ج:الخصائص الكهربية للمعادن
المعدن لتوصيل التيار  تعبر الخصائص الكهربية عن مدي توصيلها للكهرباء وهي قابلية 

الكهربي وتختلف من معدن لأخر ويعبر أيضاً عن الخصائص الكهربية بالمقاومة الكهربية 
حيث أن النحاس والألومنيوم    التيار الكهربي ()المقاومة الكهربية وهي مقاومة المعدن لمرور 

ومتها النوعية  موصلان جيدان للكهرباء ومقاومتهم قليلة والفضة موصلة جيدة للكهرباء ومقا
 قليلة جداً.

 د:الخصائص الحرارية للمعادن
 تعبر الخصائص الحرارية عن مدي توصيلها للحرارة  

كجم من المعدن درجة  1زمة لرفع درجة حرارة الحرارة النوعية لمعدن : هي كمية الحرارة اللا
 ة مئوية حرار 

مثلة المعادن التي المعادن حرارتها النوعية منخفضة لكن توصيلها الحراري عالي ومن أ
 الحديد(  –الألومنيوم  -سبائك النحاس  -النحاس –توصيلها الحراري العالي )الفضة 
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    وتوصيله   عمليات تشكيل الصاج عنوان الوحدة:

 صاص(الر  –) القصدير   معادن غير حديدية طرية ثانيا :
    خواص القصدير : -أ
   .م   235ودرجة انصهاره  7.2وزنة النوعي  .1
 .يمكن قطعه بسهولة .2
 .وأطرى من الزنكأشد صلابة من الرصاص  .3
 .يقبل الطرق إلى صفائح رقيقة والسحب إلى أسلاك دقيقة .4
 .لا يتأثر بسهولة بالهواء الجوي سواء كان جاف أو رطب  .5

 استخدام القصدير:
 قايتها من التآكل .واني النحاسية لو يستخدم في طلاء الأ .1
 .الأطعمة المحفوظةيستخدم في طلاء ألواح الصاج الرقيقة التي تستخدم في صنع علب  .2
 .يدخل في كثير من السبائك المعدنية .3
 يستعمل في أعمال السمكرة كمادة لحام ) سبيكة اللحام بالقصدير ( .4
 خواص الرصاص : -ب  
 مادي مائل للزرقة .أثقل المعادن المعتادة ، لونه ر  .1
 م     330 انصهارهودرجة  11.3وزنه النوعي .2
 لين جداً ويمكن قطعة بسهولة  .3
 لا يتحمل الطرق ولا السحب ولكنه يتحمل الضغط  .4
 لا يتأثر بالهواء الجاف ويتأثر بالهواء الرطب  .5
 موصل جيد للكهرباء .6
 سهل التشكيل يمكن صبة في قوالب أو كبسة أو درفلته  .7

 اص :استخدامات الرص
 يستخدم في صنع بعض مواسير المجاري .1
 البطاريات وبعض المصهرات الكهربيةتصنع منة ألواح  .2
 يدخل في تركيب كثير من السبائك المعدنية . .3
 يستخدم في كثير من الأعمال الزخرفية لسهولة تشكيله .4
الطتتتلاء  يستتتتخدم أكستتتيد الرصتتتاص الأحمتتتر كطتتتلاء وا  علتتتى المعتتتادن الحديديتتتة المعرنتتتة للجتتتو ويستتتمى هتتتذا .5

 .بالسلاقون
 وكافة المعادن الثقيلةيراعى تواخى الحذر عند التعامل مع الرصاص  و القصدير  ملحوظة :

عند استخدامها في التعامل مع المواد ال ذائية بأدوات  لتاثيرها السلبي على صحة الانسان
 . القطع والتجهيز
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    وتوصيله   عمليات تشكيل الصاج عنوان الوحدة:

 :معدنية ال ير الخامات   
 المواد العازلة للحرارة:-1

 :  وأهميته ل الحراريالعز تعريف
المىىىىواد العازلىىىىة للحىىىىرارة عبىىىىارة عىىىىن مىىىىواد مسىىىىامية توجىىىىد بىىىىأنواع مختلفىىىىة وتحتىىىىوي علىىىىى     

فراغىىىىىىىات مملىىىىىىىوءة بىىىىىىىالهواء أو الغىىىىىىىازات عنىىىىىىىد ضىىىىىىىغوط منخفضىىىىىىىة وتتميىىىىىىىز المىىىىىىىواد العازلىىىىىىىة 
بإنخفىىىىىىاض قيمىىىىىىة التوصىىىىىىيلية الحراريىىىىىىة  التىىىىىىي تعىىىىىىوق تسىىىىىىرب الحىىىىىىرارة . وبالتىىىىىىالي الحفىىىىىىاظ 

 الحرارة داخل الحيز الموجودة فيه للاستفادة منها بأكبر قدر ممكن . على درجة
ففىىىي مجىىىىال التبريىىىىد تعمىىىىل المىىىىواد العازلىىىىة علىىىىى الحىىىىد مىىىىن تسىىىىرب الحىىىىرارة مىىىىن خىىىىارج الحيىىىىز 
المبىىىىىرد إلىىىىىىى داخىىىىىىل الحيىىىىىىز المبىىىىىىرد حيىىىىىىث تنتقىىىىىىل الحىىىىىىرارة مىىىىىىن الوسىىىىىىط الأعلىىىىىىى فىىىىىىي درجىىىىىىة 

 الحرارة إلى الوسط الأقل في درجة الحرارة .
ي مجىىىىىال تكييىىىىىف الهىىىىىواء تعمىىىىىل المىىىىىواد العازلىىىىىة علىىىىىى الحىىىىىد مىىىىىن تسىىىىىرب الحىىىىىرارة مىىىىىن فىىىىى و 

الحىىىىرارة التىىىىي  لأن هىىىىذهخىىىىارج المبنىىىىى إلىىىىى داخلىىىىه صىىىىيفاً ومىىىىن داخلىىىىه إلىىىىى خارجىىىىه شىىىىتاءاً 
أثنىىىىىاء الطاقىىىىىة الكهربائيىىىىىة المسىىىىىتهلكة  تتطلىىىىىب المزيىىىىىد مىىىىىنتتسىىىىىرب عبىىىىىر الجىىىىىدران والأسىىىىىقف 

أهميىىىىىة العىىىىىزل الحىىىىىراري إذ أنىىىىىه  يتضىىىىىحنىىىىىا هومىىىىىن  هىىىىىاللىىىىىتخلص من تشىىىىىغيل جهىىىىىاز التكييىىىىىف
يلعىىىىىىب دوراً كبيىىىىىىراً فىىىىىىي تخفىىىىىىيض اسىىىىىىتهلاك الطاقىىىىىىة الكهربائيىىىىىىة المسىىىىىىتخدمة فىىىىىىي أغىىىىىىراض 
التبريىىىىىىد و التكييىىىىىىىف وذلىىىىىىىك بالحىىىىىىد مىىىىىىىن تسىىىىىىىرب الحىىىىىىىرارة خىىىىىىلال الجىىىىىىىدران والأسىىىىىىىقف وهىىىىىىىذا 

 بدوره ي دي إلى وفر كبير.
 فوائد العزل الحراري في مجال  التبريد: 

 ٪   40ى   30الكهربائية أثناء عمليات التبريد والتدفئة ، بنسب قد إلى  الطاقة استهلاكترشيد  -1
 حماية العناصر الإنشائية للمبنى والمحافظة على الأثاث من تغيرات درجات الحرارة .  -2
 تخفيض تكاليف شراء أجهزة التكييف والتدفئة من خلال تقليل سعتها .  -3
 ج .والضجي  الحراريالتقليل من التلوث البيئي والانبعاث  -4
 .  يقلل من سمك الحوائط اللازمة لتخفيض انتقال الحرارة -5

 الإختيار الأمثل للعزل الحراري:
توجىىىىد أنىىىىواع كثيىىىىرة مىىىىن مىىىىواد العىىىىزل الحىىىىراري بالأسىىىىواق المحليىىىىة إلا أنهىىىىا تختلىىىىف مىىىىن مىىىىادة 
إلىىىىى مىىىىادة أخىىىىرى بالنسىىىىبة إلىىىىى معامىىىىل الانتقىىىىال الحىىىىراري حيىىىىث يعتبىىىىر بعضىىىىها مىىىىن المىىىىواد 

ي بىىىىىالغرض المطلىىىىىوب مىىىىىن العىىىىىزل الحىىىىىراري والىىىىىبعض الآخىىىىىر لا يصىىىىىل إلىىىىىى الحىىىىىد التىىىىىي تفىىىىى 
نىىىىىىىه مىىىىىىىن الضىىىىىىىرورة أخىىىىىىىذ رأى المكاتىىىىىىىب الهندسىىىىىىىية الأدنىىىىىىىى مىىىىىىىن العىىىىىىىزل الحىىىىىىىراري . لىىىىىىىذا فإ
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    وتوصيله   عمليات تشكيل الصاج عنوان الوحدة:

الإستشىىىىىارية المصىىىىىممة لإختيىىىىىار النىىىىىوع الجيىىىىىد مىىىىىن العىىىىىزل الحىىىىىراري وعىىىىىدم الإعتمىىىىىاد علىىىىىى 
   ق منتجاتهما.رأى المصانع في المواد التي يصنعونها كوسيلة لتسوي

 خواص المواد العازلة للحرارة :
 ذات معامل توصيل حراري منخفض .   -1
 رخيصة سهلة التداول والقطع والتشكيل والتشطيب .  -2
 مقاومة للرطوبة والتسرب . -3
 قليلة القابلية للتمدد والتقلص . -4
 ليس لها رائحة أو مقدرة على امتصاص الروائح و الاحتفاظ بها.  -5
 جيدة . ذات قدرة ميكانيكية  -6
 تكون مقاومة للحرائق .  لا تحتوي على مواد ت ثر على الجلد  و أن -7
 لا ينتج عنها أضرار صحية ، و مقاومة للبكتيريا والعفن وغير قابلة لنمو الحشرات فيها . -8
تكون ثابتة الأبعاد على المدى الطويل ، قليلة القابلية للتمدد أو التقلص تحت تأثير العوامل الجوية  -9

 المحيطة . والمناخية 
 ة . مقاومة للتفاعلات والتغيرات الكيمائي -10
 سهلة التركيب . -11
 مناسبة للمواصفات القياسية المصرية  . -12
 لا تفقد خواصها مع تغير درجات الحرارة .  -13

 تصنيف المواد العازلة للحرارة:
 تقسم المواد العازلة إلى أربعة مجموعات أصلها :

 حيواني مثل شعر وصوف الحيوانات . -1
 والأسبيستوس .الزجاجي ورقائق الألومنيوم ل الصوف معادن مث -2
 صناعي مثل رغاوي البوليسترين ورغاوى البولي ريثان .  -3
 نباتي مثل القطن والقش والفلين .  -4
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    وتوصيله   عمليات تشكيل الصاج عنوان الوحدة:

 :بع  نماذج من المواد العازلة للحرارة
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    وتوصيله   عمليات تشكيل الصاج عنوان الوحدة:

 المواد العازلة للرطوبة -2
إعاقة تسرب بخار الماء خلال المواد د بيتومينية تساعد على المواد العازلة للرطوبة عبارة عن موا

 العازلة للحرارة .
 الشروط الواجب توافرها في المواد العازلة للرطوبة: 

 عديمة الرائحة .   -1
 مقاومة للحرائق والاشتعال.  -2
 ذات معامل صغير لامتصاص وتسرب بخار الماء. -3
 متزنة حرارياً أي تتحمل تغير درجات الحرارة . -4

 للرطوبة :د العازلة المواخواص 
المىىىىىواد العازلىىىىىة للرطوبىىىىىة لاتمنىىىىىع تسىىىىىرب بخىىىىىار المىىىىىاء بىىىىىل تعىىىىىوق تسىىىىىربه بكفايىىىىىة معقولىىىىىة 

 لتقليل معدل سريانه .
فىىىىىىي اسىىىىىىتخدامات التبريىىىىىىد تسىىىىىىتخدم العوائىىىىىىق المائيىىىىىىة مىىىىىىع عىىىىىىوازل أسىىىىىىطح أمىىىىىىاكن التبريىىىىىىد 

 لإعاقة تسرب بخار الماء خلال العازل .
 ة:أنواع المواد العازلة للرطوب

 الأسفلت :
وهىىىىو عبىىىىارة عىىىىن مىىىىادة بيتومنيىىىىة ذات معامىىىىل توصىىىىيل مىىىىنخفض ويتحمىىىىل درجىىىىات حىىىىرارة 

 مم . 5إلى  1عالية ويوضع على الحائط بسمك من 
 مستحلب بيتوميني : 

وهىىىىىىىو أرخىىىىىىىص وأسىىىىىىىلم عىىىىىىىازل للرطوبىىىىىىىة يوضىىىىىىىع علىىىىىىىى كىىىىىىىل الأسىىىىىىىطح الجافىىىىىىىة والمبللىىىىىىىة 
    ٪ صابون وطين 2٪ ماء و  50٪ أسفلت 48ويتكون من 

 تومين راتينجي : ي ب
مىىىىىم وهىىىىىو يتكىىىىىون مىىىىىن  10إلىىىىىى  5يسىىىىىتعمل مىىىىىع كىىىىىل الأسىىىىىطح الجافىىىىىة والمبتلىىىىىة بسىىىىىمك 

 ٪ اسبيستوس ورمل 55:  60٪ بيتومين و  45:  40
 لفافة بيتومينية : 

ألىىىىواح مىىىىم . 1و5وهىىىىو عبىىىىارة عىىىىن كرتىىىىون مغطىىىىى بطبقىىىىة إسىىىىفلتية مىىىىن الىىىىوجهين بسىىىىمك 
ق الألومنيىىىىىىىىىوم المغطىىىىىىىىىاة ائرقىىىىىىىىى  مىىىىىىىىىم 1ك مىىىىىىىىىن الأسبيسىىىىىىىىىتوس مغطىىىىىىىىىاة بىىىىىىىىىالبيتومين بسىىىىىىىىىم

مىىىىىىىن الملاحىىىىىىىىظ أن البيتىىىىىىىومين هىىىىىىىىو المكىىىىىىىىون  مىىىىىىىم مىىىىىىىىن الىىىىىىىىوجهين 1بىىىىىىىالبيتومين بسىىىىىىىىمك 
الىىىىرئيس لكىىىىل المىىىىواد العازلىىىىة للرطوبىىىىة وهىىىىو عبىىىىارة عىىىىن مخلىىىىف مىىىىن مخلفىىىىات الصىىىىناعات 
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    وتوصيله   عمليات تشكيل الصاج عنوان الوحدة:

٪ هيىىىىىىىىىىىىدروجين ،  15:  10٪ كربىىىىىىىىىىىىون ، 90:  80البتىىىىىىىىىىىىر وكيميائيىىىىىىىىىىىىة يتكىىىىىىىىىىىىون مىىىىىىىىىىىىن 
 ٪ 1.75٪ ، صفر :  5:  1كبريت،  6.3:  0.5
 المواد العازلة للكهرباء:        

المىىىىىواد العازلىىىىىة هىىىىىي مىىىىىواد لهىىىىىا مقاومىىىىىة كهربائيىىىىىة عاليىىىىىة لمىىىىىرور التيىىىىىار الكهربىىىىىائي لقلىىىىىة 
الإلكترونىىىىات الحىىىىرة فىىىىي ذرات هىىىىذه المىىىىواد ولىىىىذلك تسىىىىتخدم المىىىىواد الغيىىىىر معدنيىىىىة  كمىىىىىواد 

 . عازلة
 أهمية المواد العازلة للكهرباء:

 ويطلق على وظيفة العازل في هذه الحالة هد الكهربي عن بعضهاالأجزاء المعرضة للجعزل  -1
 ) عزل التشغيل (          

 حماية الإنسان من الجهود الكهربية  ) عزل الحماية (  -2
لىىىىىىذلك لابىىىىىىد مىىىىىىن أن تتىىىىىىوافر فىىىىىىي المىىىىىىواد العازلىىىىىىة خصىىىىىىائص معينىىىىىىة منهىىىىىىا تحمىىىىىىل الجهىىىىىىد 

حيطىىىىىة مثىىىىىل التغيىىىىىىر تحملهىىىىىا الظىىىىىروف الجويىىىىىىة المالكهربىىىىىي المعرضىىىىىة لىىىىىه عىىىىىىلاوة علىىىىىى 
الحىىىىىرارة والرطوبىىىىىة والقىىىىىوى الميكانيكيىىىىىة المىىىىى ثرة عليهىىىىىا والتىىىىىأثيرات الكيمائيىىىىىة  فىىىىىي درجىىىىىات 
 المختلفة  .

 خصائص المواد العازلة للكهرباء:
 قوية جداً ميكانيكياً . -1
 مقاومة عزل عالية جداً ضد تيار التسريب  .   -2
 خالية تماماً من الشوائب والشروخ الداخلية .  -3
 غير مسامية .   -4
 مادته غير قابلة لنفاذ الغازات أو السوائل دخل المادة .  -5
 لا تتأثر بتغير درجة الحرارة المحيطة .   -6
 طح الكهربي . تكون المادة العازلة مقاومة للانهيار الداخلي وكذلك لانهيار الس  -7
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    وتوصيله   عمليات تشكيل الصاج عنوان الوحدة:

 : ماتهااخدتخواص ومواصفات ألواح الصاج واس 2.  3
 .الأسود جالصا ألواح-1        
 مجال في أستخداماً  الصاج ألواح أنواع أشهر وهي الأسود  الحديد  من مصنوعة ألواح هي   

 المختلفة  الصناعات 
 للطلاء  قابلة  وهي مختلف كوسم بأنواع لأسواقا ب متوفرة  وهي الأسود، سطحها  بلون  وتتميز 

 ويتم انتاجه بثلاثة طرق:
 السحب علي البارد: -أ
 سريع الصدأ. -مطلي بالزيت    -ون:   طري   هذا النوع يك 
 السحب علي الساخن: -ب 
  –قابليته للصدأ أقل من النوع السابق  -هذا النوع يكون:  شبه جاف غير مطلي بالزيت  

 يستخدم في صناعة المداخن.
 مخلل: -ث 
 يشبه المجلفن في اللمعان.  –هذا النوع يكون:  وسط بين النوعين السابقين  

 امة لألواح الصاج الأسود الع :المميزات
 .التشكيل سهولة--4         للحام قابلة  -3      للطلاء قابلة  -2          الثمن رخيصة  -1

 .والتأكل للصدأ مقاوم غير  العيوب:
 (.sheets Galvanized steelالصاج المجلفن )-2      

اومة الصدأ الناشئ  ألواح من الصاج الأسود المطلى بطبقة من الزنك لأكتسابه مق هي    
ويستعمل فى معظم اعمال  . عن الم ثرات الجوية كما يكسبه منظرا حسنا ذا بريق مميز
 الصفائح المعدنية مثل .. خزانات المياه و مجارى التكييف.

ملم، وبمقاسات   3.80ملم وحتى  0.30يتم انتاج ألواح الصاج المجلفن بسماكات تبدأ من 
  صة حسب طلب العميل. مختلفة ومتنوعة المنشأ  أو خا

ممرات الهواء المكيف. ويتم تجميعها بواسطة نواع المواد المستخدمة لصناعة أشهر أمن وهو 
 دسر ووصلات ربط بأشكال مختلفة. 

  :مميزات ال
  والتآكل للصدأ مقاوم -1
  الثمن  رخيص   -2
  والمونه  بالقصدير لحامه سهوله -3
 التشكيل  سهل -4
  : عيوب ال
  الزنك  طبقة أزيلت أذا للصدأ يتعرض  -1
 لحامه عند  بيضاء  ابخرة تصاعد  -2
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    وتوصيله   عمليات تشكيل الصاج عنوان الوحدة:

 

 :الاستخدامات 

ى ممىرات  صنع -1 ولىي بعىد متىر الأ 5الهىواء الرطىب المطىرود مىن حمامىات السىباحة والسىاونا لمسىافة الى
 مخرج سحب الهواء.

 .بخاالهواء الرطب المطرود من المطممرات  صنع -2

 الهواء الحاملة لنواتج الاحتراق. مرات م صنع -3

 كلي.آثير تأبخرة مواد كيميائية ذات تالهواء المعرضة لأ نع ممرات ص -4

                                           .الهواء همتر مع اتجا 3الهواء و همتر ضد اتجا 1الهواء المتصلة بمرطب لمسافة  صنع ممرات  -5

 :ستيل الأستنلر الصاج ألواح-3
 لاتتىىأثر تحعلىىه الكىىروم مىىن فعىةمرت ونسىىبة الصىىلب  مىىن مصىىنوعة ألىواح هىي     

 بلأضىىافة والتأكىىل للصىىدأ مقاومىىة وتجعلهىىا المختلفىىة والكيميائيىىة الجويىىة بالعوامىىل
 صىىناعة مجىىال فىىي أسىىتخداماً  الأنىىواع أشىىهر وهىىي ، الأنعكاسىىي اللامىىع للمظهىىر
 وسىماكات  بىأنواع متىوفرة وهىي والأوانىي، الطبيىة والأجهىزة والتكييىف والتبريىد  الخزانىات 
 .مختلفة

 :المميزات 
 .عالية وميكانيكية تكنولوجية خواص  ذي -1
 .والتأكل للصدأ مقاومة -2
 . اللحام قابلية -3
 .وخلافه بالطلاء السطح لحماية لاتحتاج-4
 جميل  مظهر ذي -5
 العمر  طويلة -6
 عيوب:ال
 .الثمن غالية  -1
 .بالأرجون لحامها عند  أبخره تتصاعد -2

 :من تتراوح شائعة بسماكات  ةالسابق  الصاج ألواح تصنع : ملحوظة
 ستيل الأستنلس للصاج مم 0 الي 2.06 والمجلفن الأسود  للصاج مم 3 الي 0.2 
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    وتوصيله   عمليات تشكيل الصاج عنوان الوحدة:

 ( 1-3تدريب )

 من عبارات العمود ) ب (: بالصحيتتخيَّرالمناسب من عبارات العمود ) أ (     :الأولالسؤال 

 العمود ) ب ( العمود ) أ ( م
  يدية وخامات غير حديدية خامات حد  يستعمل القصدير في 
  سبائك النحاس  الألومنيوم 
  أعمال السمكرة كمادة لحام  تنقسم الخامات المعدنية إلى 
 
 

 

 

 الحديد والنحاس الرصاص 
 
 

 

من المعادن غير الحديدية  
 الثقيلة 

ألواح البطاريات وبعض المصهرات  هتصنع من 
 من المعادن غير الحديدية الخفيفة    الكهربية 

 
 : الإجابة الصحيحةتخيَّر    : الثانيلسؤال ا
 من المعادن غير الحديدية الخفيفة .............. .1

 والنحاس  البرونز -د   الرصاص والقصدير -جى   الزهر والمطاوع   -ب   الألمنيوم والمغنيسوم  -أ 

 ..................من المعادن غير الحديدية النحاس والنيكل  .2
 كل ما سبق خطأ  -د             الثقيلة  -طرية             جى ال -ب      الخفيفة    -أ 

 .................. من الخامات غير المعدنية المستخدمة في التبريد والتكييف .3
 الفريون  -د              مواسير البرونز -جى   سبائك النحاس      -ب   الرصاص    -أ   

  .......................من المعادن غير الحديدية الرصاص والقصدير .4
 كل ما سبق صحيح  -د        الثقيلة -الطرية             جى  -ب        الخفيفة    -أ  

 . في طلاء الأواني النحاسية لوقايتها من التآكل ..................يستخدم  .5
 نيوم الألم -د            القصدير -البرونز                     جى  -ب       الرصاص    -أ   
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    وتوصيله   عمليات تشكيل الصاج عنوان الوحدة:

 ( : يشكل الواح الصاج بالعمليات المختلفة 3مخرج رقم )

 1-3رقم تمرين  

 والمواصفات الفنية تبعا للرموز والمصطلحات الفنية تفسير المخططات  اسم التدريب 

  مدة التنفيذ   تاريخ الإنتهاء   تاريخ الأبتداء 

 ات الفنية يفسر المخططات والمواصفات الفنية تبعاً للرموز والمصطلح الهدف
 

 
 

 الخامات المستخدمة 

- 

 الأجهزة المستخدمة 

 ـ ميكروميتر 1

 خطوات التنفيذ 

 إجراءات العلام  المهني  اللازم  لجميع   وات لنفيذ اللمرين  بق  1

 ى  حدد كمي  ال امات حعب الم    الم   2

 الم  ى  لم   احعب )قص منكعر / قص عدي / قص منحنى(  حدد ال مليات الم للف   3

 لمعل دط الم  ى  حدد نوع الصاج ا   4

 حدد عمك الصاج المعل دط بواع   الميكروميلر  5

6 
ال  و  اللى لحدد بدايات القص واللى لحدد نهايات القص للحفاظ على اللمرين  ميز بين 

 من الللف عند اللنفيذ 

 حدد ال دد والادوات اللازم  للنفيذ اللمرين  7

 رك لللمرين الم  ى رلب ال دد والادوات بلرليب اعل دامها حعب لفعي 8

قائمة المخاطر ووسائل السلامة المرتبطة  
 بالتمرين

 عدم استخدام العدد الا في وجود المدرس 

اسم  
 الطالب :  

 التوقيع :  اسم المدرس :  التوقيع : 
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    وتوصيله   عمليات تشكيل الصاج عنوان الوحدة:

 ( : يشكل الواح الصاج بالعمليات المختلفة 3مخرج رقم )

 2-3رقم تمرين  

 بالشنكرة( طبقا للمخطط المعطىتنفيذ المخططات المعطاة ) اسم التدريب 

  مدة التنفيذ   الإنتهاء تاريخ   تاريخ الأبتداء 

 ينفذ المخططات المعطاة )بالشنكرة( طبقا للمخطط المعطى الهدف
 

 
 

 الخامات المستخدمة 

 مم   0.8مم سمك   X 300  100قطعة صاج مجلفن   

 المستخدمة  العدد

 برجل عادى                      شوكة علام                       قدم صلب 
 

 خطوات التنفيذ 

  بق قواعد الامن والعلام  اثناء ال مي 1

 جهز ال دد والأدوات وال امات اللازم  للنفيذ اللمرين  2

 رلب ال دد والادوات حعب   وات لنفيذ اللمرين  3

4 
عب الرعط  اعل دط ال دد والادوات اللازم  للنفيذ اللمرين )شنكر( على ق    الصاج ح 

 العابق  ) رعط ال مليات الهندعي  البعي   ( الم  ى كما ل لمت فى الوحدة 

 نظف ال دد والادوات المعل دم  فى لنفيذ اللمرين  5

 أعد ال دد والادوات إلى اماكن ل زينها  6

 نظف مكان ال مي 7

قائمة المخاطر ووسائل السلامة  
 المرتبطة بالتمرين 

 ي وجود المدرس عدم استخدام العدد الا ف

 التوقيع :  اسم المدرس :  التوقيع :  اسم الطالب :  
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    وتوصيله   عمليات تشكيل الصاج عنوان الوحدة:

 ( : يشكل الواح الصاج بالعمليات المختلفة 3مخرج رقم )

   3  – 3رقم تمرين  

 تنفيذ عمليات القص بأنواعها اسم التدريب 

  مدة التنفيذ   تاريخ الإنتهاء   تاريخ الأبتداء 

 ينفذ عمليات القص بأنواعها الهدف

 
 

 الخامات المستخدمة 

 مم   0.8مم سمك   X 300  100قطعة صاج مجلفن   

 المستخدمة  العدد

 مقص صاج زاوية                                مقص صاج مستقيم 
 زهرة شنكار                                    دقماق )خشب(

 خطوات التنفيذ 

  بق قواعد الامن والعلام  اثناء ال مي 1

 هز ال دد والأدوات وال امات اللازم  للنفيذ اللمرين ج 2

 رلب ال دد والادوات حعب   وات لنفيذ اللمرين  3

 قص الصاج حعب الجاه القص الصحيح مع مراعاة الدق  والاللزاط ب  و  الشنكرة  4

 اعل دي اللمرين بواع   الدقماق ال شب وزهرة الشنكرة  5

 لها  نظف ال دد والادوات اللى اعل دم 6

 أعد ال دد والادوات إلى اماكن ل زينها  7

 نظف مكان ال مي 8

قائمة المخاطر ووسائل السلامة  
 المرتبطة بالتمرين 

 عدم استخدام العدد الا في وجود المدرس 

 التوقيع :  اسم المدرس :  التوقيع :  اسم الطالب :  
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    وتوصيله   عمليات تشكيل الصاج عنوان الوحدة:

 الواح الصاج بالعمليات المختلفة ( : يشكل 3مخرج رقم )

 4  – 3رقم   تمرين

 الثقب تنفيذ عمليات  اسم التدريب 

  مدة التنفيذ   تاريخ الإنتهاء   تاريخ الأبتداء 

 ينفذ عمليات الثقب  الهدف

 

 

 الخامات المستخدمة 

 مم   0.8مم سمك   X 100  100قطعة صاج مجلفن   

 المستخدمة  العدد

                    عدل مقص صاج                     شوكة علام                                  قدم صلب 
 كلابة                   جاكوش حديد                                        سنبك 

   مبرد ملفوف          مم  4مم /   3بنط                                مثقاب كهربي  
 زهرة الشنكار                                        دقماق

 التنفيذ  خطوات

  بق قواعد الامن والعلام  اثناء ال مي 1

 جهز ال دد والأدوات وال امات اللازم  للنفيذ اللمرين  2

 رلب ال دد والادوات حعب   وات لنفيذ اللمرين  3

 شنكرعلى الصاج حعب الم    الم  ى   4

5 

 مط   X 100 50قص اللمرين إلى ق  لين مقاس كي منهما  
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    وتوصيله   عمليات تشكيل الصاج عنوان الوحدة:

 للمرين  اعل دي ا 6

7 

 زنب أماكن الثقوب بالعنبك والجاكوش الحديد كما بالم   
 
 
 
 
 
 

 ركب البن   بالمثقاب   8

9 

 ب د ضب  الشغل شغي المثقاب 
 

 

10 

 المحددةاثقب اللمرين بالأماكن 
 

 
 

 لأكد من جودة ودق  الثقب  11

 أوقف لشغيي المثقاب  12

 نظف الرايش مكان الثقب بالمبرد  13

 ظف ال دد والادوات اللى اعل دملها  ن 14

 أعد ال دد والادوات إلى اماكن ل زينها   15

 نظف مكان ال مي 16

قائمة المخاطر ووسائل السلامة  
 المرتبطة بالتمرين 

 عدم استخدام العدد الا في وجود المدرس 

 التوقيع :  اسم المدرس :  التوقيع :  اسم الطالب :  
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    وتوصيله   عمليات تشكيل الصاج عنوان الوحدة:

 يوصل ألواح الصاج بالطرق المختلفة.  (:4) تعلم مخرج

 : صاجال ألواح ليوص طرق ت 4-1

 :منها  الشائعو الصاج ألواح وصلتل عديدة طرق توجد 

 :بالدسرة الصاج ألواح وصل-1

  :الدسرة

 ومكان  شكل حسب  مختلفة ثنيات  بعمل وذلك  ، الرقيقة المعدنية الألواح أطراف وصل عملية هى

 . ) .... أو الركن أو بالجانب ( الوصل

قطعىىىىىىىة واحىىىىىىدة ومكىىىىىىان الوصىىىىىىىل  يصىىىىىىبحان بالدسىىىىىىرة الصىىىىىىاجوصىىىىىىل قطعتىىىىىىين مىىىىىىىن وعنىىىىىىد  
ه منطقىىىىىىة اللحىىىىىىام يصىىىىىىبح مىىىىىىن القىىىىىىوة أن يتحمىىىىىىل جميىىىىىىع الصىىىىىىدمات وقىىىىىىد يتحمىىىىىىل مىىىىىىا تتحملىىىىىى 

تمامىىىىىا وتسىىىىىتعمل الدسىىىىىرة فىىىىىىي الأمىىىىىاكن التىىىىىي لا يصىىىىىلح فيهىىىىىىا عمليىىىىىات اللحىىىىىام أو المعىىىىىىادن 
 التي لا تتقبل عمليات اللحام. 
 ة وذلك للتجميع وحسب أهمية هذه العملية. وهناك أنواع وأشكال من الدسر 

الدسىىىىرة فىىىىي إنشىىىىاء العلىىىىب المخصصىىىىىة لمىىىىد خطىىىىوط مجىىىىارى الهىىىىواء فىىىىي التكييىىىىىف سىىىىتعمل ت
المركىىىىزي حسىىىىب المقاسىىىىات والأشىىىىكال المطلوبىىىىة وأيضىىىىاً فىىىىي ربىىىىط هىىىىذه العلىىىىب فىىىىي بعضىىىىها 

مىىىىىن  كىىىىي ينشىىىىىأ الخىىىىىط حسىىىىىب التصىىىىىميم المطلىىىىىوب. وتعطىىىىى الدسىىىىىرة فىىىىىي المنىىىىىاطق المتعىىىىىددة
والاجهىىىىىادات الواقعىىىىىة عليهىىىىىا. خطىىىىىوط مجىىىىىارى الهىىىىىواء الطويلىىىىىة القىىىىىوة فىىىىىي تحمىىىىىل الاهتىىىىىزازات 

وتىىىىىىدخل الدسىىىىىىرة فىىىىىىي عمليىىىىىىات الأشىىىىىىكال الاسىىىىىىطوانية المسىىىىىىتديرة التىىىىىىي تشىىىىىىكل مىىىىىىن الصىىىىىىاج 
أو صىىىىىىىدأ فىىىىىىىي بعىىىىىىىض الأجىىىىىىىزاء  تآكىىىىىىىلوأيضىىىىىىىاً فىىىىىىىي عمليىىىىىىىات الترميمىىىىىىىات عنىىىىىىىدما يحىىىىىىىدث 
ي صىىىىىىناعة تنكىىىىىىات السىىىىىىوائل حيىىىىىىث أن المصىىىىىىنوعة مىىىىىىن الصىىىىىىاج. وتىىىىىىدخل الدسىىىىىىرة أيضىىىىىىاً فىىىىىى 

اللحىىىىىىام فىىىىىىي معىىىىىىدن الصىىىىىىاج يعمىىىىىىل علىىىىىىى صىىىىىىدأ اللحىىىىىىام أمىىىىىىا الدسىىىىىىرة فىىىىىىلا يحىىىىىىدث منهىىىىىىا اى 
 ( 1 – 4عوارض جانبية. شكل ) 
                                       

  

 

 

 ( تجميع الدسره بالبلص  1– 4شكل ) 

 عملية البرشام  ألواح الصاج بوصل  -2    
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    وتوصيله   عمليات تشكيل الصاج عنوان الوحدة:

 طىرق بىاقى عىن وتتميىز للصىاج، الىدائم بىالربط وصىلال طىرق إحىدى هىى       
 .ولا يمكن فصلها إلا بتحطيم عنصر البرشام بقوتها الأخرى الوصل
 : البرشمة تعمليا أنواع
 الطرق أدوات  باستخدام اليدوية البرشمة : أولا
 المطاوع الحديد  من عادة العملية بهذه الخاصة البرشام مسامير وتصنع ، الطرق أدوات  ستخدمت       

      أو النحاس أو )الطرى(

   :كما يأتى الألومنيوم    

 . البرشام مسمار لقطر المناسب  الثقب  ختاريتم ا -
 شام فى مكانه .ضع البر يتم و  -
 . البرشام مسمار لرأس المناسب  البرشام بلص  ستخدمي -
 . العمل قطع بين فراغ وجود  عدم من تأكد يتم ال -
 . البرشمة عملية أثناء  العمل قطع أو البرشام مسمار  تحرك عدم من تأكد ال -
 . البرشام رأس لتكوير كروى النصف اكوشجال لااستعم -

 بهىذه الخاصىة البرشىام مسىامير وتصىنع ، طىرقال أدوات  باسىتخدام العمليىة هىذه تىتم
 وتتميىىز. الألومنيىىوم أو النحىىاس أو )الطىىرى( المطىىاوع الحديىىد  مىىن عىىادة العمليىىة
 : مثل ر وسها أشكال حسب  البرشام مسامير

 . كروى النصف الرأس ذو برشام مسمار -1
 . )المخروطى الرأس( الغاطس الرأس مسمار -2
  )العدسى الرأس( طىالمخرو  الرأس ذو برشام مسمار -3

 :الأتواع هذه شكل يوضح التالي والشكل
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    وتوصيله   عمليات تشكيل الصاج عنوان الوحدة:

 : اليدوية البرشمة فى المستعملة العدد
 . برشام شفاط - . كروى نصف شاكوش - . برشام بلص  - . برشام مسمار  -

 : اليدوية بالبرشمة الخاص العمل قواعد
 : التالية العلاقة خلال  من للتشكيل النافذ  البرشام مسمار طول حساب -1

 البرشام  قطر  × المعدن سمك ×1.5=  البرشام مسمار طول    
 . البرشام مسمار لقطر المناسب  الثقب  اختيار -2
 . البرشام مسمار لرأس المناسب  البرشام )سحاب ( شفاط استخدام-3
 . البرشام  مسمار لرأس المناسب  البرشام بلص  استخدام-4
 . العمل قطع بين فراغ وجود  معد  من التأكد -5
 . البرشمة عملية أثناء العمل قطع أو البرشام مسمار تحرك عدم من التأكد -6
 . البرشام رأس لتكوير كروى النصف الشاكوش استعمال-7

 : البرشام ماكينة باستخدام اليدوية البرشمة : ثانيا
    عن عبارة  البرشام كينةوما ، والخفيفة المتوسطة السماكات  ذات  الأجزاء ربط فى تستخدم
 . وصلهما المطلوب  العمل قطعتى بين البرشام مسمار بضغط يقوم قاطع

 : باللحام المعدنية الألواح وصل -3      
 )الطرى اللحام( بالقصدير اللحام -أ

  والحاويات  والأوانى الخفيفة الألواح وصل فى الهامة المهارات  إحدى القصدير لحام يعتبر
 . السائلة المواد  تخزين فى تستعمل التى 

 : اللحام كاوية
  الحرارة فتنتقل ، للحرارة الجيدة الموصليته  ذو الأحمر النحاس من اللحام كاويات  تصنع

 . الوصلة معدن إلى الكاوية من بسرعة 
 وعلى الآن وتستعمل ، مختلفة وأحجام أشكال على تكون والتى اللحام  سبيكة تصهر والكاوية

 . الكاويات  من الأخرى الأنواع محل حلت  والتى الكهربائية الكاويات  واسع نطاق      
 : القصدير لحام فى المستخدمة الخام المواد       
 . مختلفة بنسب  والرصاص  القصدير من خليط عن عبارة وهى : اللحام سبيكة -
 . الكاوية رأس لتنظيف : النشادر حجر  -    
 . اللحام خطوط ومكان الكاوية نظيفت  فى ويستعمل الهيدروكلوريك حمض  -    

 اللحام  قبل المعدن سطح لتنظيف : ناعمة صنفرة -    
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    وتوصيله   عمليات تشكيل الصاج عنوان الوحدة:

 : اللحام طريقة
 : هما طريقتان القصدير بواسطة اللحام أثناء تتبع
 . اللحام خط على توزيعها  يتم ثم الساخنة الكاوية بواسطة اللحام سبيكة التقاط -
 خط على بالكاوية وتوزع تصهر ثم اماللح موضع على مباشرة اللحام سبيكة وضع -

 . اللحام
 : بالقصدير اللحام عند العمل قواعد
 . بالكاوية الخاصة الكهربائية التوصيلات  سلامة من التأكد   -
 . التهوية جيدة أماكن فى القصدير لحام عملية إجراء -
 . اللحام من المتصاعدة الأبخرة استنشاق عدم -
 . اللحام ليةعم وبعد  قبل الكاوية رأس تنظيف -

 الرسم يوضح طريقة اللحام.
 

 )نقطةال( بالبنطة اللحام -ب
 سريان يلقاها التى المقاومة من تنتج التى الحرارة بواسطة الصاج من جزئي لحام هو : البنطة لحام    
 تيار
 . إلكترودين بواسطة معا المضغوطتين التشغيل قطعتى خلال كهربائى    
 تموجىات  فيهىا يحىدث  لا حتىى ، السىمك قليلىة الصىلب  ألىواح لحىام فىى طريقىةال هىذه سىتعمالإ ويفضىل   
 مايحدث  مثل
 أسىتخدامها مىن يزيىد  ممىا ، الإنتىاج بسىرعة بالبنطىة اللحىام طريقىة وتتمييز ، إستيلين الأكسى امحل في  
 ورش فى

 . المعدنية الصفائح
 : اللحام مدى       

 )اللحام مدى( تسمى اللحام تيار فيها يسرى التى والفترة الحرارة مدى واختيار التوقيت  جهاز
نتىاج الىدائرة خىلال التيىار لسىريان كافيىة تكىون أن يجىب  المىدة فهىذه  لعمليىة كافيىة الحىرارة مىن كميىة وا 
 .المعدن إنصهار
  المختلفة المعدنية للأنواع المناسبة لحامال مدى يبين جدول يلى وفيما 
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    وتوصيله   عمليات تشكيل الصاج عنوان الوحدة:

 )ثانية( اللحامي مد  أمبير  / فولت  كيلو قطعتين  من المعدن سمك
 8 13 مم 1.6
 9 15 مم 2
 13 20 مم 3
 43 35 مم 4

 
 :البنطة لحام ماكينة عمل طريقة

 . المعدن صنفرة أو تنظيف -
 .العمل قطعتى سمك حسب  الفولت  عجلة وضبط الكهربى التيار توصيل -
 . اللحام لماكينة التبريد  سائل سريان ضبط -
 . اللحام ماكينة أقطاب  وسر   وتعديل وتنظيف فحص  -

 :بالبنطة اللحام مراحل
 . اللألكترودين بين القطعتين وضع -
 . اللحام زمن ضبط -
 . اللحام لأنجاز الدواسة علي الضغط -
 .اللألكترودين فك -
 
 
 : النقطةب لحامال ماكينة على العمل عند مراعاتها يجب التى الاحتياطات 4-2
 . الواقية النظارة لبس -أ
 . الحرارة من الواقية القفازات  لبس -ب 
 .اللحام ماكينة أقطاب  لمس عدم -ج
 .اللألكترودين علي المحافظة -د 
 التيارالكهربي وقيمة و اللحام زمن من لكل المناسب  الضبط -ه
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    وتوصيله   عمليات تشكيل الصاج عنوان الوحدة:

 ( : يوصل الواح الصاج بالطرق المختلفة  4مخرج رقم )

 1-4رقم تمرين  

 تخدام البرشمة تبعا للمخطط المعطى الصاج باستوصيل قطع من  اسم التدريب 

  مدة التنفيذ   تاريخ الإنتهاء   تاريخ الأبتداء 

 يوصل قطع من الصاج باستخدام البرشمة تبعا للمخطط المعطى الهدف

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 الخامات المستخدمة 

 مسمار برشام مقاس  2عدد     -2                        ـ يستخدم نفس خامة التمرين السابق1
 مسمار بنطة  1عدد  -4                               برشام يدوى مقاس 1ـ عدد 3

 المستخدمة  العدد

 طقم ماكينة البرشام  -                                 كلابة  / منجلة -
 زهرة استعدال -                                        جاكوش  -
 . مبرد مبطط -                                     زاوية قائمة -
 مفك صليب  -                                      مفك عادة   -

 خطوات التنفيذ 

  بق قواعد الامن والعلام  اثناء ال مي 1

 وال امات اللازم  للنفيذ اللمرين جهز ال دد والأدوات  2

 رلب ال دد والادوات حعب   وات لنفيذ اللمرين  3

4 
م ا واج ي الثقوب من بق  كما بالم    وثبلهما م ا بالكلاب  /   اجمع ق  لى الصاج 

 . المنجل 
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    وتوصيله   عمليات تشكيل الصاج عنوان الوحدة:

5 

 وصي الشريحلين باعل دط ماكين  البرشاط فى الثقبين المحددين كما بالم    
 
 

 

6 
الشريحلين باعل دط البرشاط اليدوى )بال رق( فى الثقبين المحددين كما  وصي 

 بالم    
 

 

فى الثقبين المحددين كما  بإعل داط مفك   البن    معماروصي الشريحلين باعل دط 
 بالم    

 
 لأكد من اعلقام  اللمرين باعل داط الزاوي   7

 الشريحلين ابرد الزيادات فى حال  وجود ارلفاع زائد فى احد  8

 نظف ال دد والادوات اللى اعل دملها   9

  زن ال دد والادوات فى أماكنها  10

 نظف مكان ال مي 11

المخاطر ووسائل السلامة   قائمة
 المرتبطة بالتمرين 

 عدم استخدام العدد الا في وجود المدرس 

 التوقيع :  اسم المدرس :  التوقيع :  اسم الطالب :  
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    وتوصيله   عمليات تشكيل الصاج عنوان الوحدة:

 ( : يوصل الواح الصاج بالطرق المختلفة  4مخرج رقم )

 2-4رقم تمرين  

 اسم التدريب 
طط  توصيل قطع من الصاج باستخدام الدسرة حسب المخ

 المعطى

  مدة التنفيذ   تاريخ الإنتهاء   تاريخ الأبتداء 

 الهدف
يوصل قطع من الصاج باستخدام الدسرة حسب المخطط  

 المعطى
 

 

 

 

 

 

 

 لخامات المستخدمة ا

 مم  0.8مم سمك   X  100 100ـ قطعة صاج مجلفن   1

 المستخدمة  العدد

                       .دقماق -    زهرة استعدال -    جاكوش -     مقص صاج -    شوكة علام     -   قدم صلب  •

 خطوات التنفيذ 

  بق قواعد الامن والعلام  اثناء ال مي 1

 والأدوات وال امات اللازم  للنفيذ اللمرين جهز ال دد  2

 رلب ال دد والادوات حعب   وات لنفيذ اللمرين  3

  اد الم  اة شنكر ق    الصاج الم  اة وقصها إلى ق  لين حعب الاب 4

 باعل داط زهرة الاعل داي والجاكوش قط بثنى حاف  الق  لين الى الدا ي حعب الاب اد  5

 اد ي الحافلين بدا ي ب ضهما الب ض ودق عليهما بالدقماق كما بالرعط  6

 نظف ال دد والادوات اللى اعل دملها   7

  زن ال دد والادوات فى أماكنها  8

 نظف مكان ال مي 9

المخاطر ووسائل السلامة   قائمة
 بالتمرين   المرتبطة 

 عدم استخدام العدد الا في وجود المدرس 

 التوقيع :  اسم المدرس :  التوقيع :  اسم الطالب :  
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    وتوصيله   عمليات تشكيل الصاج عنوان الوحدة:

 ( : يوصل الواح الصاج بالطرق المختلفة  4مخرج رقم )

 3-4رقم تمرين  

 اسم التدريب 
طة( طبقا للمخطط  بالنقطة )بالبنتوصيل قطع من الصاج باستخدام اللحام 

 المعطى 

  مدة التنفيذ   تاريخ الإنتهاء   تاريخ الأبتداء 

 يوصل قطع من الصاج باستخدام اللحام بالنقطة )بالبنطة( طبقا للمخطط المعطى  الهدف

 

 

 الخامات المستخدمة 

 مم  0.8مم سمك   X  100 100ـ قطعة صاج مجلفن   1

 المستخدمة  العدد

                                ماكينة لحام بالبنطة -      كلابة -    مقص صاج  -   شوكة علام     -  صلب قدم 

 خطوات التنفيذ 

  بق قواعد الامن والعلام  اثناء ال مي 1

 جهز ال دد والأدوات وال امات اللازم  للنفيذ اللمرين  2

 اللمرين رلب ال دد والادوات حعب   وات لنفيذ  3

 معطاة وقصها إلى قطعتين حسب الابعاد المعطاة على المخططشنكر قطعة الصاج ال 4

 اجمع قطعتى الصاج فوق بعضهما )حسب الابعاد المعطاة( وامسكهما جيدا بالكلابة 5

 شغي ماكين  اللحاط حعب ل ليمات دليي اللشغيي المرفق مع الماكين    6

 وب ضع اللمرين على الفك العفلى لماكين  اللحاط فى الموضع الم ل 7

 اضغ  على دواع  ماكين  اللحاط  8

 راعى الزمن المناعب ل ملي  اللحاط حعب عمك الصاج المعل دط  9

 نظف ال دد والادوات اللى اعل دملها   10

  زن ال دد والادوات فى أماكنها  11

 نظف مكان ال مي 12

قائمة المخاطر ووسائل السلامة  
 المرتبطة بالتمرين 

 في وجود المدرس عدم استخدام العدد الا  

 التوقيع :  اسم المدرس :  التوقيع :  اسم الطالب :  



   
 
 

78 
 

    وتوصيله   عمليات تشكيل الصاج عنوان الوحدة:

 :المراجع

  علي  حمزة. م أحمد، جعفر عبدالحسين. م إثرائي، الثانوية، المرحلة والتكييف، التبريد  -1
 . م2010 البحرين، مملكة خفاجي، معروف محمد . م أحمد،
  المتقدمة  الفنية بالمدارس( صات التخص جميع) الأول الصف ورش، وأعمال تكنولوجيا -2

 مصر،  ،  والتعليم التربية وزارة إبراهيم، أحمد  إبراهيم. أ الخمس، السنوات  نظام الصناعية،
 . م2009

 والتعليم  والتعليم  التربية وزارة والتكييف، التبريد  الصناعي، الثانوي الأول الصف خامات، -3
 . م2018 مصر، الفني،

 المتقدمة  الفنية  بالمدارس( التخصصات  جميع) الأول الصف القياس، علم مبادئ -4
 محمد. د  قورة، منير عمر. م عوض، أحمد محمد . د  الخمس، السنوات  نظام الصناعية،

 . م2009 مصر، والتعليم، التربية وزارة رزق، عادل
 


