
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

                          

 

 

 

 

 

 ملخص الوحدة:

ويختبر   الدوائر الكهربية المختلفةو  توصيلات رات المرتبطة بتنفيذ التهدف هذه الوحدة الي اكساب الطالب الجدا
 العمل.د الأمن والسلامة المهنية أثناء قواعمع اتباع   صلاحيتها
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 وصيلات والدوائر الكهربية تال تنفيذ عنوان الوحدة:                   

 

 ينفذ دوائر التوصيل الكهربية المختلفة. ( 1مخرج تعلم )  
 ) تعريفات كهربية ( كهربية في مجال التبريد والتكييفالمفاهيم والمصطلحات ال 1.1
 بعض التعريفات الهامة عند دراسة التيار الكهربى هناك  

 تعريف التيار المستمر :   *
   تيار المستمر هو التيار الذى يمر خلال الموصل الكهربى فى اتجاه واحد وقيمته ثابتةلا   
 
 
 
 : المترددالتيار *

 هو التيار الذى تتغير قيمته واتجاهه ويكرر نفسه مع الزمن .   
 
 

     
 
 الجهد الكهربى :*

أخرى   ل وحدة الشحنات الموجبة من نقطة إلىبين نقطتين بأنه الشغل المبذول لنق يعرف فرق الجهد الكهربى    
 أقل منها . 

 : القوة الدافعة الكهربية ) ق . د . ك . (* 
أو جهد المولد ( وهى القوة   –)  جهد البطارية    تمثل القوة الدافعة الكهربية الجهد الخاص بالمصدر الكهربى   

 ض إلى نقطة ذات جهد مرتفع  التى تجبر الشحنات الموجبة على الحركة من نقطة ذات جهد منخف
 القدرة الكهربية : *
تعرف القدرة الكهربية عموما ) سواء كانت كهربية أو غيرها ( بأنها معدل بذل الشغل ، ووحدات القدرة    

ويمكن تعريف الوات بأنه القدرة المتولدة من بذل شغل مقداره واحد   Wالكهربية هى الوات ويرمز لها بالرمز  
 بالمعادلة التالية:درة في حالة التيار المستمر يمكن حساب الق  واحدة . جول فى ثانية

P = V. I         (W)                                      
  = القدرة   وتقدر بالوات   Pحيث    
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 وصيلات والدوائر الكهربية تال تنفيذ عنوان الوحدة:                   

 

           V  فرق الجهد ويقدر بالفولت =         I   بالأمبير  = شدة التياروتقدر 
 الطاقة الكهربية : *  

 الطاقة هى المقدرة على بذل الشغل .       
 ( VOLTالفولت : )*

 (. Vهو وحدة قياس الجهد الكهربائي ويرمز له بالرمز )     
 (  AMPEERالأمبير: )*

 (. Iله بالرمز )هو وحدة قياس شدة التيار الكهربائي المار في السلك ويرمز      
 ( WATTالوات : )*

 (.Wهو وحدة قياس القدرة الكهربائية ويرمز له بالرمز )      
 :أنواع الأسلاك الكهربية فى مجال التبريد والتكييف  12. 

 الأسلاك الكهربائية :
 يجب أن تتوفر فى المواد المستخدمة فى صنع الأسلاك الخواص التالية :  

 ة منخفضة (  ية عالية ) مقاومة كهربيأن تكون ذات توصيلة كهرب  -1
 ها لقوى الشد الميكانيكية .لتحم -2
 . تتحمل التغيرات فى درجات الحرارة المتوسطة والمنخفضة -3
 مقاومتها للرطوبة والبلل  -4

 الكهربية  أسلاك النحاس استخدامات
 ش . ملفات المحركات الكهربائية وتكون المادة العازلة هى الورني تستخدم فى :أسلاك نحاس -1
تستخدم فى ملفات المحولات الكهربائية المعزولة بمادة البولى فينيل فورمال ويجب أن   :أسلاك نحاس -2  

 تغمر بالزيت . 
من شعر مرن مقوى وجدول ومعزول بطبقة خارجية من مادة البولى أثيلين وهذا النوع   :أسلاك نحاس -3  

 مستخدم فى الهوائيات)  الأريال  (
 ) شيلد( من سلك نحاس ويغلفمصمته معزوله بطبقة من البوبى أثيلين المغطاه بشبكة :أسلاك نحاس – 4  

 التليفزيون. النوع فى توصيل الهوائيات بأجهزة ( ويستخدم هذا    p . v. cمن الخارج بطبقة من ) 
 الداخلية للمنازل . بالثرموبلاستيك وتستخدم فى التوصيلات  ةومعزول ةمصمت  :أسلاك نحاس-5
 



   

3 
 

 وصيلات والدوائر الكهربية تال تنفيذ عنوان الوحدة:                   

 

 ون أوم وتطبيقات عليه.انق 13.  
 قانون أوم 

 . والمقاومة والتيار الجهد  بين علاقةال يحدد 

 
  I . R = V:  هي  والتي بسيطة رياضية معادلة خلال من العلاقة هذه  بتحديد  لنا يسمح  أوم قانون

  حيث أن: 
V R I 

 A  مبيربالآ ، ربائيالكه التيار Ω  الأوم الكهربائية المقاومة   V بالفولت  الكهربائي الجهد
 مثال: 

 الكهربائي  التيار قيمة أوجد  ، 120V بجهد  مُغذَّى ، 240Ω مقاومته مصباح على تحتوى بسيطة كهربائية دائرة 
 الدائرة. في

 الحل: 
       R =  240 Ω   ,  V =  120 v  
  ∴   I =  V / R   → I =  120 v  /Ω 240  →      I =  0.5 A      

 . آمبير ميلي 500 أو ، آمبير 0.5  : هي  ، المصباح في أو ، الدائرة في ارالم التيار قيمة إذن
 قيمة لنفس الكهربائي؛ التيار قيمة  على التغيير هذا تأثير نلاحظ المقاومة، أو الجهد  قيمة  في بتغيير  قمنا إذا

 .الحهد  نضاعف كأن Ω 240 المقاومة
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 وصيلات والدوائر الكهربية تال تنفيذ عنوان الوحدة:                   

 

 مثال:  
  الكهربائي  التيار قيمة أوجد  ، 240V بجهد  مُغذَّى ، 240Ω مقاومته حمصبا على تحتوى بسيطة كهربائية دائرة 

 الدائرة. في
 : الحل

       R =  240 Ω   ,  V =  240 v  
  ∴   I =  V / R   → I =  240V/ Ω 240  →      I =  1 A      

 .  الكهربائي الجهد  قيمة مع  طرديا   تتناسب  الكهربائي  التيار قيمة أن نستنتج ومنه
 لنفسو   ما  تما العكس هنا أضعاف، أي:عشرة ، 2400Ω إلى 240Ω من وارتفعت  لمقاومةا قيمة ت تغير  إذا 

 V 120  الجهد  قيمة
 مثال: 

 التيار قيمة أوجد  ، 120V بجهد  مُغذَّى ، 2400Ω مقاومته  مصباح على تحتوى بسيطة كهربائية دائرة 
 الدائرة.  في الكهربائي

 الحل: 
       R =  240 Ω   ,  V =  120 v  
  ∴   I =  V / R   → I =   120V/ 2400Ω   →      I =   0.05 A      

 تتناسب  الكهربائي التيار قيمة أن نستنتج ومنه الأولى، تهاقيم  عن عشرمرات  ضَعُفت  التيار قيمة أن نلاحظ
 الكهربائية. المقاومة قيمة مع عكسيا  
 على  يجب  التي ، الثلاثة الكهربائية الأبعاد  بين ةالعلاق جليا   يوضح والذي ، أوم قانون مفاهيم أحد  باختصار هذا
 : جيدا   استيعابها كهربائي كل
   مرتفع  جهد  •

 
 المقاومة ثبوت  عند   مرتفع تيار   

   صغيرة  مقاومة •

 
 الجهد  ثبوت  عند   مرتفع تيار   

   ضعيف  جهد  •

 
  المقاومة ثبوت  عند   ضعيف تيار   

   مرتفعة  مقاومة •

 
 الجهد  ثبوت  عند   يفضع  تيار   
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 وصيلات والدوائر الكهربية تال تنفيذ عنوان الوحدة:                   

 

 الكهربائي واختيار القاطع المناسب حسب الحمل. السلكطريقة حساب مقطع  14. 

قطع الكبل باتباع الخطوات التالييتم تحديد م   

 السلك داخل المار الحمل تيار حساب يتم اولا:

/ الجهد القدرة أحادي الفاز: التيار يساوي   

I = actual current = (VA / 220 ) 

* الجهد 3تقسيم )جذر  القدرة فاز: التيار يساوي ي الثلاث ) 

I= actual current = ( VA / 380*(3)^1/2) 

 القاطع تيار جاديا يتم ثانيا:

فى حالة الأحمال التى لا تتطلب تيار بدء تشغيل مرتفع مثل السخانات      * تيار الحمل 1.25تيار القاطع =   

IC.B =1.25*actual current 

  به الخاصه الجداول من القاطع اختيار ميت ثالثا:

القيمه التى تم حسابها فى ثانيا لك با ختيار اعلى اول قيمه منوذ  

 الكابل تيار ايجاد يتم رابعا:

*تيار القاطع1.2تيار الكابل=   

IC = cable current = 1.2* IC.B rated 

  تالكابلا جداول في حثوالب رابعا الخطوة فى حسابها تم التى القيمه هذه اخذ يتم خامسا:

معظم المكاتب تستخدم جداول شركات محددة. حيث يجب ان يكون تيار الكابل اكبر او يساوي قيمه التيار الذي استنتجناه 

  IC.r ≥ IC في الخطوة الرابعة

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 درجة مئوية 30ارة الجدول يوضح نموذج لقيم التيار الأقصى والأعتيادى المنناسب لأقطار الأسلاك عند درجة حر

 حيث أن
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 وصيلات والدوائر الكهربية تال تنفيذ عنوان الوحدة:                   

 

  المكثفات( –الملفات  –طرق توصيل ) المقاومات  15. 

 طرق توصيل المقاومات : 
 يتم توصيل المقاومات في الدائرة الكهربية بالطرق الآتية : 

 التوصيل على التوالي . -1
 التوصيل على التوازي . -2
 التوصيل على التضاعف ) توالي + توازي (  -3

 توصيل على التوالى لاأولًا : 
 على التوالى خواص توصيل المقاومات الكهربية 

 
 (I)الدائرة له ممر واحد وقيمة واحدة لجميع المقاومات    التيار الكهربى  المار فى .1
Vعلى حدة.  فرق الجهد الكلى يساوى مجموع فروق الجهد بين لكل مقاومة  .2 = V1 + V2 + V3 + ⋯   
R جبريا        ع  قيم المقاومات  مو مج المقاومة الكلية تساوى .3 =  R1 + R2 + R3 + ⋯  
  لايسرى تيار فى الدائره اذا فتح المفتاح فى اى جزء من الدائرة الكهربية المتصلة على التوالى .4
R فى حالة توصيل مقاومتان على التوالى فإن:    المقاومة الكلية تساوى حاصل جمعهما  .5 =  R1 + R2 
         لهما تساوى ضعف المقاومة الواحدة المقاومة الكليةقاومتان فإن فإذا تساوت الم ✓

 R = 2 R1 = 2R2              فإن            R1 = R2    عندما    

 التوصيل على التوازىثانياً : 
 خواص توصيل المقاومات الكهربية على التوازى

  :وبالتالى لاكبر فى الفرع الذى مقاومته اصغريتوزع التيار على فروع الدائرة بحيث يمر التيار ا  -1
Iالتيار الكلى يساوى مجموع التيارات بين طرفى كل مقاومة على حدة.   -2 =  I1   +  I2   + I3   + ⋯ 
 V   فرق الجهد بين طرفى جميع المقاومات المتصلة على التوازى يساوى فرق الجهد المصدر.   -3
 قيمة اى مقاومة فى الدائرةمقاومات بحيث تكون قيمتها اصغر من المقاومة الكلية تقل بزيادة عدد ال -4
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 وصيلات والدوائر الكهربية تال تنفيذ عنوان الوحدة:                   

 

 

R4 

R2 R1 

V 

R3 

1

R
=

1

R1
+ 

1

R2
+ 

1

R3
+ . .. 

  يكفى ان يكون فرع واحد مفتاحه مغلق لمرور التيار الكهربى -5
المنازل فيمكن ان نضوى غرفة واحدة بالضغط على المفتاح   لذلك نستخدم التوصيل على التوازى فى -6

ئرة ليمر فيها التيار فى حين تكون بقية القرف دائرتها لاغلاق الدا
  مر فيها تيارمفتوحه فلا ي

 
 على التوازى    فى حالة توصيل مقاومتان -7

                                                                             حاصل جمعهما ÷فإن: المقاومة الكلية تساوى حاصل ضربهما 

R =
    R1 + R2     

   R1 + R2      

  

لهما تساوى نصف المقاومة   المقاومة الكليةفإذا تساوت المقاومتان فإن  ✓
                 الواحدة

✓  R =
1

2
 R1 =

1

2
R2            فإن          R1 = R2    عندما 

 
 ثالثاً : التوصيل على التضاعف 

ي والتوازي معا  في الدائرة الموضحة بالشكل حيث ف : هو التوصيل على التوالمعنى التوصيل على التضاع  
نجد أن هناك مجموعة متصلة على التوالي وأخرى بالتوازي معا  ولإيجاد المقاومة الكلية للدائرة يجب إيجاد كل 

 النهائية مجموعة على حدة ثم نوجد المقاومة الكلية للدائرة 
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 وصيلات والدوائر الكهربية تال تنفيذ عنوان الوحدة:                   

 

 

 20  

V 

 30 

 150 

 300 

 20   30 

   :قاومة الكلية لمجموع المقاومات المتصلة بالرسم التاليب الم: احس (1) مثال
 
 
 
 
 
 
 

 : يتم تحديد مقاومة التوازي أولا :   الحل
 

= 100   
45000 

= 
150 × 300 

= 
R1 × R2  

= Rt 
450 150 + 300 R1 + R2 

 أوم   100دال مجموعة التوازي بمقاومة  ويصبح شكل الدائرة توالي حيث تم استب
 
 
    
 
 

 tR                         Ω= 100 + 30 + 20 = 150    TRالمقاومة المكافئة الكلية 
 
 
 
 
 
 
 

100 
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 وصيلات والدوائر الكهربية تال تنفيذ عنوان الوحدة:                   

 

 

V 

 احسب المقاومة المكافئة  :  ( 2)  مثال
 بالرسم التالىللدائرة الموضحة 

 
 
 
 
 

   أوم 400محصلة مقاومتي التوازي    (لا  و أ): الحل 
 
 
 
 حصلة الثلاثة مقاومات توازي  ا( مثاني)

1 
+ 

1 
+ 

1 
= 

1 
300 300 300 R2 

 
3 

= 
1 

300 R2 
 

100   = 
300 

= R2 
3 

 
    R2 + R1المقاومة الكلية = 

+ 100 = 300= 200 t  R   
 

 

= 200   
160000 

= 
400 × 400 

= R1 800 400 + 400 

400  

400  

300  

300  

300  
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 وصيلات والدوائر الكهربية تال تنفيذ عنوان الوحدة:                   

 

 ( 1) نشاط  

 أمبير  2 للدائرة الكهربائية الآتية، إذا كان التيار الكهربائي يساوي ؟ ت الفولأوجد قيمة 

 

 

 ( 2) نشاط 

 volt 500الكهربائي يساوي  للدائرة الكهربائية الآتية، إذا كان فـرق الجهـد   ؟أوجد قيمة التيار الكهربائي

 

 

 :توصيل المكثفات على التوالي
في ثلاثة مكثفات فإذا كانت شدة على التوالي يمر نفس تيار الشحن ثلاثة مكثفات متصلة  الرسم التالىيوضح 

 فإن الشحنة التي تتجمع على كل مكثف تكون  tوتمر لمدة زمنية قدرها  Iهذا التيار هي 
 
 

 
 

 
tI. =  3= Q 2= Q 1Q = Q  

هي فروق  V 2, V 3V ,1د بين طرفية فرق جهد إذا كان ونتيجة لتواجد شحنة كهربية على كل مكثف يتول    
 الجهد الناتجة بين طرف كل من المكثفات الثلاثة فإنه يمكن أن يكون  

Q 
V1 =  

C1 
Q 

V2= 
C2 

   Vإذا فرضنا أن جهدا المصدر المؤثر هو 

C3 C2 C1 

V1 V2 V3 

V 
+ - 
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 وصيلات والدوائر الكهربية تال تنفيذ عنوان الوحدة:                   

 

  3+ V 2+ V 1V = V   
  هي محصلة المكثفات المتصلة على التوالي tCوحيث أن 

Q 
+ 

Q 
+ 

Q 
= 

Q 
C3 C2 C1 Ct 

   Qبالقسمة ÷  
1 

+ 
1 

+ 
1 

= 
1 

C3 C2 C1 Ct 
أي أن مقلوب سعة المكثف المكافئ لمجموعة مكثفات متصلة على التوالي يساوي المجموع الجبري لمقلوبات 

 السعات المختلفة لمجموعة المكثفات  
 * توصيل المكثفات على التوازي 

، فـرق الجهـد بـين  Vمتصلة على التوازي مع مصـدر للجهـد مقـداره ثة مكثفات وهو يبين ثلاالتالى  شكلالكما ب   
 Q 2, Q 3Q ,1نفرض أن الشحنات الموجودة على المكثفات الثلاثة هي  Vطرفي كل مكثف يساوي 

 
 
 
 

V 1= C 1Q 
V 2= C 2Q 

V 3= C 3Q 
ذا  هي الشحنة على ه tQوازي  تمثل سعة المكثف المكافئ لمجموعة المكثفات المتصلة على الت tCفإذا كانت 

 المكثف فيكون  
 3+ Q 2+ Q 1= Q tQ 

V  x t= C tQ 
 )Vx  3C(+  )Vx  2C(+  )Vx  1C (= )V x tC( 

   Vبالقسمة على 
 السعة المكافئة في حالة توصيل 

- 

i 

+ C1 C2 C3 
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 وصيلات والدوائر الكهربية تال تنفيذ عنوان الوحدة:                   

 

  3+ C 2+ C 1= C tC   
 ي لهذه السعات  وبذلك تكون السعة المكافئة لمجموعة سعات متصلة على التوازي مساوية المجموع الجبر 

 ملاحظات 
 Ctعند توصيل المكثفات على التوالي تكون السعة الكلية المكافئة  -1
  

1 
+ 

1 
+ 

1 
= 

1 
C3 C2 C1 Ct 

   tCعند توصيل المكثفات على التوازي تكون السعة الكلية المكافئة  -2
3+ C 2+ C 1= C tC   

 (  1) مثال 
 فولت .  220تصلة على التوازي مع مصدر جهد قيمته ميكروفاراد م 4،  1،  2ثلاثة مكثفات سعاتها    

 إحسب :
 قيمة السعة المكافئة .   -1
 قيمة الشحنة الموجودة على كل مكثف  -2
 الحل :
  tC نفرض أن السعة المكافئة = أولا : 

 3+ C 2+ C 1= C tC 
= 2 + 1 + 7       MICRO – FARAD    

 دة على كل مكثف ثانيا : قيمة الشحنة الموجو 
) ( 220 ) = 440   MIC COULOMB  6-V = ( 2 X 10 1= C 1Q 

) ( 220 ) = 220 MIC . COU  6-V = ( 1 X 10 2= C 1Q 
 ) ( 220 ) = 880 MIC COU  6-10×V = ( 4  3= C 3Q    

 

 

 



   

13 
 

 وصيلات والدوائر الكهربية تال تنفيذ عنوان الوحدة:                   

 

 الملفاتثالثاً  :  

 توصيل الملفات على التوالي * 
 
 
 

كهربية  , يتولد في كل ملف قوة دافعة  لتوالي يمر نفس التيار في كل منهمعند توصيل الملفات القياسية على ا
بالحث الذاتي ، ويكون الجهد الكلي بين طرفي مجموعة الملفات هو المجموع الجبري للقوى الدافعة الكهربية في 

 أي أن   أعلاهشكل الالملفات كما هو موضح ب 
3+ e 2+ e 1e = e 

 
3+ L 2+ L 1= L tL 

ري لكـل مـن محصلة الحث لمجموعة ملفات متصلة على التوالي ونجد أنهـا تسـاوي المجمـوع الجب ـي ه tLحيث    
 الحث الذاتي لكل ملف .

 توصيل الملفات على التوازي  *
 
 
 
 
 
 

عنــد توصــيل الملفــات القياســية علــى التــوازي تكــون القــوة الدافعــة الكهربيــة المتولــدة بالتــأثير الــذاتي فــي كــل ملــف 
 ة ويكون التيار الكلي مساويا  للمجموع الجبري للتيارات المارة في كل ملف أي أن متساوية القيم

3+ I 2+I 1I = I 

   السابق شكلالالذاتي هي كما بولكن القوة الدافعة الكهربية الناتجة بالحث  
 هي الحث الذاتي المكافئ لمجموعة الملفات    tLحيث 
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 وصيلات والدوائر الكهربية تال تنفيذ عنوان الوحدة:                   

 

 3+ i 2+ i 1I = i 

 :ومنها                       
1 

+ 
1 

+ 
1 

= 
1 

L3 L2 L1 Lt 
ل مـــن أي أن مقلـــوب الحـــث الـــذاتي المكـــافئ لمجموعـــة ملفـــات متصـــلة علـــى التـــوازي يســـاوي المجمـــوع الجبـــري لك ـــ

 مقلوب الحث الذاتي لكل ملف 
مما سبق نستنتج أن الملفـات المتصـلة علـى التـوالي أو علـى التـوازي يمكـن معاملتهـا مثـل المقاومـات المتصـلة     
 للحصول على الحث الذاتي المكافئ التوالي أو على التوازي  على
 ة العناصر الأساسية للدائرة الكهربية البسيط 16.
يمكن تعريف الدائرة الكهربية البسيطة بأنها مسار مغلق للتيار الكهربى حيث يخرج التيار من النقطة ذات     

 جهد الأقل الجهد الأعلى ويعود إلى إكمال الدائرة من النقطة ذات ال
 -* مكونات الدائرة الكهربية البسيطة : 

 -ر أساسية هى : تتكون الدائرة الكهربية من أبسط صورها من أربعة عناص    
 أحمال كهربية .   -2منبع تيار كهربى .                           -1     
 أسلاك توصيل .   -4مفتاح تحكم .                                -3     

 
 
 
 
 
 

 أولًا : منبع التيار الكهربى 
وهذه الطاقة تظهـر عـادة علـى شـكل فـرق  ،وهو مصدر إنتاج ) أو إمداد الدائرة الكهربية ( بالطاقة الكهربية       

جهــد بــين طرفــى خــرج المصــدر وهــذا الفــرق فــى الجهــد يســمى بــالقوة الدافعــة الكهربيــة والتــى تقــاس بالفولــت وتحــدد 
ولإمرار التيار فى الدائرة الكهربية يجب أن يكتمل  ،ة عن طريق اتجاه التيار المار فى الدائر قطبية طرفى المصدر 

 المسار من الطرف السالب إلى الطرف الموجب لمصدر القدرة الكهربية .
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 وصيلات والدوائر الكهربية تال تنفيذ عنوان الوحدة:                   

 

 ثانياً : الأحمال الكهربية  
إمـا  لحمـل الكهربـىتمثيـل اويمكـن  ،لعمـل شـغل مفيـد  هى المعدات والأجهزة التـى تسـتهلك الطاقـة الكهربيـة       

الــدائرة  تعتبــر الأحمــال الكهربيــة هــى العناصــر الغيــر فعالــة فــى، لحــث الــذاتى أو بالســعة الكهربيــة بالمقاومــة أو با
 الكهربية .

 ثالثاً : مفاتيح التحكم 
سـيلة وأبسـط و  ،وهى وسيلة لوصل أو فصل مصدر القدرة المغذى للحمل وتـزود كـذلك بوسـيلة حمايـة للـدائرة      
 ماية هى المصهر الكهربى .للح
 

 رابعاً : الموصلات الكهربية 
تربط بين مصدر القدرة الكهربية والأحمال ، وهى بذلك يجب أن تكون مصنوعة مـن  الوصلات الكهربية هى التى

مــن مــادة جيــدة التوصــيل للكهربــاء مثــل النحــاس أو الألومنيــوم ، وهمــا أكثــر اســتعمالا  مــن أى مــادة أخــرى بــالرغم 
تهـا هـى أن مقاوم تعتبر الفضة هى أحسن المواد الموصلة للكهرباء حيـث  ،أنهما ليسا أحسن الموصلات الكهربية 

 ويتم تصنيع المواد الموصلة فى معظم الأحيان على هيئة أسلاك معزولة ، الأقل لكنها غالية الثمن 
 (:3نشاط )

 ارة الخاطئة:م العب( أما ×( أمام العبارة الصحيحة وعلامة )  √ضع علامة )  
 )     (     . التيار المستمر هو التيار الذى يمر خلال الموصل الكهربى فى اتجاه واحد وقيمته ثابتة .1
وزع التيار على فروع الدائرة بحيث يمر التيار الاكبر فى  يفى طريقة توصيل المقاومات على التوازى   .2

 )     (                                                                     الفرع الذى مقاومته اصغر
يمكن تعريف الدائرة الكهربية البسيطة بأنها مسار مغلق للتيار الكهربى حيث يخرج التيار من النقطة ذات  .3

 )     (                             الجهد الأعلى ويعود إلى إكمال الدائرة من النقطة ذات الجهد الأقل
 )     (مساوية المجموع الجبري لهذه السعات غير سعات متصلة على التوازي   فئة لمجموعةالسعة المكا .4

          
 )     (                        على التوالي يمر نفس التيار في كل منهم مكونات الدائرةعند توصيل  .5
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 وصيلات والدوائر الكهربية تال تنفيذ عنوان الوحدة:                   

 

 استخداماتها(. –الكهربية أحادية الوجه ) أنواعها المحركات  7، 1 
 التركيب:

 هما العضو الثابت والعضو الدوار.تشترك جميع المحركات فى التركيب من عضوين أساسين 
 

                                         
 العضو الثابت والعضو الدوار للمحرك   
 

 كما بالشكل أعلاه Statorأولًا: العضو الثابت 
 جسم العضو الثابت: -1

سليكوني ومعزولة عن  رية المفرغة المصنوعة من الصلب العبارة عن مجموعة من الرقائق الدائ ⚫
  بعضها لتقليل مفاقيد التيارات الإعصارية التى تسبب سخونة المحرك.

 
 جسم المحرك الخارجى                                                   

 
ــل ⚫ ــداخلي  تجمــع هــذه الرقــائق علــى هيئــة اســطوانة دائريــة مفرغــة مــن الــداخل بحيــث يشكـــ بمحيطهــا ال

  مجاري طولية توضع بها ملفات العضو الثابت.
 ملفات العضو الثابت: -2

ويطلـــق عليهـــا ملفـــات التشـــغيل أو وتصـــنع هـــذه الملفـــات مـــن النحـــاس الأحمـــر  الملفاااات الأساساااية: •
 (R)المعزول بالورنيش ومساحة مقطعها كبير وتشغل ثلثي عدد مجاري العضو الثابت ويرمز لها بالرمز 

 .(M) يانا  وأح
 ت ملفات العضو الثاب                                                                     

 
ويطلــق عليهــا ملفــات التقــويم أو بــدء الحركــة وهــى ملفــات تصــنع    أيضــا  مــن  الملفااات المساااعدة: •

وتشــغل ثلــث عــدد  النحــاس الأحمــر المعــزول بــالورنيش ومســاحة مقطعهــا صــغير مقارنــة بملفــات التشــغيل
  (A)وأحيانا  (S)مجاري العضو الثابت ويرمز لها بالرمز 
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 وصيلات والدوائر الكهربية تال تنفيذ عنوان الوحدة:                   

 

 كما بالرسم أعلاه   (Rotary)ثانياً: العضو الدوار  
 جسم العضو الدوار: -1

عبــارة عــن مجموعــة مــن الرقــائق الدائريــة المصــنوعة مــن الصــلب الســليكوني ذو خــواص كهربيــة عاليــة  •
 فاقيد التيارات الإعصارية.الجودة ومعزولة عن بعضها لتقليل م

علـــى محيطهـــا تجمـــع هـــذه الرقـــائق مـــع بعضـــها علـــى عمـــود الإدارة علـــى شـــكل اســـطوانة بحيـــث يشـــكل  •
 الخارجي مجاري طولية لوضع ملفات العضو الدوار.

 
 
 
 

 العضو الدوار                            قفص السنجاب                                     
 ار:عضو الدو ملفات ال  -2

المجـاري الطوليـة  بـالمحيط الخـارجي  وهى عبارة عن قضبان النحـاس أو الألومينـوم سـمكية توضـع فـى •
 لأسطوانة العضو الدوار .

ويتم لحام هذه القضبان من الطرفين بحلقتـين مـن نفـس نـوع القضـبان فتكـون علـى شـكل قفـص طـائر    •
ب( وأحيانا  تزود الحلقتـين بـريش مـن نفـس نـوع السنجاب ) لذلك يسمي بالعضو الدوار ذو قفص السنجا

 أثناء الدوران. المعدن للتهوية والتبريد 
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 وصيلات والدوائر الكهربية تال تنفيذ عنوان الوحدة:                   

 

   للمحركات الكهربية أحادية الوجة العمل مبدء 
عنـــد تغذيـــة الوجـــه الأساســـي يملفـــات التشـــغيلي للمحـــرك بمصـــدر تيـــار متـــردد أحـــادي الوجـــه يتولـــد مجـــال  -1

ــد عنــه مغناطيســي غيــر دوار يقطــع هــذا المجــال مل فــات )قضــبان( العضــو الــدوار ويســتنتج بهــا تيــار يتول
مغناطيسي يكون على نفس خط المجال المغناطيسي بالعضو الثابت وبالتـالي لا ينشـأ عـزم التقـويم مجال 

 اللازم لبدء دوران المحرك وبالتالي لا يدور المحرك.
جــال المغناطيســي المتولــد بالعضــو لكــى يتولــد عــزم التقــويم الــلازم لبــدء دوران المحــرك لابــد أن يكــون الم -2

لكــن المجــال المغناطيســي الــدوار لا يتولــد فــى الــدوائر ذات الوجــه الواحــد الثابــت مجــال مغناطيســي دوار و 
وللتغلــب علــى هــذه المشــكلة يــتم إضــافة وجــه مســاعد يملفــات التقــويمي للوجــه الأساســي يملفــات التشـــغيلي 

و وجهين وبعد أن يأخذ المحرك سرعته المقررة يـتم فصـل بينهما زاوية وجه ليبدأ المحرك حركته كمحرك ذ 
 جه المساعد يملفات التقويمي.هذا الو 

 
 
 
 
 

 
 الشكل يوضح مكونات المحرك الكهربى أحادى الوجة

نــة حســب الطريقــة التــى يــتم بهــا توليــد المجــال الــدوار يــتم إتقــويم يعتمــد علــى المجــال الــدوار فولمــا كــان عــزم ال
 :ذات الوجه الواحد خمسة أنواع هى  اجيةتأنواع المحركات الأستنكون ا تهذ  تسمية المحرك وعلى

 المحرك الكهربي الأستنتاجي ذو الوجه المشطور. •
 المحرك الكهربي الأستنتاجي ذو مكثف التقويم. •
 المحرك الكهربي الأستنتاجي ذو مكثف التشغيل. •
 المحرك الكهربي الأستنتاجي ذو مكثف التقويم والتشغيل. •
 ذو القطب المظلل. الأستنتاجي الكهربيالمحرك  •

تستخدم المحركات الكهربية أحادية الوجه فى إدارة ضواغط التبريد والمراوح )المحورية  مجالات الاستخدام  
 مختلفة. والطاردة المركزية( وطلمبات المياه الخاصة بأجهزة التبريد وتكييف الهواء بقدرات 
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 وصيلات والدوائر الكهربية تال تنفيذ عنوان الوحدة:                   

 

 ( 1التمارين العملية لمخرج التعلم )  
 المخططات الكهربية البسيطة تفسير 

تفسير المخططات الكهربية يتطلب معرفة ودراسة الرموز الكهربية المستخدمة فى رسم المخططات وكذلك ومعرفة 
عـلاوة عــن شـبكات الاتصـال بـين العناصـر ونقـاط التقــاطع وفيمـا يلـى تمـرين يوضـح خطــوات اسـم وقيمـة كـل جـزء 

 تفسير المخططات الكهربية

 . المختلفة  التوصيل الكهربية دوائر ينفذ: ( 1مخرج )
 1-1تمرين 

 طبقا للرموز والمصطلحات تفسير المخططات الكهربية البسيطة اسم التمرين 
  مدة التنفيذ   تاريخ الإنتهاء   تاريخ الأبتداء

 طبقا للرموز والمصطلحات يفسر المخططات الكهربية البسيطة   الهدف
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 فولت يتم تشغيله بكونتاكتور  220واحد غيل محرك وجه مخطط دائرة تش
 والأجهزة المستخدمة  العدد

 

فولت تيار متغير 220محرك  جهاز كلمب امبير  الخامات المستخدمة   
 

 فولت 220التيار مأخذ 

 أوتوماتيك أمبير  10مفتاح 

 فولت 220أمبير / جهد الملف  10كونتاكتور 

 ـ .واحد حصان 220محرك أحادى الوجه 

 مللى 0.5سمك سلك دائرة التحكم 

 مللى  2سمك سلك دائرة القدرة  

C - 220 
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 وصيلات والدوائر الكهربية تال تنفيذ عنوان الوحدة:                   

 

 خطوات التنفيذ  
 فولت ( 220مصدر التيار الموضح بالمخطط ) تيار متردد  أقرء 1

2 
الرفيعه تعنى اسلاك لدائرة تحكم والأسلاك حدد سمك خطوط الأسلاك فى المخطط ) الخطوط 

 السميكة تعنى اسلاك لدائرة القدرة (
 حدد نقاط الأتصال فى المخطط 3
 حدد الأحمال الموجودة بالمخطط ) محرك أحادى الوجة  تيار متردد( 4

5 
مفتاح   – فولت  220 الملف جهد /  أمبير 10 كونتاكتورحدد عناصر التحكم بالمخطط ومواصفتها)

 أمبير (  10شغيل  ت
 وسائل الحماية فى الدائرة ) مصهر (حدد  6
 حدد موضع التوصيل الأرضى للمخطط  7
 دون كل الاجزاء وبياناتها فى جدول تفصيلى  8
 وضح تعليمات الأمن والسلامه المهنية ان وجدت بالمخطط 9

قائمة المخاطر ووسائل السلامة المرتبطة  
 بالتجربة المعملية 

 ة بالطريقة الصحيحة. وصيل الدائر التأكد من ت -1

 عدم التشغيل  الا فى وجود مدرس الفصل. -2

 التوقيع :  اسم المدرس : التوقيع :  اسم الطالب:
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 وصيلات والدوائر الكهربية تال تنفيذ عنوان الوحدة:                   

 

 . المختلفة  التوصيل الكهربية دوائر ينفذ( : 1مخرج ) 
 2-1تمرين 

 الكهربى السلك قياس قطر اسم التمرين 
  مدة التنفيذ   تهاء تاريخ الإن   تاريخ الأبتداء

 بالأدوات المختلفة طبقا  لاستخدمات كل أداة السلك يقيس قطر الهدف
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 

 
 العدد والأجهزة المستخدمة 

 قصافة . •
 مسننة ) مدرجة (قشارة سلك  •
 ميكروميتر . جهاز •

امبير  جهاز كلمب  جدول الخامات  

 ر مختلفة .اسلاك كهربية اقطا

لك وشدة التيارجدول يوضح العلاقة بين قطر الس  

 قشارة أسلاك مدرجة لتحديد أقطار الأسلاك 
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 وصيلات والدوائر الكهربية تال تنفيذ عنوان الوحدة:                   

 

 خطوات التنفيذ  
جهاز حساس يستعمل في القياسات الدقيقة ولأغراض خاصة في المجال الصناعي,   الميكرومتر: ملحوظه 

 لذلك فإن على مستخدمه مراعاة بعض القواعد الأساسية التي تسمح بإجراء القياس الدقيق على الجهاز.  
 طبق قواعد السلامة المهنية  1
 بق فكيه لميكروميتر وتطاتأكد من سلامة ا 2
 افتح الميكروميتر بفتحة مناسبة   3
 سم باستخدام القشارة  1.5قشر السلك المراد قياسه بطول  4
 ضع الجزء الذى تم تقشيرة بين الفكين  5
 اقفل الجلبة باتجاه عقارب الساعة حتى ينطبق الفكين على السلك 6
 ل ءة عن طريق مفتاح التثبيت او القفاثبت القر  7
 Aسجل القراءة من على التدريج   8

9 
في  : A مم على اسطوانة التدرج الطولي بعد قيمة 0.5أي تدرج  Bسجل القراءة من على التدريج 

إلى القياس, في حالة عدم وجود التدرج نأخذ  B = 0.5 mm  حالة وجود هذا التدرج أضف قيمة
 B = 0 mm. قيمة

 Cسجل القراءة من على التدريج  10

11 

 (A + B + C) احسب القراءة نتيجة القياس على الميكروميتر هي حاصل جمع
 مثال :

 
A = 7.00 mm    B = 0 mm    C = 38 x 0.01 = 0.38 mm 

 A + B + C = 7.0 + 0 + 0.38 = 7.38 mmقياس الميكروميتر   
 
 

A 

B
 

C 
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 وصيلات والدوائر الكهربية تال تنفيذ عنوان الوحدة:                   

 

 مثال اخر : 

 
 

A = 7.00 mm     B = 0.5 mm   C = 22 x 0.01 = 0. 22 mm 
 A + B + C = 7.00 + O.50 + 0.22 = 7.72 mmقياس الميكروميتر   

 تحقق من مطابقة قطر السلك مع شدة التيار المسحوب طبقا للجدول المرفق 12
 استخدم القشارة المدرجة لقياس قطر السلك 13
 نظف العدد والادوات التى استخدمتها  14
 الخامات لاماكن تخزينها .اعد العدد و  15
 نظف مكان عملك بعد الانتهاء من التمرين . 16

قائمة المخاطر ووسائل السلامة المرتبطة  
 بالتجربة المعملية 

 

 
 الاستخدام الصحيح لجهاز الميكروميتر. التأكد من  -1

 عدم تنفيذ التمرين الا فى وجود مدرس الفصل. -2

 التوقيع :  اسم المدرس : التوقيع :  اسم الطالب:
 
 
 
 
 
 
 
 

A 

B
 

C 
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 وصيلات والدوائر الكهربية تال تنفيذ عنوان الوحدة:                   

 

 . المختلفة  التوصيل الكهربية دوائر ينفذ:  (1مخرج ) 
 3 -1تمرين 

 ت الداخلية لأجهزة التبريد تمرير الأسلاك الكهربية للتوصيلا التمرين اسم 
  مدة التنفيذ   تاريخ الإنتهاء   تاريخ الأبتداء

 الهدف
لقواعد  الكهربية للتوصيلات الداخلية لأجهزة التبريد داخل مواسير عازلة طبقا يمررالأسلاك

 السلامة المهنية . 

 
 جدول العدد

 طقم مفكات  •
 زراديه •
 قشارة اسلاك •
 بنسه ببوز  •
 قصافة •
 بنسه ترامل  •
 سوسته سحب الاسلاك  •
 مفك تست  •
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 وصيلات والدوائر الكهربية تال تنفيذ عنوان الوحدة:                   

 

 جدول الخامات والتجهيزات المستخدمة  
 مم 1.5سلك شعيرات  •
 مم 16مواسير مرنه ) فلكسيبل (  •
 مم  4روزيته   •
 ترامل بالعازل . •
 ستيكلابمم ترمو 2كابل توصيل  •
 ضاغط محكم القفل . محرك  •
 ثرموستات . •
 مفتاح لمبه ثلاجة .  •
 لمبه ثلاجة .  •

 خطوات التنفيذ 
 طبق قواعد الامن والسلامة  1
 حسب المخططالدائرة  أجزاءجهز  2
 المناسب حسب المخطط بالطولالماسورة العازلة اقطع  3
 حدد الاسلاك المطلوب امرارها طبقا للمخطط  4
 باستخدام سوسته سحب الاسلاكالماسورة داخل  الاسلاك مرر 5
 وصل نهايات الاسلاك بالترامل 6
 جمع  الاسلاك على الروزيتة 7
 تأكد من سلامة التوصيلات ومطابقتها للمخطط  8
 التيار وصل الدائرة بمأخذ  9

 تأكد من عمل الدائرة  10
 نظف العدد التى قمت باستخدامها 11
 خزينها لمستخدمة الى اماكن ت اعد العدد والخامات ا 12
 نظف مكان العمل بعد الانتهاء من التمرين  13

قائمة المخاطر ووسائل السلامة المرتبطة  
 بالتجربة المعملية 

 

 عدم تنفيذ التمرين الا فى وجود مدرس الفصل. -1

 التوقيع :  اسم المدرس : التوقيع :  اسم الطالب:
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 وصيلات والدوائر الكهربية تال تنفيذ عنوان الوحدة:                   

 

 . المختلفة  يةالتوصيل الكهرب دوائر ينفذ( : 1مخرج ) 
 4-1تمرين 

 طبقا لقواعد السلامة المهنية  المختلفة الكهربية بالطرق الأسلاك توصيل اسم التجربة 
  مدة التنفيذ   تاريخ الانتهاء   تاريخ الابتداء

 .المختلفة طبقا لقواعد السلامة المهنية  الكهربية بالطرق الأسلاك يوصل الهدف
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 وصيلات والدوائر الكهربية تال تنفيذ عنوان الوحدة:                   

 

 مة العددالمستخد 
 قصافة . •
 قشارة سلك . •
 بنسه ترامل .  •
 طقم مفكات . •
 زراديه . •
 أو بوتقة قصدير كاوية لحام كهربية  •
 قصدير لحام .  •

 خطوات التنفيذ 
يجب على فنى التبريد وتكييف الهواء  التوصيلات الكهربية المحكمة من العمليات ذات الأهمية الكبيرة التى

ب كثير من المخاطر والحوادث والاعطال التى تنتج عن التوصيلات اتقانها لما لها من أهمية كبيرة فى تجن
 . غير المحكمة

 ولإجراء عملية التوصيل بطريقة محكمة وآمنة اتبع الآتى :
 طبق قواعد الامن والسلامة المهنية  1
 التوصيل باستخدام الترامل  2
 قشر السلك بطول مناسب للترملة 2-1
 ك .السل اختر ترملة مناسبة لقطر 2-2
 ضع السلك داخل غطاء عازل الترملة 2-3
 اكبس الترمله ببنسة الترامل . 2-4
 غطى الترملة بالعازل 2-5
 اتصال الترملة بالسلك تأكد من جودة  2-6
 التوصيل باستخدام الروزيتات : 3
 قشر السلك بطول مناسب . 3-1
 السلك .اختر روزيته مناسبة لقطر  3-2
 بالروزيته .فك مسمار التوصل  3-3
 ضع السلك بداخل الروزيتة . 3-4
 حكام . إاغلق المسمار على السلك ب  3-5
 كد من جودة رباط المسمار .أت 3-6
 الاسلاك   تجهيز أطراف 4
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 وصيلات والدوائر الكهربية تال تنفيذ عنوان الوحدة:                   

 

 قشر الاسلاك المراد لحامها بطول مناسب .  4-1 
 باستخدام زراديه . اجدل الاسلاك معا   4-2
 جهز كاوية اللحام للاستخدام . 4-3
 ( ومساعد اللحام . دة اللحام ) قصديرجهز ما 4-4
 تأكد من كفاية درجة حرارة الكاوية لأجراء اللحام .  4-5
 علبه مساعد اللحام .   فى القصديرضع  4-6
 عليها .القصدير الحم الاسلاك بعد وضع  4-7
 اترك الاسلاك الملحومة حتى تبرد . 4-8
 تأكد من جودة الاتصال واللحام .  4-9
 نظف العدد المستخدمة 5
 الى اماكنها .  اعد العدد والخامات  6
 نظف مكان عملك   7

المرتبطة بالتجربة  قائمة المخاطر ووسائل السلامة 
 المعملية

 

 
 التأكد من توصيل الدائرة بالطريقة الصحيحة.  -1

وتجربته الا فى وجود   العملىعدم تشغيل التمرين  -2

 مدرس الفصل.

 التوقيع :  أسم المدرس : : التوقيع  أسم الطالب :
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 وصيلات والدوائر الكهربية تال تنفيذ عنوان الوحدة:                   

 

 :التأريض والوقاية من الصواعق 

 :التأريض. متطلبات عامة لنظام أ
 .أوم 2يجب أن لا تزيد قيمة مقاومة الأرضي العام للوحات التوزيع الكهربائية عن   •
ات  أن تكون كافة المواد المستخدمة من إنتاج شركة متخصصة بهذا المجال ومن أجود النوعي •

 .ومطابقة لأي نوع من المواصفات العالمية
 .المصنعةأن تكون الروابط والتوصيلات حسب توصيات الشركة  •
 .أن يتم توصيل الأرضي بأقرب المسارات الممكنة •
 .عمل نقاط تفتيش واضحة لنظام تأريض الأثاثات بالمنزل •
 .يراعى ضرورة تأريض جميع لوحات التوزيع •
 .معدني هاسيلكهربائية التي تحتوي على شيراعى تأريض جميع المعدات ا  •
 .مية المعمول بهاأن يكون تنفيذ الأرضي وفقا  للنظم والقياسات العال  •
 .لا يجوز توصيل موصلات التعادل داخل لوحات التوزيع مع موصلات التأريض  •
 .(سم2 -أن تستخدم ألوان مميزة لأسلاك التأريض )أخضر وأصفر  •
 .صلات التأريض يراعى عدم عمل أي توصيلات لمو  •
 .سم من سطح الأرض 30يجب أن يكون مشبك الاختبار لكل شريط نازل على ارتفاع  •

 :. وينقسم التأريض إلى نوعينب
يراعى عمل نظام تأريض لمحولات الجهد المتوسط ولا يجوز توصيل نظام   التأريض العام للأعمال الكهربائية:

ية. يراعى عمل تأريض لوحات التوزيع الرئيسية أو العمومية  تأريض المحولات مع نظام تأريض الأعمال الكهربائ
لقطب الأرضي المخصص للوقاية من الصواعق وذلك من جهة الجهد المنخفض، يتم توصيل هذا النظام بنفس ا

 .المذكورة أدناه
على  الغرض من هذا النظام هو تلقي الشحنات الكهربائية التي تهبط تأريض الأساسات والوقاية من الصواعق:

ني المراد حمايتها عن طريق الأرض من خلال المباني من السحب والرعد والتخلص منها بعيدا  عن المبا
 موصلات ذات ممانعة منخفضة 

 

 

 شكل مبسط يوضح أثر توصيل 
 الأرضى وأثر عدم توصيلة  

X ✔ 
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 وصيلات والدوائر الكهربية تال تنفيذ عنوان الوحدة:                   

 

 . المختلفة  التوصيل الكهربية دوائر ينفذ ( : 1مخرج ) 
 5-1تمرين  

 للمواصفات القياسية  طبقاً  لوصلات الكهربيةطراف اتأريض لأ اسم التمرين 
  مدة التنفيذ   تاريخ الإنتهاء   تاريخ الأبتداء

 للمواصفات القياسية  طبقا  يعمل تأريض لأطراف الوصلات الكهربية  الهدف
 

 
 
 
 
 
 

 الأجهزة المستخدمة 
 زراديه . •
 طقم مفكات . •
 قشارة سلك . •
 بنسه ترامل .  •
 كلامب امبير . •

 خامات المستخدمة لا
 ترامل بالعازل •
 أسلاك نعزولة •

 خطوات التنفيذ 
 السلامة المهنية طبق قواعد  1
 افحص الدوائر لتحديد  مكان التأريض حسب المخطط . 2
 مخطط الاء الدائرة الكهربية موصلة بخط الارضى حسب مكانها بز تأكد من ان جميع اج 3

لوان الاسلاك  القديم لأود الك  

 الكود الحديث لألوان الاسلاك 
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 وصيلات والدوائر الكهربية تال تنفيذ عنوان الوحدة:                   

 

 
4 

حسب  مساحة المقطع , اللون ( لعمل التأريض حدد السلك المناسب من حيث ) الطول , 
 قواعد الأمن والسلامة المهنية.

 فى مكانه حسب المخطط بنوع التوصيل المناسب  لتثبيته  جهز طرف الارضى 5
 ثبت طرف التأريض فى مكان خرج التأريض بالدائرة .  6
 عن طريق الشد جودة رباط التأريض تأكد من  7
 تخدمةنظف العدد والادوات المس 8
 اعد العدد والخامات الى اماكنها  9
 بعد الانتهاء من التمرين  نظف مكان عملك 10

قائمة المخاطر ووسائل السلامة المرتبطة بالتمرين  
 العملى

 

 
وجود  عدم تشغيل التجربة وتجربته الا فى -1

 مدرس الفصل.
التأكد من توصيل العناصر بالطريقة   -2

 الصحيحة. 
 التوصيل. تأكد من أطراف التأريض قبل -3

 التوقيع :  اسم المدرس : التوقيع :  اسم الطالب :
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 وصيلات والدوائر الكهربية تال تنفيذ عنوان الوحدة:                   

 

 الكونتاكتور  
اساسا  يعمل  الكونتاكتور دون وجود  يم دائرة تحكم كهربائيههو قلب دوائر التحكم الكهربيه فلا يمكنك تصم 

مغناطيسيا  ف يمر به تيار كهربى فيولد مجالا على التاثير المغناطيسى للتيار الكهربى بحيث يستخدم مل
ويستخدم الكونتاكتور اساسا فى   يعمل على جذب قلب حديدى والذى يكون متصلا به اطراف دائرة القدرة

جهد عالى وكذلك تيار كبير عند التشغيل مثل الات المصانع   تشغيل الاجهزه والمعدات التى تتميز بفرق
 والتدفئة وغيرها واجهزة التكييف ودوائر الانارة 

 
 
 
 
 
 

 التركيب الداخلى للكونتاكتور 
ثابتة ونقاط مساعدة دائرة   يتكون الكونتاكتور من دائرتين اساسيتين دائرة التحكم ودائرة القدرة وتلامسات 

 ودائرة القدرة تتصل بالتلامسات الثابتة   التحكم تتصل بملف المغناطيس الكهربى وهو مايسمى بالبوبينة
 ملحوظة

 التحكم هى التى تفكر وتاخذ القرار اما دائرة القوى فهى التى تنفذ ولذلك فلا غنى عن اى منهما  دائرة
 

 
 رة من الكونتاكتورات وعند شراء او تغير يجب معرف ثلاث اشياء توجدانواع كثي

 فرق الجهد الذى تعمل بة دائرة التحكم   -1
 حةوالمغلقة عدد نقاط التلامس المساعدة المفتو   -2
 شدة التيار بالنسبة للحمل -3
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 وصيلات والدوائر الكهربية تال تنفيذ عنوان الوحدة:                   

 

 . المختلفة  التوصيل الكهربية دوائر ينفذ( : 1مخرج ) 
 6-1تمرين  

 للمخطط طبقاً  فولت   220المحرك ذو الوجه الواحد بكونتاكتورل ي وصت اسم التمرين 
  مدة التنفيذ   تاريخ الإنتهاء   تاريخ الأبتداء

 للمخطط ه الواحد بكونتاكتور طبقا  وصل المحرك الكهربى ذو الوجي الهدف
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 المستخدمة والعدد  الخامات 
 مم .  2كابل توصيل ترمو بلاستيك   •
 مم . 1 سلك مفرد  •
 تجميع مقاسات مختلفة .  روزيتة •
 ترامل بالعازل . •
 طقم مفكات . •
 زرادية •
 قشارة سلك •
 بنسة ترامل  •
 مفك تست  •

 التجهيزات المستخدمة 
 محرك وجه واحد . •
 از كلامب امبير . جه •
 فولت . 220كونتاكتور   •

 فولت 220مأخذ التيار 

 أوتوماتيك أمبير  10مفتاح 

 فولت 220أمبير / جهد الملف  10 كونتاكتور

 حصانـ .واحد  220محرك أحادى الوجه 

 مللى 0.5سمك سلك دائرة التحكم 
C - 220 
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 وصيلات والدوائر الكهربية تال تنفيذ عنوان الوحدة:                   

 

 مفتاح مفرد .  • 
 امبير .  10حماية  قاطع •
 امبير  6حماية  قاطع •

 خطوات التنفيذ 
 السلامة المهنية طبق قواعد  1
 دائرة القوىتوصيل  2

 الدائرة حسب المخطط .أجزاء جهز  2-1
 الدائرة .أجزاء اختبر صلاحية   2-2
  (L)أمبير بخط التيار لدائرة القوى 10  وصل دخول مفتاح الحماية 2-3

منبع  تيار الوالطرف الآخر ل بأحد مدخلى الكونتاكتور(L) خرج مفتاح الحماية  وصل طرف 2-4
(N)  إلى مدخل الكونتاكتور الثاني 

 وصل نقطتى الخروج للكونتاكتور بنقتطى الدخول لروزتة المحرك 2-5
 توصيل دائرة التحكم 3

 Lبالطرف    أمبير 6ة دائرة التحكم حماي قاطعوصل  3-1
 الكونتاكتور . احدى نقطتى دخول ملف الحماية ب قاطعخرج وصل  3-2
 وصل الطرف الآخر لنقطة دخول ملف الكونتاكتور بمفتاح التشغيل المفرد   3-3
 Nوصل خرج المفتاح بخط التعادل  3-4
 .كد من جودة التوصيلات ورباطات الروزيتات والترامل  أت 3-5
 كد من مطابقة توصيلات الدائرة للمخطط المعطى . أت 3-6
 بمأخذ التيار .وصل الدائرة  3-7
 شغل الدائرة عن طريق مفتاح التشغيل المفرد  3-8
 نظف العدد والادوات المستخدمة 3-9
 اعد العدد والخامات الى اماكنها .  3-10
 . بعد الانتهاء من التمريننظف مكان عملك  3-11

المخاطر ووسائل السلامة المرتبطة بالتمرين   قائمة
 العملى

 

 التأكد من توصيل الاجزاء بالطريقة الصحيحة  -1
 عدم تشغيل الدائرة إلا فى وجود مدرس الفصل -2

 التوقيع :  اسم المدرس : التوقيع :  اسم الطالب :
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 وصيلات والدوائر الكهربية تال تنفيذ عنوان الوحدة:                   

 

 . المختلفة  التوصيل الكهربية دوائر ينفذ( : 1مخرج ) 
 7-1تمرين 

 التمرين اسم 
دائرة لمبتين على  –)دائرة لمبتين على التوالي   توصيل الدوائر الكهربية المختلفة

 دائرة لمبة فلورسنت ( –دائرة لمبه كابينة ثلاجة  -التوازى
  مدة التنفيذ   تاريخ الإنتهاء   تاريخ الأبتداء

 يوصل الدوائرالكهربية  المختلفة. الهدف
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 وصيلات والدوائر الكهربية تال تنفيذ عنوان الوحدة:                   

 

 المستخدمة والعدد الخامات  
 امبير . 10حماية  قاطع •
 لمبة عادية .  4 •
 بلاستيك . كابل توصيل ترمو  •
 مم .1سلك مفرد  •
 روزيتة تجميع مقاسات مختلفة . •
 طقم مفكات . •
 ترامل بالعازل •
 سم .120لمه فلورسنت  •
 ملف خانق .  •
 بنسة ترامل  •

 الأجهزة المستخدمة 
 جهاز كلامب امبير .  •

 خطوات التنفيذ 
 مهنية قواعد الامن والسلامة الطبق  1
 دائرة لمبتين على التوازى والتوالى 2
 الدائرة حسب المخططأجزاء جهز  2-1
 وصل الدائرة حسب المخطط المعطى 2-2
 راجع توصيل الدائرة طبقا للمخطط  2-3
 والروزيتات  دة ربط الاسلاك على اطراف الدويلتأكد من جو  2-4
 شغل الدائرة 2-5
 لة التوصيل على التوالي والتوصيل على التوازى  .لاحظ الفرق فى الاضاءة فى حا 2-6
 دائرة لمبه فلورسنت : 3

 الدائرة حسب المخطط .أجزاء جهز  3-1

 الدائرة . أجزاء تأكد من صلاحية  3-2

 بعد المفتاح حسب المخطط  Lوصل الملف الخانق على دخول التيار  3-3

 . الأولاحد طرفي الدويل ب وصل خرج الملف الخانق  3-4
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 وصيلات والدوائر الكهربية تال تنفيذ عنوان الوحدة:                   

 

 . الإضاءة بادئبأحد طرفى الأول وصل الطرف الاخر للدويل  3-5 

 نى  . ابأحد طرفى الدويل الثالإضاءة  لبادئوصل الطرف الاخر  3-6

 . N وصل طرف الدويل الثانى  بالطرف الثانى للتيار 3-7

 للمخطط .راجع توصيل الدائرة طبقا  3-8

 شغل الدائرة 3-9

 + دويل + مفتاح(   )لمبة دائرة لمبة ثلاجة  4

 الدائرة حسب المخطط . أجزاءجهز  4-1

 وصل بين الاجزاء طبقا للمخطط . 4-2

 تأكد من جودة التوصيلات والرباطات . 4-3

 نظف العدد والادوات المستخدمة 5

 رتب العدد فى اماكنها . 6

 . بعد الانتهاء من التمرين عملكنظف مكان  7

مة قائمة المخاطر ووسائل السلا
 المرتبطة بالتمرين العملى 

 

 الا فى وجود مدرس الفصل.  اوتجربته الدائرةعدم تشغيل  -1
 التأكد من توصيل العناصر بالطريقة الصحيحة. -2
 . قبل التشغيلأطراف توصيل تأكد من   -3

 التوقيع :  اسم المدرس : التوقيع :  اسم الطالب :
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 وصيلات والدوائر الكهربية تال تنفيذ عنوان الوحدة:                   

 

 ة.( يختبر صلاحية الدوائر الكهربي2مخرج التعلم ) 

 أنواع المحركات الكهربية واستخداماتها 1.2
  Induction Run -Resistance Start ( RSIRالمحرك الأستنتاجي ذو الوجه المشطور ) -1

 
 مجالات الاستااخاادام:

 درجة تقريبا ي فإن عـزم التقـويم 30لما كانت زاوية الوجه بين التيار بملفات التشغيل والتيار بملفات التقويم صغيرة ي
للمحرك يكون منخفض لذلك يستخدم مع الضواغط الصغيرة بدوائر التبريد المركب بها أنبوبة شـعرية والتـى قـدرتها 

 يزر ومبردات المياه.أجزاء من الحصان مثل ضواغط  الثلاجات والديب فر 
 
  Induction Run -Capacitor Start (  CSIRالمحرك الكهربي الأستنتاجي ذو مكثف البدء )  -2

 
يوصــل علــى التــوالي مــع ملفــات التقــويم لزيــادة زاويــة الوجــه بــين التيــار المــار بملفــات التقــويم  كثااف التقااويم:م

 درجة كهربية . 90والتيار المار بملفات التشغيل لتقترب من 
 مجالات الاستااخاادام:

درجـة كهربيـة  فـإن  90مـن  لما كانت زاوية الوجه بين المـار بملفـات التشـغيل والتيـار المـار بملفـات التقـويم يقتـرب 
ــذلك يســتخدم مــع الضــواغط الصــغيرة التــى يلــزم أن تبــدأ حركتهــا وهــى تحــت  عــزم التقــويم للمحــرك يكــون عــالي ول
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 وصيلات والدوائر الكهربية تال تنفيذ عنوان الوحدة:                   

 

يل الضـــاغط ( كـــذلك يســـتخدم مـــع الثلاجـــات الحمـــل الكامـــل )بـــدون تعـــادل الضـــغوط بـــدائرة التبريـــد عنـــد بـــدء تشـــغ 
 احد حصان.مبردات المياه ذات القدرات أقل من و  –المركبة 

  Capacitor -Permanet Split ( PCSالمحرك الأستنتاجي ذو مكثف التشغيل)  -3
دائمـة لزيـادة زاويـة الوجـه بـين التقويم ليعمل مع المحرك بصـفة  يوصل على التوالي مع ملفات  مكثف التشغيل:   

 هربية وتحسين معامل القدرة.رجة كد  50التشغيل أكبر من فات التيار المار بملفات التقويم والتيار المار بمل

 
 مجالات الاستااخاادام:
درجـة كهربيـة   30بـين التيـار المـار بملفـات التشـغيل والتيـار المـار بملفـات التقـويم يزيـد عـن  لما كانت زاويـة الوجـة

ل فإن عزم التقويم للمحرك يكون منخفض ولذلك يستخدم مع الضواغط بدوائر التبريد التى تتعادل فيها الضغوط قب
مع محركات المراوح بأجهزة تكييـف بدء تشغيل الضاغط كما بالثلاجات المركبة و مبردات المياه و كذلك يستخدم 

 المنفصل(.-اء الغرف )الشباكهو 
   Capacitor Start and Run( CSRالمحرك الأستنتاجي ذو مكثف البدء والتشغيل)  -4

 
 مجالات الاستااخاادام:

درجـة كهربيـة فـإن عـزم  90ن التيـار المـار بملفـات التشـغيل والتيـار المـار بملفـات التقـويم لما كانت زاويـة الوجـه بـي
 حصان  5التقويم للمحرك يكون عالي ولذلك يستخدم مع الضواغط  من واحد حصان حتى 
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 وصيلات والدوائر الكهربية تال تنفيذ عنوان الوحدة:                   

 

 المحرك ذو القطب المظلل -5 
م ويلــف علــى العضــو الثابــت ملــف مــن تقــوم  بعمــل ملفــات التقــوي Shading coil ) ) ملــــــــف تظليـــــــــــــل      

 النحاس المعزول ويثبت على العضو الثابت ملفات من النحاس المعزول ) ملفات التشغيل (  

 
 مجالات الاستااخاادام:

لما كان عزم التقويم للمحرك منخفض فإنها تستخدم فى إدارة المراوح بالثلاجات المركبة ذات البابين التى يتم فيهـا 
ـــا  إذابـــة الصـــقيع دارة موجهـــات الهـــواء بـــأجهزة تكييـــف ( no frostأوتوماتكيـــــــــــــ  –هـــواء الغـــرف )الشـــباك  ( وا 
 المنفصل(.
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 وصيلات والدوائر الكهربية تال تنفيذ عنوان الوحدة:                   

 

 قياس الكميات الكهربية واستخداماتها.أنواع أجهزة  2.2 

 أجهزة الفحص الكهربائية  
أجهزة الفحص الكهربائية للمساعدة في  اسـتعمالأثناء قيام فني التبريد والتكييف بأعمال الصيانة والإصـلاح عليـه 

 :المستعملة لفني التبريد والتكييف كشف الأعطال، ومن أهـم أجهـزة الفحـص 
 Multimeter  جهاز القياس الشامل -1
الأمبير  (وشدة التيارOhm) أوم ،( والمقاومة Volt)الفولط ،(يستخدم جهاز القياس الشامل في قياس الفولطية  "

.(Ampereالتالى ويبين الشكل ) الشامل أحد أجهزة القياس.( 
 

 

 

 
 

وشدة التيار بالطريقة الصحيحة والآمنة،  الفولطية، والمقاومة،والآن، ولكي تستخدم جهاز القياس الشامل لقياس  "
 :تتبع الخطوات الآتية

   resistance )( Measuring قياس المقاومة - أ
على تدريجاتهعلى طاولة العمل و   ضع الأفوميتر  -1  .ثبته في وضع أفقي، بحيث يكون النظر عموديا  
 الشكل باضبط صفر الأفوميتر باستخدام المفك، كما يبين  -2
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 وصيلات والدوائر الكهربية تال تنفيذ عنوان الوحدة:                   

 

 الشكل ب التلامس، كما يبين  اضبط صفر تدريج قياس المقاومة، وذلك بوضع طرفي الأفوميتر في وضع -3 

 
 

 

 
 ، كما يبين الشكل  )الأخضر يظهر باللون(راءة المقاومة حرك مفتاح الاختيار جهة التدريج الخاص بق -4
 

 

 
 الشكل  بكما يبين 0 - ∞ يظهـر بـاللون الأخـضر مـن(قم بقراءة قيمة المقاومة من التدريج الخاص بها  -5
 

 

 ( 4نشاط ) 

 .البدء بالضاغطمتتم بين كيفية قياس المقاومة بين طرفي ملف      
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 وصيلات والدوائر الكهربية تال تنفيذ عنوان الوحدة:                   

 

  suring The Voltage ) ( Meaقياس الفولطية- ب 
 .قبل البدء باستخدام الأفوميتر، اضبط صفر الأفوميتر باستخدام المفك -1
 .اضبط صفر المقاومة وذلك بوضع طرفي الأفوميتر في وضع التلامس -2
 :التدريج الخاص بقراءة الفولطية مع مراعاة الآتيحرك المؤشر جهة  -3
 الشكل  بيبين  فولطية في دوائر التيار المتناوب، كماالتدريج باللون الأحمر في حالة قياس ال •

 

 
 

 
 الشكل  بيبين   التدريج باللون الأسود في حالة قياس الفولطية في دوائر التيار المستمر، كما •

 

 

 
 .وهي في ضوء الحالة: الفولطية ابدأ عملية القياس بوضع مفتاح الاختيار في الأفوميتر مقابل القيمـة المقيـسة، •
 - 10 ،  0 – 50،  0 - 250 من ، يظهـر بـاللون الأسـود (اقـرأ قيمـة الفولطيـة مـن التـدريج الخـاص بـه  -4
 الشكل  بكما يبين  0
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 وصيلات والدوائر الكهربية تال تنفيذ عنوان الوحدة:                   

 

 ( 5نشاط )  

 (Line, Neutral).الفولطية لمـصدر تيـار كهربـائي متنـاوب أحـادي الطـورأوجد قيمة 
 

 

 

 

   ( Measuring Current )قياس التيار- ج
 .قبل البدء باستخدام الأفوميتر، اضبط صفر الأفوميتر باستخدام المفك -1
 .في وضع التلامس  اضبط صفر المقاومة ، وذلك بوضع طرفي الأفوميتر -2
 :حرك المؤشر جهة التدريج الخاص بقراءة التيار الكهربائي مع مراعاة ما يلي -3
 الشكل  بتمر، كما يبين  التدريج باللون الأسود في حالة قياس التيار المس •
 

 

 
 المستمر على تدريج أكبر من القيمة المتوقعة للتيار الكهربائي اضبط مؤشر الأفوميتر •

•   10 A10 باللون الأحمر، في حالة قياس تيار متناوب ذي قيمة تساوي أو تقل عنA الشكل  بكما يبين 
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 وصيلات والدوائر الكهربية تال تنفيذ عنوان الوحدة:                   

 

  
 50،   0 - 250الأسود من ، يظهر باللون(ج الخاص به قم بقراءة قيمة التيار الكهربائي المستمر من التدري -4

 الشكل ب كما يبين 0 - 10،   0 –
 
 

 

كما يبين  0 - 10) يظهر باللون الأحمرمن (أقرأ قيمة التيار الكهربائي المتناوب من التدريج الخاص به  -5
 .بالشكل السابق

 Clamp Ampere جهاز قياس التيار ذو الفك المتحرك 
 والجهد ودرجة الحرارة ومنها نوعين رقمى  Ampere).الأمبير (جهاز لقياس شدة التياريستخدم هذا ال "

 .أحد أجهزة قياس التيار من ذوي الفك المتحرك الشكلبويبين  وبمؤشر 

 رقمية                                  بنسة بمؤشر بنسة     
 

 

 

 ع طرف سلك واحد داخل الفكين وملاحظة القراءة . ( ويوض2طريقة قياس شدة التيار : يفتح الفك المتحرك )
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 وصيلات والدوائر الكهربية تال تنفيذ عنوان الوحدة:                   

 

 قيا س القدرة الكهربية ) الواتميتر (  

يستخدم هذا الجهاز لقياس قدرة الاحمال الكهربائية ويحتوي من الداخل على ملفين أحدهما يسمى بملف التيار 
توازي, يوصل هذا الجهاز ويوصل مع الحمل على التوالي والاخر يسمى ملف الجهد ويوصل مع الحمل على ال

 مع الحمل مع مرعاة سريان التيار في الدارة أي ان الدارة مغلقة

 

 

 

 التركيب  

مغناطيس كهربي  ملفوف عليـة ملـف التيـار و يمـر فيـه تيـار الحمـل و يلـف مـن سـلك سـميك و عـدد لفاتـه  -1
 .ملف التياردرة فيها و لذلك سمي بقليلة و موصل على التوالي مع الدائرة المراد قياس الق

مغناطيس كهربائي ملفوف علية ملف الضغط ويمر بة تيار يتناسب قيمته مع ضغط القدرة المراد قياسها   -2
ويلف من سلك رفيع وعدد لفاته كثيرة ويوصل بالتوازي مع الدائرة المراد قياس القدرة فيها ولذلك سمى 

 .بملف الضغط 
 ن  ن الكهربائيي قرص من الألمونيوم الرقيق يتحرك بين المغناطيسيي -3
 عامود دائر مثبت بمحور القرص الألمونيوم ومثبت بة ياي تحكم   -4
 كرسيين من العقيق يتحرك بينهما العامود الدائر  -5
 ميكانيكية    300مؤشر مثبت بالعامود الدائرة , ويتحرك على تدريج يصل إلى أكثر من   -6
كهربية عن مجال ملف      90أخر طوق نحاس أو أكثر ) حلقات تظليل (  لتجعل مجال ملف التيار  مت -7

 الضغط , مثبت على المغناطيس الكهربي الملفوف علية ملف الضغط
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 وصيلات والدوائر الكهربية تال تنفيذ عنوان الوحدة:                   

 

 -نظرية التشغيل: 

لجهد بالمنبع أو عبر وتوصل ملفات ا .عهتوصل ملفات التيار بحيث يمر بها تيار الحمل أو تيار متناسب م
، مجالان مغنطيسيان مترددان ، يسيين الكهربائيينالمغناطدة بين وعندئذ بالثغرة الهوائية الموجو . اطراف الحمل

ويمر المجالان المغناطيسيان المترددان بالقرص الألمونيوم، فيولدان فيه بالتأثير تيارات دوامية تتناسب مع شدة 
سيين  وينتج بين التيارات الدوامية المتولدة بالقرص من احد المجالين المغناطي . مغناطيسي لكل منهماالمجال ال

آخر له نفس القيمة السابقة، لمجال المتردد الآخر،قوة أو عزم يعمل على دوران القرص ،كما ينتج عزم دوران وا
 نتيجة للتأثير المتبادل بين التيارات الدوامية الناتجة من الفيض المغناطيسي للمجال الثاني مع الفيض الأول.

 المكثف ويستخدم لقياس سعة  Capacitance meter جهاز

نانو فاراد ( مع الأخذ فى الإعتبار نسبة تفاوت مسموح  -ميكرو فاراد  -ة الفاراد ومشتقاتها ) مللى فاراد بوحد  
من سعة المكثف  %20وذلك على حسب المكثف المراد قياسه وهى غالبا ما تكون ±  ( Tolerance ) بها

  1000ثف مكتوب عليه أن سعته ا كان لديك مكبمعنى أنه إذ  -المدونة عليه فى معظم المكثفات الكيميائية 
ميكروفاراد( فإنه  800أقل )  %20ميكروفاراد( أو  1200) %20ميكرو فاراد وعند قياسه أعطى سعة زيادة 

 .يعتبر سليم طبقا لنسبة التفاوت المسموح بها لقيمة سعة المكثف

 

 

 

دان مهندسيين  أنهما يساع  Capacitance meterوجهاز  ESR meter: ميزة إستخدام جهاز 1ملحوظة 
ن لم يظهر عليه المظهر الشهير لتلف  وفنيين الصيانة على معرفة إذا ما كان أحد المكثفات تالفا أم لا حتى وا 

  المكثفات وهو تسرب السائل الكيميائى إلى خارج المكثف

  Equivalent series resistanceهى إختصار لـ  ESR: كلمة 2ملحوظة  
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 وصيلات والدوائر الكهربية تال تنفيذ عنوان الوحدة:                   

 

 جهاز قياس التردد الكهربى  

( مصــنوعة مــن الحديــد الصــلب ومثبتــة مــن أحــد طرفيهــا . 1يتكــون الجهــاز مــن مجموعــة مــن الــريش ) ركيبااة :ت
( مكـون مـن عـدد 3( ملفـه )2وتوضع هذه المجموعة بجوار بعضـها الـبعض تحـت أحـد قطبـي مغنـاطيس كهربـي )

رجــة مرونتهــا وعنــد كبيــرة القيمــة . ويــتم ترتيــب الــريش حســب د كبيــر مــن اللفــات وموصــل بالمصــدر عبــر مقاومــة 
توصــيل ملــف المغنــاطيس بالمصــدر المــراد قيــاس تــردده ، ينشــأ مجــال مغناطيســي متــردد يجــذب الأطــراف الحــرة 
للريش الممغنطة مرة واحدة في كل دورة . وتهتز الريشة الحديدية التي يكون ترددها الطبيعي مساو لتردد المصدر 

تردد مباشرة من مقياس مدرج موضوع أمـام الـريش ومـرقم بـالتردد بر من غيرها من الريش . ويمكن قراءة البشدة أك
 الطبيعي لكل ريشة .

  

 

 

 (:6نشاط)

 أكمل العبارات التالية:

 هو جهاز متعدد القياس والاستخدام  ............جهاز  .1
 الفولت القياس لقياس الجهد ووحدة يستخدم جهاز .............  .2
وذلك لما توفره  .............أجهزة القياسات استخداما في مجال  لتيمترات الرقمية من أكثراتعتبر الم .3

 ................لقياس بنسة الأمبير تستخدم  بينما   ..............من سهولة الاستخدام بالإضافة إلى 
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 وصيلات والدوائر الكهربية تال تنفيذ عنوان الوحدة:                   

 

 كباستور التشغيل( –التقويم المكثفات الكهربية )كباستور  2-3 
 مقدماااااة:

 هو جهاز لتخزين الطاقة الكهربية. Capacitorالمكثف أو الكباستور  •
مــع الفولــت المســتعمل فــإذا زاد الفولــت  الطاقــة الكهربيــة التــى يمكــن لكباســتور أن يحملهــا تنتاســب  •

 زادت كمية الطاقة الكهربية التى تخزن فى المكثف والعكس.
لك تستخدم وحـدة وهى وحدة كبيرة جدا  من الناحية العملية لذ  Faradوتقاس سعة المكثف بالفاراد  •

 Fأو      MFD وتكتب على المكثف  Micro faradأصغر هى الميكروفاراد 
 

 

 

 

 

          :التركيب : كما بالشكل المبين

 لوحين رقيقين من مواد موصلة للكهرباء مثل رقائق الألومنيوم. -1
 .مادة عازلة بين اللوحين )وسط عازل( -2
أو البلاســـتيك لا  لألومنيـــوم أو البيكاليـــت يحفـــظ اللـــوحين والمـــادة العازلـــة فـــى غـــلاف مـــن ا -3

  .يظهر منه إلا طرفي اللوحين
 ستخدام:مجالات الإ

 بدء تشغيل محركات التيار المتردد. -1
تحســـين معامـــل القـــدرة وبالتـــالي تخفـــيض التيـــار المســـحوب دون أن يـــؤثر ذلـــك علـــى قـــدرة  -2

 المحرك.
 تشغيل المحركات الثلاثية الأوجه لتعمل بوجه واحد . -3
 دوائر توحيد التيار المتردد. لتيار فىتنعيم ا -4

 

 ليون ميكروفاراد الفاراد = م
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 وصيلات والدوائر الكهربية تال تنفيذ عنوان الوحدة:                   

 

 Start Capacitor:مكثف التقويم  -1 
 

 

 

 

 

 

 

 : التركيب 

 رقائق من ورق الألومينوم. -1

 ( للحصول على سعة عالية. Electrolyticمحلول كيماوي خاص )إلكتروليت  -2

 غلاف خارجي من البيكا ليت ذو مقطع دائري. -3

 :وظيفته

نتــاج العــزم الــلازم لتقــويم هربيــة بــين وجهــي التيــار لملفــات التقــويم والــدوران لإكحــداث زاويــة إيعمــل علــى 
 المحرك )عزم التقويم(.

 : خواصه

 ذو غلاف من البيكاليت يتحمل درجات الحرارة عالية.  •
 ذو سعة )بالميكروفاراد( عالية.  •
 ستنتاجي.يوصل على التوالي مع ملفات التقويم للمحرك الإ  •
لا تعــرض  مصــمم لتحمــل التشــغيل  • الــوقتي القصــير ليــتم فصــله بعــد أن يأخــذ المحــرك ســرعته المقــررة وا 

 للتلف.
 عن الفولت المدون عليه. %130مكثف لفولت يزيد عن العرض لا يُ أيجب   •
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 وصيلات والدوائر الكهربية تال تنفيذ عنوان الوحدة:                   

 

 2كيلو أوم وقدرتها  18إلى  15يمتها من ق Bleed Resistorيوصل بين طرفيه مقاومة تسريب   • 
ة أسرع خلال مفتاح الريلاي فتمنع حدوث شراره أو  وات لتسمح للمكثف بتفريغ شحنته بدرج

رتفاع لدرجة حرارة نقطتي تلامس مفتاح  الريلاي مما يعرضها للتلف )اللحام أو التأكل( فى إ
كل  ي)يقال أن الضاغط بيس  جدا   ستمرار دوران وتوقف محرك الضاغط خلال فترات قصيرةإحالة 

Cycle .) 
 Printedمن النوع المعدني المطبوع أحيانا تكون مقاومة التسريب ملاحظة: 

 مجالات الاستخدام :

 CSIRستنتاجي ذو مكثف التقويم يستخدم مع المحرك الإ -1
  CSRذو مكثف التقويم ومكثف التشغيل  ستنتاجييستخدم مع المحرك الإ -2

 

 Run Capacitorمكثف التشغيل   -2

 : التركيب

  رقائق من ورق الألومينوم والورق العازل. -1
 يت.يملء بالز  -2
  غلاف من الألومينوم أوالبلاستيك ذو مقطع دائري أو بيضاوي -3

 

 

 

 :وظيفته

حـــداث زاويـــة كهربيـــة بـــين وجهـــي التيـــار بملفـــات التقـــويم والـــدوران ممـــا يحســـن معامـــل القـــدرة إيعمـــل علـــى 
Power factor مما يخفض التيار المسحوب ويزيد جودة المحرك وبالتالي يقلل درجة حرارته. 
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 وصيلات والدوائر الكهربية تال تنفيذ عنوان الوحدة:                   

 

 خواصه :  

 غلاف من الألومينوم أو البلاستيك.ذو  -1
 ذو سعة )بالميكروفاراد( أقل مقارنة بمكثف التشغيل . -2
 يوصل على التوالي مع ملفات التقويم للمحرك الأستنتاجي. -3
 مصمم ليعمل بصفة دائمة فى دائرة المحرك.  -4
 من الفولت المدون عليه. %110يجب ألا يعرض المكثف  لفولت يزيد عن   -5
 رنة بمكثف التشغيل.ذو حجم أكبر مقا  -6
هــذا الطــرف  لمحــرك الضــاغط يميــز (R)لــه طــرف مميــز يجــب أن يوصــل التغذيــة أو الطــرف   -7

، موجـــب ، شـــرطة  45مـــن قبـــل الصـــانع وقـــد يكـــون )نقطـــة ، ســـالب ، ســـهم ، رقـــم مثـــل 
 ..........وهكذا(.

غـلاف حيث يكون هذا الطرف موصل بطبقة الألـواح المعدنيـة الخارجيـة للمكثـف والقريبـة مـن   -8
المكثف فعند حدوث قصر داخلى بالمكثف ينصهر مصهر الخط دون ان تتعـرض ملفـات 

 للتلف   التقويم
 

 مجالات الاستخدام :

 PSCستنتاجي ذو مكثف يعمل بصفة دائمة يستخدم مع المحرك الإ -1
 CSRستنتاجي ذو مكثف التقويم ومكثف التشغيل يستخدم مع المحرك الإ
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 وصيلات والدوائر الكهربية تال تنفيذ عنوان الوحدة:                   

 

 ( 2لية لمخرج التعلم ) التمارين العم                      

 يختبر صلاحية الدوائر الكهربية.( : 2مخرج )
 1-2تمرين 

 . طبقا لبياناته الفنية تحديد أطراف المحرك ذو الوجه الواحد اسم التمرين 
  مدة التنفيذ   تاريخ الإنتهاء   تاريخ الأبتداء

 يحدد أطراف المحرك ذو الوجه الواحد طبقا لبياناته الفنية . الهدف
 
 
 
 
 
 
 
 

 المستخدمة  والعدد الخامات

 امبير  20   قاطع وقاية •
 طرف  3*   مم2بلاستيك  كابل توصيل ترمو  •
 طقم مفكات  •

 الأجهزة المستخدمة 
 محرك وجه واحد . •
 .  جهاز كلامب امبير •

 خطوات التنفيذ 
 طبق قواعد الامن والسلامة المهنية  1
 افصل التيار عن المحرك . 2
 نهايات المحرك .ارفع غطاء اطراف  3
 ركب وصلتى القياس بجهاز الكلامب  4
 اضبط جهاز الكلامب على وضع قياس الاوم .  5
 قس قيمة المقاومة بين كل طرفين من اطراف الملفات . 6
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 وصيلات والدوائر الكهربية تال تنفيذ عنوان الوحدة:                   

 

 ثبت القراءة وسجلها .  7 
 تأكد من صلاحية ملفات المحرك من قيم المقاومة المسجلة . 8

9 
 لاحظ : 

 ) الملف به قطع ( . نهايةمالااذا كانت القراءة 
 وجود صفير للجهاز ) احتراق للملفات ( .اذا كانت القراءة صفر مع 

 قس عدم وجود اتصال بين الملفات وجسم المحرك . 10
 نظف العدد والأدوات التى استخدمتها  11
 رتب العدد فى اماكنها . 12
 نظف مكان عملك .  13

بطة  قائمة المخاطر ووسائل السلامة المرت
 بالتمرين العملى 

 

 التأكد من صلاحية أجهزة القياس ومعايرتها  .1
التأكد من عملية القياس أكثر من مرة قبل أخذ   .2

 أى قرار
 ضرورة تواجد المعلم أثناء العمل .3

 التوقيع :  اسم المدرس : التوقيع :  اسم الطالب :
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 وصيلات والدوائر الكهربية تال تنفيذ عنوان الوحدة:                   

 

 يختبر صلاحية الدوائر الكهربية.( : 2مخرج ) 
 7-2تمرين 

 اسم التمرين 
القدرة  -سعة مكثفات التشغيل والتقويم  -الجهد الكهربي  -)شدة التيار قياس

 حسب البيانات الفنية  الكهربية(
  مدة التنفيذ   تاريخ الإنتهاء   تاريخ الأبتداء

 الهدف
القدرة   -سعة مكثفات التشغيل والتقويم  -الجهد الكهربي  -يقيس )شدة التيار 

 . يانات الفنيةالبالكهربية( حسب 

 
 الخامات المستخدمة 

 امبير . 20  قاطع وقاية •
 ترمو بلاستيك .    3*  مم2كابل توصيل  •
 مم . 1.5سلك مفرد  •
 روزيتات تجميع مقاسات مختلفة .  •
 زرادية  •
 قشارة سلك •
 بالعازل . ترامل •
 بنسة ترامل  •
 طقم مفكات . •

 الأجهزة المستخدمة 
 محرك وجه واحد . •
 جهاز كلامب امبير .  •
 قياس القدرة .  جهاز •
 جهاز قياس سعة المكثفات .  •
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 وصيلات والدوائر الكهربية تال تنفيذ عنوان الوحدة:                   

 

 خطوات التنفيذ  
 طبق قواعد الامن والسلامة المهنية  1
 قياس شدة التيار  2

 

 اضبط بكرة الجهاز على تدريج الامبير 

 

 

 الجهازافتح فك 

 

 

 ادخل احد طرفي سلك التيار واغلق الفك

 
 اضغط على مفتاح تثبيت القراءة 
 سجل القراءةو السلك  افتح الفك واخرج 

ذا كان التيار المسحوب صغير فيمكن زوج السلك بين فكى الكلامب   أمبير ثم أقسم القراءة   وا 
 لتحديد قراءة التيار المسحوب. 2على 

 فرق الجهد اس قي 3

 ن تدريج ماضبط بكرة الجهاز على اعلى تدريج للفولت لو وجد اكثر  
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 وصيلات والدوائر الكهربية تال تنفيذ عنوان الوحدة:                   

 

 

 

 

 ( v وطرف ) ( com) ضع وصلات القياس فى طرف المشترك 

 

 

 ضع وصلات القياس فى مأخذ التيار 

 
 القراءةاضغط على مفتاح تثبيت  

 افصل طرفى القياس من مأخذ التيار  

 سجل القراءة 

 قياس المقاومة الكهربية  4

 اختر وضع قياس المقاومة )الاوم ( من على بكرة الاختيار 

 م وطرف رمز الاو  comضع طرفى القياس فى ال  
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 وصيلات والدوائر الكهربية تال تنفيذ عنوان الوحدة:                   

 

 

 
 لمس طرفي القياس مع بعضهما لضبط صفر القياس  

 

 قس مقاومة قطعة من السلك 
 

 
 

او ملف كهربي واذا كنت غير سليمة لن  ستكون هناك قراءة لمقامة السلك  ذا كانت سليمةإ
 تعطى اي قراءة

5 

 قياس سعة المكثفات. 
 بالطريقة الآمنة.فرغ شحنة المكثف الكهربائية  •
المكثف هي توصيل أطراف مصباح كهربائي ذي فرق جهد  ة فراغ شحن لإمنة الطريقة الأ)

وات تقريب ا( بأطراف المكثف حيث يؤدي ذلك إلى إفراغ   20فولت ) 120منخفض قدره 
 . (ك اوم  20او توصيله بمقاومة   الطاقة الكهربائية المخزنة في المكثف بشكل آمن
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 وصيلات والدوائر الكهربية تال تنفيذ عنوان الوحدة:                   

 

 

 
 المقاومة الموجودة على المكثف . قبل التعامل مع مكثف التقويم يجب نزع احدى طرفي

 
 اولا : قياس سعة المكثفات باستخدام جهاز قياس السعة  

 بالجهاز ضع وصلتي القياس في اماكنها  

 شغل جهاز قياس السعه  

 

 طرفي المكثف بوصلتي القياس  وصل

 
 ثبت قراءة الجهاز  

 سجل قراءة الجهاز 

 ثانيا : اختباره بالافوميتر  
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 وصيلات والدوائر الكهربية تال تنفيذ عنوان الوحدة:                   

 

 از الافوميتر على وضع قياس المقاومة اضبط جه  

 

 اطرفي المكثف بطرفي مقياس المقاومة لاختبار الأطراف بطرفي المكثف ثم اعكسهم وصل
 مرتين ومقارنة النتائج 

حدوث ذلك يعنى ان المكثف     أوم ثم تتأرجح إلى علامة اللانهاية 0يفترض أن  تكون القيمة  
 سليم 

 

6 

 قياس القدرة الكهربية 
 
 
 
 
 
 
 

 وصل جهاز قياس القدرة ) الواتميتر ( بالتيار  

 وصل الحمل المراد تحديد القدرة له فى مخرج الجهاز  

 حدد القدرة المسحوبة من عداد القراءة 

 نظف العدد والادوات المستخدمة 7

 والادوات الى اماكن تخزينها أعد العدد  8
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 وصيلات والدوائر الكهربية تال تنفيذ عنوان الوحدة:                   

 

 نظف مكان عملك بعد انتهاء التمرين  9 
المخاطر ووسائل  قائمة 

السلامة المرتبطة بالتمرين  
 العملى

 

 التأكد من صلاحية أجهزة القياس ومعايرتها  .1
 القياس أكثر من مرة قبل أخذ أى قراردقه التأكد من  .2
 الكهربية اثناء تفريغ شحنة المكثف  احذر الصدمه .3
 ضرورة تواجد المعلم أثناء العمل .4

 يع : التوق اسم المدرس : التوقيع :  اسم الطالب :
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 وصيلات والدوائر الكهربية تال تنفيذ عنوان الوحدة:                   

 

  أعطال المحركات الكهربائية أحادية الطور وكيفية إصلاحها 
المحركات المحركات الكهربائية كغيرها من الأجهزة الكهربائية معرضة للأعطال، وتنقسم الأعطال في 

 .الكهربائية عموما إلى أعطال كهربائية وأعطال ميكانيكية 
  :الأعطال الكهربائية -1

تعيق سريان التيار الكهربائي من المصدر إلى ملفات المحركات عبر وهي الأعطال التي تمنع أو 
المحرك العناصر الكهربائية المختلفة التي تناسب خواصها التي صممت لأجلها، كتلف في ملفات 

  .الداخلية أو تماس الملفات مع جسم المحرك أو تلف المصهر وغيرها
يؤدي إلى حدوثه، وتكون الأعطال خارجية أو   لكل عطل من الأعطال الكهربائية سبب أو أكثر من سبب 

  :داخلية
 :الأعطال الخارجية -أ

ع في احد الأطوار التي تكون من خارج المحرك والتي تسبب في عطل المحرك الكهربائي مثل القط
  .الكهربائية التي تغذي المحرك وقد تكون بسبب حمل المحرك

 :  الأعطال الداخلية -ب 
من داخل المحرك الكهربائي سواء كانت كهربائية أو ميكانيكية كقصر في ملفات  تكون الأسباب الداخلية 

  .العضو الساكن أو ميكانيكية كتلف في كراسي المحور
  :الميكانيكيةالأعطال  -2

هي تلك الأعطال التي تتعلق بالعناصر المختلفة المرتبطة بحركة المحرك والتي ليس لها علاقة بسريان  
لمصدر الى المحرك، وان كان ذلك يؤثر في سريان التيار بشكل غير مباشر، ومن  التيار الكهربائي من ا

  .لمحورالأعطال الميكانيكية تلف كراسي المحور أو انحناء في عامود ا
  :ويمكن تحديد الأعطال للمحركات أحادية الطور كما هو موضح بالجدول التالي

  عجز المحرك الاحادي الوجه عن الحركة -أ

 
 
 
 
 
 
 
 

 

https://4.bp.blogspot.com/-E0MhLm8k9Ds/VrXWh0cHu3I/AAAAAAAACmo/oqf4jwd_hpY/s1600/12.gif


   

63 
 

 وصيلات والدوائر الكهربية تال تنفيذ عنوان الوحدة:                   

 

  المحرك يدور ابطأ من سرعته المعتادة -ب 

 

 ارتفاع درجة حرارة المحرك اثناء العمل  -ج -ب

 

 :د- ارتفاع صوت المحرك اثناء العمل

 

 

 

https://3.bp.blogspot.com/-gmrRaqLk_kM/VrXXZpLRheI/AAAAAAAACmw/pzR6YxnjolY/s1600/12.gif
https://1.bp.blogspot.com/-GoO93LrgOj8/VrXX6BZir3I/AAAAAAAACm0/j7jDaQKNqfY/s1600/cats.gif
https://4.bp.blogspot.com/-ElL_jDwjKhc/VrXYYeCuI-I/AAAAAAAACm8/Nh8ZwUPu_MQ/s1600/cats.gif
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 يختبر صلاحية الدوائر الكهربية.( : 2مخرج ) 
 7-3تمرين 

 اسم التمرين 
حسب   هااسبابها وطرق علاجو يكتشف اعطال محركات الوجه الواحد الكهربية 

 لوحة بيانات المحرك 
  مدة التنفيذ   تاريخ الإنتهاء   تاريخ الأبتداء

 الهدف
اسبابها وطرق علاجها حسب لوحة  و يكتشف اعطال محركات الوجه الواحد الكهربية 

 بيانات المحرك .
 

 

 الخامات المستخدمة 
 مم. 2سلك  •
 روزيتات مقاسات مختلفة . •
 مم . 2كابل توصيل ترمو بلاستيك   •
 طع حماية  . قا •
 ترامل بالعازل . •

 الأجهزة المستخدمة 
 كلامب امبير . •
 زراديه  . •
 . مطرقة مطاط •
 طقم مفتاح يلدى .  •
 طقم مفكات . •
 مفك تست . •
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 خطوات التنفيذ  
عدد من    الكشف على محركات الوجه الواحد واكتشاف اعطالها من مهارات الفني الماهر الذى يفكر فى

ها او اكثر ادت الى ظهور العطل ويبدا فى عمل الاختبارات باستخدام  الاحتمالات قد يكون واحد من
 الاجهزة والادوات المناسبة لتحديد سبب العطل  اصلاحه .

 محركات الوجه الواحد فى الاتي ل  الأعطال الكهربيةوتنحصر 
 تماس الملفات مع جسم المحرك . •
 قصر ملفات التشغيل )انهيار عزل الملف ( او قطع فى الملف . •
 صر فى ملفات التقويم )انهيار عزل الملف ( او قطع فى الملف.ق •
 تلف في مفتاح الطرد المركزي . •
 التقويم .  –تلف فى مكثف التشغيل  •

 طبق قواعد الامن والسلامة المهنية  1
 .)اتصال الملفات بالارضى(قياس تماس الملفات مع جسم المحرك  2
 ومة .اضبط جهاز الاوميتر على وضع قياس المقا 2-1

2-2 

أى  والاخر على مادة الطلاء ضع احد طرفي القياس على جسم المحرك فى مكان مكشوف من 
 .طرف من أطراف ملفات المحرك

 
2-3 

 ءويلزم استبدال الجز بالارضى تدريج الاوم ان اعطى قراءة دل ذلك على وجود اتصال لاحظ 
 الكهربى

  طع فى الملفقصر ملفات التشغيل )انهيار عزل الملف ( او ق 3
 اضبط جهاز الاوميتر على وضع قياس المقاومة  3-1

 طرفي القياس بطرفي ملف التشغيل وصل  3-2
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3-3 

 لاحظ قراءة الجهاز 
 على سلامه الملف ذلك ان اعطى قيمة مقاومة دل  -أ
 الملف فتح فى وجود  مالانهاية دل ذلك علىاما لو كانت القراءة  -ب 
 الكهربى  ءويلزم استبدال الجز   ر الملف به قصرأوم( مع وجود صفي(0اما لو اعطى    -ت 

 ملفات التقويم )انهيار عزل الملف ( او قطع فى الملف  قصر فى 4

 نفس الخطوات السابقة فى ملفات التشغيل  4-1

5 

 . تلف في مفتاح الطرد المركزي
 
 
 
 

 فك غطاء مروحة التبريد  5-1

 انزع مروحة التبريد الموجودة اسفل الغطاء 5-2

 على الغطاء الجانبي حتى تعيد تركيبة بنفس العلامات .  ضع علامات بقلم او بزنبه 5-3

 فك الغطاء الجانبى للمحرك باستخدام مفتاح بلدى .  5-4

5-5 

فا  لمفتاح الطرد المركزي وتأكد من سلامة نقاط تلامسه وصلاحيته واذا وجد تابالنظر افحص 
 يستبدل بأخر جديد . 
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   التقويم /مكثف التشغيل  تلف فى 6

6-1 
ويستبدلوا بأخر جديد نفس   2-5-2لاختبار صلاحية المكثفات نتبع نفس الخطوات فى تمرين 

 . ومواصفات الجهد والتيارالسعة 
 نظف العدد والادوات التى استخدمتها  7

 رتب العدد فى اماكنها الصحيحة  8

 نظف مكان عملك  9

سائل السلامة قائمة المخاطر وو 
 المرتبطة بالتمرين العملى 

 

 التأكد من صلاحية أجهزة القياس ومعايرتها  .1
 التأكد من عملية القياس أكثر من مرة قبل أخذ أى قرار .2
 ضرورة تواجد المعلم أثناء العمل .3

 التوقيع :  اسم المدرس : التوقيع :  اسم الطالب :
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