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 -:مقدمة
 لإتمام التبريد مائع يستخدم حيث( DX-Coil)المباشر التمدد بنظام تعمل التي التكييف أنظمة أحد هو 

 – الضاغط) من المكنونة التبريد لوحدة الاساسيه المنفصلة الأجزاء خلال من الحرارى التبادل عملية
 (.الحرارى المبادل – التمدد ةيلوس - المبخر – المكثف

  -: منفصلتين وحدتين من عموما الجهاز ويتكون 
 بالهواء مبرد مكثف – القفل محكم ضاغط) -:على وتحتوى( التكثيف وحدة) الخارجيه الوحدة -1

 (بمروحه مزود
 . المكان خارج وتركب

 تعلق(   التحكم لوحة – واءاله مرشح – المبخر مروحة -المبخر)  -:من وتتكون الداخلية الوحدة -2
 (. الغرفه أرضية على توضع او  بالسقف تعلق أو الحائط على تركب)  المكيف المكان داخل
 . التبريد مركب مواسير وصلات بواسطة معا الوحدتين توصيل ويتم
 -:المجزأة الهواء تكييف أجهزة أنواع

 .فقط صيقا يعمل الذىأ المجز  الهواء تكييف جهاز -1
 -: نوعين إلى ويقسم وشتاء صيفا يعمل الذى أالمجز  الهواء تكييف جهاز -2
 .بسخانات يعمل الذى أالمجز  التكييف جهاز -أ

 .المعكوسة بالدورة يعمل الذى أالمجز  التكييف جهاز -ب

 أنواع أجهزة التكييف المجزأة على حسب وضع الوحدة الداخلية: 3-
 .جهاز تكييف هواء مجزأ سقفى وأرضى -ب                        .جهاز تكييف مجزأ حائطى  -أ
 .جهاز تكييف هواء مخفى )كونسيلد( -د     . ) فرى استاند( جهاز تكييف هواء مجزأ دولابى -ج
 جهاز تكييف هواء مجزأ كاسيت. -ه
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 -:أالمجز  الهواء تكييف جهاز مميزات
  ذو قدرات أكبر من تكييف الشباك. -1

            والصيانة . ـ سهولة أعمال التنظيف2 

 ـ سهولة توزيع هواء الغرفة حسب الرغبة .3

 ـ انخفاض مستوى الضوضاء نظرا لوجود الضاغط في الوحدة الخارجية .4

 ـ الوحدة الداخلية تأخذ أشكال متعددة بما يتناسب مع التصميم المعماري داخل المكان 5

 ـ عدم الحاجة إلى عمل فتحات كبيره بالحائط .6

 غرفه.وضع الوحدة الداخلية داخل ممر للتوزيع الهواء على أكثر من  كانيةإم -7

 إمكانية توصيل أكثر من وحده داخليه في نفس المكان مع وحدة خارجية واحدة   -8
 -:أمجز  الهواء تكييف جهاز عيوب

 .جيد بشكل الرطوبة في التحكم عدم -2               .النوافذ فتح على الهواء تجديد في يعتمد -1

 .التشغيل تكاليف ارتفاع -4                   .الفريون لوصلات معين بطول مُقيد -3
  -أنواع التكييف المجزء من حيث شكل الوحدة الداخلية :
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 : يفك/يركب أجهزة تكييف الهواء المجزأة( 1لتعلم )امخرج 
 داخل المكان. الهواء بتوزيع يحدد المكان المناسب لتركيب الجهاز وعلاقتة -1

 .الشباك هواء تكييف جهاز مع  دراسة سبق للمكان المناسب الجهاز قدرة تحديد-2
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 . الشباك تكييف في دراستها سبق التي بالطريقة 3× 5× 4  أبعادها بغرفة المستخدمة الجهاز قدرة بتحديد  قم
   -أ:هواء المجز ف التكيي لوضع المناسب المكان اختيار عند المتبعة الإجراءات

 :يجب مراعاه  أللتكييف المجز عند اختيار المكان المناسب 
 -الوحدة الداخلية : .1

 يتم التركيب ما يضمن حسن توزيع الهواء داخل المكان. -
 يتم تركيب الوحدة الداخلية فوق مستوى النفس تبعا لطريقة الاستخدام.  -
 اب.بعيد عن النوافذ والابو مسار دفع الهواء يكون  -

 -الوحدة االخارجية: .2
 تركب الوحدة الخارجيه بعيدا عن أشعة الشمس المباشرة بقد الإمكان.  -
 تركب في مكان جيد التهويه.  -
 متر لتقليل الفقد الاحتكاك والفقد الحرارى.  6عن   تذيد المسافة بين الوحدة الداخلية والخارجيه  ألايجب  -
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 ( : 1-2نشاط ) 
أن المكان المتاح معرض للشمس فترة طويلة كيف يمكن حلسب للوحدة الخارجية وجد عند إختيار المكان المنا   

 هذه المشكلة.
-العوامل التي يجب مراعتها عند تركيب الوحدة الخارجية:  

الإمكان  بقدر   اشرةبالم الشمس أشعة عن  بعيدا تركب   ان يجب  -أ  
   التهوية جيد   مكان في تكون -ب 
 .متر 6 عن والخارجيه الداخلية وحدةلا بين المسافه تذيد   ألا يجب  -جـ
 .يجهز مكان الوحدة الداخلية -3 
 المجزء  الهواء تكييف جهاز لتركيب  المناسب  المكان إختيار عند  مراعتها الواجب  العوامل 

 - :الداخلية للوحدة بالنسبة  -1
 - :عىراوي الأرض  على توضع أو السقف في تعلق او الحائط على إما الداخلية الوحدة تركيب   يمكن

 .المكان داخل المكييف الهواء توزيع  حسن -أ
 . الإمكان بقدر والنوافذ  الأبواب  عن بعيده تكون أن -ب 
 تتناسب مع ديكور المكان. -جـ
 .خروج مياة الصرف  مستوى للحفاظ علىيستخدم ميزان المياة عند تركيب المسطرة  -د 
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 . بإستخدام ميزان المياه )المسطرة ( يهاخلالد الوحدة حامل بتركيب يقوم  -:( 2-2نشاط )
  . يفك/يركب أجهزة تكييف الهواء المجزأة   : 1مخرج التعلم 

 1.2 تمرين
 الداخليةالوحدة تركيب حامل  اسم التمرين 

  مدة التنفيذ   تاريخ الإنتهاء   لبدءتاريخ ا
 . حةالتدريب على تركيب حامل الوحدة الداخلية بالطريقة الصحي   الهدف

 الخامات المطلوبة 
  . أجهاز تكييف مجز 

 الأجهزة المستخدمة العدد و 
عدادات شحن   –طقم مفتاح بلدى  –  GMمفك  - مفك عادة  -قصافة بيد معزولة   -زرادية بيد معزولة 

 هيلتى.    -ميزان مياة   –طقم ألن كيه   –مفتاح فرنساوى 2عدد   -جهاز اكتشاف التنفيس  –
 خطوات التنفيذ 

 ز العدد والخامات اللازمة لتنفيذ التمرين . هج 1
 حدد مكان تركيب الوحدة الداخلية .  2

3 

 بإستخدام ميزان المياه. ضع الحامل على الحائط  
 
 
 

 . قم بتثبيت الحامل بواسطة المسامير بعد عمل الثقوب المناسبة 4
 .  تثبيت الحامل بطريقة صحيحةتأكد من   5

 بطة بالتمرين لامة المرتووسائل السقائمة المخاطر 

 تركيب الحامل بطريقة صحيحة.التأكد من   -1
عدم التشغيل اوالتوصيل الا فى وجود مدرس - 2

 . الفصل
 تأكد من تنفيذ تعلمات الامن والسلامة ال -3

 التوقيع :  اسم المدرس : التوقيع :  اسم الطالب :
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 . والسلامةاة قواعد الامن المناسب مع مراعيركب حامل الوحدة الخارجية في الحائط  -4
 يركب الوحدة الخارجيه مع مراعاة قواعد الامن والسلامة.   -5

 )الكابولى( يركب حامل الوحدة الخارجيه  -(:3-2نشاط )
 .ويتم تثبيتة  جيدا بإستخدام مسامير التثبيت  على الحائط

  . المجزأة يفك/يركب أجهزة تكييف الهواء   1مخرج التعلم 
 2.2 تمرين

 .  تركيب الحامل والوحدة الخارجيه تمرين ال اسم
  مدة التنفيذ   تاريخ الإنتهاء   لبدءتاريخ ا

 .التدريب على تركيب الوحدة الخارجية بالطريقة الصحيحة   الهدف
 الخامات المطلوبة 

  . حامل الوحدة الخارجية – أجهاز تكييف مجز 
 الأجهزة المستخدمة العدد و 

عدادات شحن   –طقم مفتاح بلدى  –  GMمفك  - مفك عادة  -قصافة بيد معزولة   -زرادية بيد معزولة 
 .  هيلتى  -  ميزان مياة –طقم ألن كيه   –مفتاح فرنساوى 2عدد   -جهاز اكتشاف التنفيس  –

 خطوات التنفيذ 
 جهز العدد والخامات اللازمة لتنفيذ التمرين .  1
 . ةام ميزان الميامع ضبطة بإستخد حدد مكان تركيب الوحدة الخارجية  2
 الخارجي تثبيت الحامل على الحائط  3

4 
قم بوضع الوحدة الخارجية على الحامل بالشكل 

 الصحيح. 
 
 

5 
 توصيل المواسير بين الوحدة الداخلية والخارجية

 

 قائمة المخاطر ووسائل السلامة المرتبطة بالتمرين 
 تركيب الحامل بطريقة صحيحة.التأكد من   -1
 .  فى وجود مدرس الفصلشغيل الاعدم الت- 2
 الامن والسلامة. تعليمات  تأكد من تنفيذ ال -3

 التوقيع :  اسم المدرس : التوقيع :  اسم الطالب :
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 .تثبيت الوحدة الداخليةيركب الوحدة الداخلية في حامل   -6
 
 
 
 
  يوصل المواسير بين الوحدة الداخلية والخارجيه.  -7

المجزأة الهواء تكييف زةلأجه المواسير توصيل تقنيات - 
.الجهاز قدرة بحسب   أقطارها تختلف معزولة نحاسية انابيب  طريق عن الخارجيه بالوحدة الداخلية الوحدة توصيل يتم  

 
 
 
 
 
 
 
 

 
 الوصلة ذات الطلقة الواحدة :-

1- وهى عبارة عن ماسورة من النحاس تنتهى بغلاف معدنى رقيق من الطرفين يتم فتحة عند تمام 
 الجهة من الخارجيه الوحدة مع توصيلة عند وكذلك جهة من الداخلية والوحدة الوصلة بين لوصي الت 

الجهاز مع المستخدم التبريد وسيط بنفس مشحونة الوصلة هذه وتكون الأخرى . 
 .ملحوظة:- حاليا لم تعد تستخدم في السوق

 خلالها من يتم طرفينلا من بصامولة تنتهى النحاس من وصلة عن عبارة وهى العادية الوصلة-2
 يتم قلاوظ بطرف والخارجيه الداخلية الوحدات تذود حيث الخارجية الوحدة مع الداخلية الوحدة توصيل

 .معا الوحدتين تثبيت خلالة من
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 - :يعزل المواسير -8
 
 
 
 
 
 

 )ماسورة الراجع وماسورة السائل معا لتكوين مبادل حرارى مع كابل الكهرباء والتحكم (
بالنسبة للطول الذائد في المواسير يتم وضعه على شكل دائرة لتكوين مصيده للسائل وفاصل             -ظة :ملحو   

 .البخار مع مراعاة عزل فتحة مرور المواسير في الحائط لمنع دخول الحشرات أو تسريب الهواء
 - لأجهزة تكييف الهواء المجزأة: المياةنظام صرف 

الماء المتكثف على ملفات المبخر داخل حوض ينتهى بفتحة تصريف يتم توصيلها  تجمع  تصمم الوحدة الداخلية بحيث ي
 . بخرطوم لصرف المياة خارج المكان المكييف 

 -إجراءات الصيانة الدوريه لأجهزة تكييف الهواء المجزء:
صلاح الأجزاء   ة او المحتمل حدوث الفالتتتم الصيانة الدورية على فترات زمنية محدد سابقا بغرض رفع كفاءة الجهاز وا 

 تلف بها وهذا يقلل من فرصة تعرض الجهاز لعطل مفاجئ.
 ي المعد له مع مراعاة قواعد الامن والسلامة.يوصل الجهاز بمصدر التيار الكهرب  -9

 - (:2-4نشاط)
 يتم إختبار مصدر الجهد عن طريق إختبار مصدر الجهد بإستخدام بنسة الامبير   

 دائة .يشغل الجهاز ويختبر أ  -10
 يتم تشغيل الجهاز بعد ضبطة على التشغيل الصيفى وملاحظة أداء الجهاز .

 -(:5-2نشاط )
 على وضع التبريد وقم بتسجيل درجات الحرارة الجافة والرطبة بإستخدام الترمومومتر المقلاعى  الجهاز بتشغيلقم 

لية على مخطط السيكروميترى وحدد خواص عند مدخل الهواء الراجع وعند مخرج الهواء المكييف ثم قم بتمثيل العم
 الهواء في الحالتين. 
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  . يفك/يركب أجهزة تكييف الهواء المجزأة 1مخرج التعلم 
 3.2 تمرين

 . يشغل الجهاز ويختبر أداءة  اسم التمرين 
  مدة التنفيذ   تاريخ الإنتهاء   لبدءتاريخ ا

ختبار أداءة   الهدف  .التدريب على تشغيل الجهاز وا 
 الخامات المطلوبة 

  .جهاز تكييف مجزء
 العدد و الأجهزة المستخدمة 

 .   جهاز افوميتر  –الخريطة السيكرومترية  –ترمومتر مقلاعى 
 خطوات التنفيذ 

 .  قم بتشغيل الجهاز على وضع التبريد  1
  الهواء  بعد مرور فترة الاستقرار قم بقياس درجتى الحرارة الجافة والرطبة عند مدخل ومخرج 2

3 

 قم بتمثيل حالة دخول الهواء وخروج الهواء من الجهاز على الخريطة السيكرومترية. 
 
 
 
 
 
 
 
 

 .شدة التيار وقارنها بمواصفات الجهاز بقرأةقم  4

 قائمة المخاطر ووسائل السلامة المرتبطة بالتمرين 
  عدم التشغيل الا فى وجود مدرس الفصل    -1
 لوصلات الكهربية.التأكد من سلامة ا -2
 الامن والسلامة. تنفيذ تعليمات تأكد من ال -3

 التوقيع :  اسم المدرس : التوقيع :  اسم الطالب :
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 -مكونات الدوائرة الكهربية لجهاز تكييف هواء مجزء:
 -مكونات الوحدة الداخلية : -1

 محرك موجهات الهواء. -2محرك مروحة المبخر )بلاور(.                     -1
 محدة إستقبال الإشارة )الريسيفر(  -4كارتة التشغيل الرئيسيه.                            -3
 حساس الملف الخارجي(. –حساس الملف الداخلى  –مجموعة الحساسات ) حساس الهواء الراجع  -5
 روزتة توصيل الوحدة الداخلية. -6

 -جيه:ر مكونات الوحدة الخا -2
 بمكثف تشغيل.        د و ز محرك ضاغط وجه واحد م -1
 . مزود بمكثف محرك مروحة الوحدة الداخلية -2
 العاكس.  ملف البلف -3
 ريلاى.  -4
 روزتة الوحدة الخارجية.  -5
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 حصان 3 الدائرة الكهربية لجهاز تكييف هواء مجزء يعمل بواسطة صمام عاكس
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 -:على وضع التبريد نظرية العمل صيفا
ناسبة تعطى كارت التشغيل على درجة حرارة وسرعة مروحة م ى وضع التبريدعند ضبط الجهاز عل
 .ليبدأ في العملمروحة الوحدة الداخلية وكذلك محرك موجهات الهواء امر تشغيل لمحرك 

تشغيل لكونتاكتور تعطى كارت التشغيل أمر ( دقائق 2:3تقريبا من )تأخير زمنى محدد عد فترة وب 
 .وحدة الخارجية )مروحة المكثف( الوقت محرك مروحة ال شغيل وفى نفسللبدء في الت محرك الضاغط 

إلى كارت التشغيل الذى يعمل بدورة  إشارة ينقل الحساس رارة المطلوبةوعند الوصول إلى درجة الح -
 ثم محرك مروحة الوحدة الخارجية.إعطاء أمر إيقاف لمحرك الضاغط على 

 -نظرية العمل شتاء على وضع التدفئة:
يعطى كارت درجة حرارة وسرعة مروحة مناسبة ط الجهاز على وضع التدفئة شتاء على ضب عند

محرك الضاغط ومحرك مروحة ونتاكتور وكذلك أمر تشغيل لكالتشغيل أمر تشغيل للصمام العاكس 
( دقائق يعطى إمر تشغيل لمحرك مروحة الوحدة الداخلية 2:3من )الوحدة الخارجية وبعد فترة زمنية 

 . الهواءموجهات حرك عه ممو 
يعطى حساس الهواء الراجع إشارة إلى كارت التشغيل  وعندما يصل إلى درجة الحرارة المطلوبه - 

الصمام الخارجية ثم إيقاف مروحة العلى إعطاء أمر إيقاف لمحرك الضاغط ومحرك الذى يعمل بدورة 
 العاكس

 
 : جزأة ودوائر التحكم لأجهزة تكييف الهواء المينفذ عمليات الإصلاح للدوائر الكهربية ( 2مخرج التعلم )

 تحديد أطراف سرعات محركة المروحة للوحدة الداخلية :_ -1
 من قبل   مع جهاز تكييف هواء شباك سبق دراستة

 - :يفحص قاطع الوقاية من الضغط المنخفض-2 
الضغط حتى  . ووظيفة فصل الضاغط عند إنخفاض في خط السحب للضاغط  LPضغط المنخفض يوصل قاطع ال

 لايتلف الضاغط. 
 -ويوجد منه نوعان :

 مدرج يدوى وأتوماتيك .  -1
 مقفل يدوى واتوماتيك.  -2
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 -النوع المدرج اليدوى :
والمدى   CUT OUT ) القاطع )ى رجلاش يضبط من خلالهما المدى الذى يفصل عنده ويوجد به تدريج ومسمار 

 من زر إعادة التشغيل .  RESET تشغيلة إلا بعمل وعند فصلة لايعاد CUT In ) )الذى يفصل عنده القاطع 
به الجهاز المركب حسب ليعمل على ضغوط تشغيل وفصل مختلفة جدا حيث يمكن إستخدامه  زهذا القاطع ممي

 . ليتناسب مع إجهزة التكييف  PSI 60وتشغيلة عند    30PSIبمعنى يمكن ضبط فصلة عند 
  -نوع المدرج الاتوماتيكى:

إعادة تشغيل  ضبطة على الضغوط التي تناسب ضغوط جهازك . ولكن ليس به زر يج يمكن  هذا النوع به تدر 
 عند ارتفاع الضغط المضبوط علية. ويوصل أتوماتيكيا المضبوط علية أتوماتيكيا ويفصل عند إنخفاض الضغط 

   -:OLEDSنوع المقفل 
 تشغيل معين . فصل و بل مضبوط على ضغط الان أيضا يدوى وأتوماتيك وهو ليس به تدريج وهو نوع

  -نوع المقفل اليدوى:
 .  RESETعلية ضغط التشغيل والفصل وعند فصلة لا يوصل إلا بعمل حيث يوجد به زر إعادة تشغيل ومسجل 

 -النوع المقفل الاتوماتيكى:
يفصل عند إنخفاض الضغط ويوصل  ومسجل علية ضغط التشغيل والفصل و حيث لايوجد به زر إعادة التشغيل 

  لضغط المضبوط علية أتوماتيكيا.اع اارتفعند 
 
 
 
 
 

 -طريقة توصيلة بدائرة التحكم:
 بالتوالى مع كابل الكونتاكتور الخاص بتشغيل الضاغط. LP* يوصل     
    *LP  يوجد منه طرفين ويوجد منه ثلاث أطراف . 
    *LP   يوصل بالتوالى   2رول وطرفين خروج طرف منه يوصل به طرف الكزنت 1ثلاث أطراف طرف دخول ذو 

 مع ملف الكونتاكتور عندما يكون ضغط السحب سليم ويفصل عند هبوط ضغط السحب ليتوقف الضاغط       
 تفصل عندما يكون ضغط السحب سليم  و  LPتوصل عندما يفصل    Alarm ) )يوصل بلمبة إنزار  4وطرف      
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        -التشغيل والفصل:والرسم يوضح طريقة توصيلة بدائرة التحكم أثناء  

 - : Low Pressure))طريقة فحص 
 مراجعة ضغوط التشغيل والفصل. -1
سطوانة بخرطوم الت   LPيوصل   -2  فريون.يست مانيفولد وا 
  70PSIحتى يرتفع ضغط العداد  الفريون ثم مفتاح عداد التيست ببطأ نةنفتح إسطوا  -3
 مفصولين يكون سليم .  4&1موصلين والطرفين    فإذا كان 2&1طرفى  ونقيس بالأوم   Resetنعمل   -4
 ومسمع صوت تكة الفصل . 30psiاد حتى يقل الضغط عند الضغط ببطأ من الخرطوم ونلاحظ العد بتفريغ  منقو   -5
 يكون القاطع سليما. صلين و م 4&1فإذا كان مفصولين والطرفين   2& 1نقيس بالاوم طرفى   -6

 - أسباب إنخفاض الضغط المنخفض:
 وجود شحنة أقل من اللازم - 2رة التبريد                      سريب بدائوجود ت -1
 تلف محرك المبخر - 4  سدد زعانف المبخر بالأتربة                   -3
 بالمبخر  سدد فلتر الهواء - 6وجود سدد ناحية الضغط المنخفض             -5

 - (:6-2نشاط )
ثم تشغيل الجهاز  عن طريق غلق الصمام المركب على خط السحب يتم فحص قاطع الوقاية من الضغط المنخفض 

 .وملاحظة توقف الجهاز عند نقطة الفصل 
 .أذا لم يتوقف الضاغط عن الدوران يدل على تلف القاطع 
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  . تكييف الهواء المجزأة ةللدوائر الكهربية ودوائر التحكم لأجهز  ينفذ عمليات الأصلاح 2مخرج التعلم 
 1.2 تمرين

 . يفحص قاطع الوقاية من الضغط المنخفض اسم التمرين 
  مدة التنفيذ   تاريخ الإنتهاء   لبدءتاريخ ا

ختبارالتدريب على    الهدف  .قاطع الوقاية من الضغط المنخفض  فحص وا 
 الخامات المطلوبة 

  .جهاز تكييف مجزء
 العدد و الأجهزة المستخدمة 

     -مفتاح فرنساوى   –مفك تست   –مفك عادى   –والمنخفض عداد الضغط العالى   –جهاز افوميتر
 .   GMمفك 

 خطوات التنفيذ 
 .وتركيب عداد الضغط المركب على خط السحب فك غطاء الوحدة الخارجية وغلق الصمام  1
  قم بتشغبل الجهاز ولاحظ قرأة عداد الضغط المنخفض. 2
 ذلك على ان القاطع سليم. عند إنخفاض الضغط عن نقطة الفصل وتوقف الضاغط دل  3
 .إذا لم يتوقف الضاغط دل على وجود تلف في القاطع ويلزم إستبدالة 4

 قائمة المخاطر ووسائل السلامة المرتبطة بالتمرين 
  .عدم التشغيل الا فى وجود مدرس الفصل -1
 التأكد من سلامة الوصلات الكهربية. -2
 الامن والسلامة. تعليمات  تأكد من تنفيذ ال -3

 التوقيع :  اسم المدرس : التوقيع :  اسم الطالب :
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 وحدة التحكم في تشغيل الجهاز: 
اك  ــبـ ــغيـل أجهءة هواء الغرب كالشــ ــغيـل انلكتروني     –تتكون وحـدة التحكم في تشــ المجءأ( من كـارت التشــ

( وريموت Sensorsات ك(  وحدة اسـتببال اششـارة من الريموت أو مفتاا التشـغيل   حسـاس ـReceiverالريسـيفرك

 وسبق شرحهم في جهاز تكييف هواء الشباك. التشغيل

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

20 
 

 كارت التشغيل الإلكترونى:يتكون 

 
 الأجزاء الرئيسية لكارت التشغيل: -أ

 لحماية الدائرة من الأمبير العالي.  (:Fuseمصهر ) -1

 ي.العال الفولت لحماية الدائرة من (:  Varistorفيرستور) -2

 .12V ACإلى 220V ACلتحويل الجهد الكهربي من (:  Trans formerمحول) -3

 (:Rectifierمجموعة توحيد ) قنطرة التوحيد (  ) -4

 ( موصلين كما في الشكل.Diodeدايود ك 4وهى عبارة عن  DCإلى تيار مستمر  ACلتحويل التيار المتردد 

 .%100حصول على تيار مستمر لل(:  Smoothing condenserمكثف تنعيم ) -5

 (:Regulatorمنظم فولت )جهد() -6

 ( اللازمة لتشغيل الميكرو بروسيسور.5VDCللحصول علىك 

هو الجءء المخءن عليه برنامج تشــغيل جهاز التكييف وهو   :Micro processor)الميكرو بروسيييسييور ) -7

( والحســاســات Receiverدة من المســتببل كفولت( ويســتببل المعلومات والأوامر الوار 5ك+(  5V+يعمل عند ك

ــارة منه إلى كSensorsك ( الدائرة    Integrated circle( ك.I.C( وينفذها تبعاً للبرنامج المخءن  ثم تخرج اششـ

( والطرب الآخر يأخذ ev-( التي تبوم بدورها فتجعل أحد طرفي ملف الريلاى سـالب كULNوتسـمى كالمتكاملة 

ارة موجبة ك تم12V+إشـ ( فيغير وضـع نبط الريلاى فتغلق النبطة المفتوحة 12Vبح على الملف كرار فيص ـ( باسـ

ه مثـل الضــــاغط كLوتخرج طرب ك ــغيلـ ا إلى أي حمـل نريـد تشــ مروحـة الوحـدة  (أو .Comp( الواصــــل إليهـ

 (. 4WV( أو البلف العاكس أربع فتحاتك.O.Fالخارجيةك

 (:Receiverالمستقبل ) -ب

ارة من و تببال اششـ لكية كالريموهو وحدة اسـ تببلها حدة التحكم اللاسـ غيل ليسـ غيل اليدوي إلى كارت التشـ ت( والتشـ

تببل 11-2كل كالميكرو بروسـيسـور المخءن عليه برنامج التشـغيل ليبوم بتنفيذ اششـارة وش ـ ( يوضـح صـورة للمسـ

 لأحد أجهءة التكييف.
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 (:Sensorsالحساسات) -ج

سـيسـور لكي يسـتطيع التحكم في  حرارة التي تبرأها إلى الميكوبرتسـتخدم الحسـاسـات لتنبل درجات ال

 جهاز التكييف.

 الحرارة.( تتغير بتغير درجة Thermistorالحساس عبارة عن مباومة متغيرة ك

 يوجد نوعان من الحساسات:

العلاقــة بين درجــة الحرارة والمبــاومــة طرديــة أي كلمــا ارتفعــت درجــة الحرارة زادت  -1

 يح وهذا النوع هو المستخدم في أجهءة التكييف.المباومة والعكس صح 

المباومة  العلاقة بين درجة الحرارة والمباومة عكســية أي كلما ارتفعت درجة الحرارة قلت  -2

 والعكس صحيح.

 الحساسات المستخدمة في أجهزة التكييف:

 (:Room sensorحساس الغرفة ) -1

كييف ويتم تثبيته في حامل  إلى جهاز الت ( من الغرفة Return airيركب في طريق الهواء الراجع ك

 بلاستيك على المبخر بحيث يكون معءول عن مواسير وزعانف المبخر.

 (:Indoor sensorاخلية )حساس الوحدة الد  -2 

ــير المبخر بعـد   ــبع مركب التبريد كفي بداية مواســ يركب على ملف الوحدة الداخليـة في منطبـة تشــ

ــعريـة( حتى  ــورة الشــ ــغط داخـل الملف الخروج من المـاســ يبرأ درجـة حرارة تكون منـاةرة للضــ

 الداخلي. 

 (:Outdoor sensorحساس الوحدة الخارجية ) -3

مواســـير الملف الخارجي في منطبة تشـــبع مركب التبريد كفي بداية الثلث الأخير من  يركب على 

 ملفات المكثف( حتى يبرأ درجة حرارة مناةرة للضغط داخل الملف الخارجي.

 -لاسلكية )الريموت كنترول(:تحكم الوحدة ال-4

التي لا ترى بالعين المجردة  تحت الحمراءأجهزة الريموت المستخدمة في أجهزة التكييف تعمل بالأشعة 
بث الاشعة وتختلف الأشعة من مفتاح إلى اخر وترسلة إلى الضغط على مفتاح الريموت فأنها ت وعند 

إلى الكارتة لها ضات عن طريق دائرة فك الشفرة وتحوي ب ن يسيفر الذى يستقبل الاشعة ويحولها إلى الر 
أو تغير سؤعة وتشغيل الريلاى المقصود لتشغيل الجهاز تكييف أو تدفئة الرئيسيه حيث يقوم بتخزينها 

 المروحة أو تشغيل محرك الموجهات ..... إلخ
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 -: شرح لمكونات الريموت كنترول
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 -لطاقة )الانفرتر(:وفير اوحدة ت

   -الغرض من وحدة توفير الطاقة )الأنفرتر(:

 تقليل الطاقة المستهلكة حيث تعمل الوحدة على تقليل معدل التدفق من خلال تقليل سرعة الدوران . -1

 ذيادة كفاءة التريد حيث تتغير سرعة الضاغط تبعا للحمل الحرارى داخل المكان المكييف والرسم يوضح ذلك.  -2

 .التقليدية يعمل الضاغط بسرعة ثابتة ويتوقف عند الوصول لدرجة الحرارة المطلوبةحالة الضواغط ي فف
الضاغط لا المتغير لوسيط التبريد التي تستخدم ضواغط متغيرة السرعة فإن  أما في أنظمة التدفق

ثبات درجة  للحفاظ على %100إلى  %6تتراوح بين يفصل ، ويستمر في العمل بسرعة متغيرة  وبقدرة 
منتجات للشركات الصانعة في هذه الأنظمة ، وفى بعض يكون معدل الراحة أعلى ارة ، لذلك الحر 

الفرق بين من عدم إستخدام التكييف وهذا الشكل يوضح يفصل الضاغط بعد مرور زمن معين 
 النظامين في الاستقرار في درجة الحرارة.
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 - ى ضاغط عادى أو ضاغط أنفرتر: ئر الكهربية التي تحتوى علجدول يوضح الفرق بين الدوا
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 -حدد أعطال وحدة التحكم السلكية واللاسلكيه:-3
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

   هاز تبعا للحالة المطلوبه )الريموت( لتشغيل الجهاز عن بعد ويتم عن طريقة ضبط الج تستخدم وحدة التحكم اللاسلكيه
التايمر( ويرسل  –التشغيل أثناء النوم   –حركة موجهات الهواء  –التبريد والتدفئة  –سرعة المروحة  –) درجة الحرارة 

 قل الإشارة إلى كارتة التشغيل .الريموت الأشارة المطلوب تنفيذها إلى المستقبل الموجود بالجهاز حيث ين 
 عن طريق إختبار الدخل والخرج   ويتم فحص وحدة التحكم -

 يختبر صلاحية الأجزاء الكهربية والالكترونيه لأجهزة تكييف الهواء المجزأة بأنواعها المختلفة . -4
 تم دراستها في جهاز تكييف الشباك. -
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 - الظاهرة على شاشة وحدة إكتشاف الأعطال:يفسر رموز الأعطال   -5
 .ة المصنعة للجهازيتم مراجعة دليل الصيانه الخاصة بالشرك -

 - وهذا الجدول مثال يوضح الرموز لاحدى الشركات:
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 - ودائرة التحكم لدائرة جهاز تكييف هواء المجزأة بأنواعها المختلفة: يفك/يركب مكونات الدائرة الكهربيه-6
 فك الضاغط تم دراسة في جهاز تكييف شباك.  -1
ستبدال مروحة الوح -2  -دة الخارجية :فك وا 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 فك غطاء المروحة       -2فصل التيار الكهربي                               -1 
 فك مسامير تثبيت المروحة وفصل الأطراف الكهربية ورفع المروحة من مكانها . -3 
 توصيل الأطراف الكهربيه   -5في مكانها .                 تثبيت المروحة الجديده  -4
ختبارة   -7تركيب غطاء المروحة                               -6  توصيل التيار الكهربي وتشغيل الجهاز وا 
يكتشف الأعطال الكهربية والالكترونيه ويحدد طرق إصلاحها ويغير الجزء التالف بأخر مماثل له أو بديل   - 7

   -:مناسب
 دراستة مع جهاز تكييف هواء شباك(. قايه )سبققاطع الو  –مكثف البدء  –الثرموستات  –محرك الضاغط  -1
ذا وجد أنه  محرك مروحة المكثف )محرك مروحة الوحدة الخارجيه( يفحص الملفات بواسطة جهاز الافوميتر -2 وا 

 تالف يستبدل بأخر مماثل أو بديل .
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 يفحص عمل وحدة توفير الطاقة )الانفرتر ومثيلاتها(ويستبدلها بأخرى جديدة في حالة تلفها. -8
 - (:7-2نشاط )

من خلال فحص الدخل والخرج    بإستخدام جهاز الافوميتر يتم فحص وحدة الانفرتر والتأكد من صلاحيته -1
 والحساسات وفى حالة وجود تلف يتم إستبداله. 
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  . ينفذ عمليات الأصلاح للدوائر الكهربية ودوائر التحكم لأجهزة تكييف الهواء المجزأة 2مخرج التعلم 

 2.2 تمرين
 . يفحص عمل وحدة توفير الطاقة الانفرتر ومثيلاتها ويستبدلها اسم التمرين 

  مدة التنفيذ   تاريخ الإنتهاء   لبدءتاريخ ا
ختبا   الهدف ستبدال وحدة توفير الطاقةالتدريب على فحص وا   .ر وا 

 الخامات المطلوبة 
   .وحدة توفير الطاقة )إنفرتر(  –جهاز تكييف مجزء 

 المستخدمة  العدد و الأجهزة
 مفك جى إم .  –مفك تست   –مفك عادى   –جهاز افوميتر

 خطوات التنفيذ 
 فصل التيار الكهربى وفك الغطاء الخارجي. 1
 ر قم بفحص الدخل والخرج والتأكد من سلامتها. بإستخدام جهاز الافوميت 2
 التأكد من تثبيت الحساسات بطريقة صحيحة.  3
 وتوصيل التيار الكهربي. الجهازقم بتركيب غطاء  4

 قائمة المخاطر ووسائل السلامة المرتبطة بالتمرين 

التشغيل والفصل إلا في وجود مدرس عدم - 1
 الفصل.

من والسلامه الا تعليمات التأكد من تطبيق  -2
 أثناء العمل .

 اسم الطالب : اسم الطالب : اسم الطالب : اسم الطالب :
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 - في موجهات الهواء: يفحص محرك التحكم  -9

 تستخدم للتحكم في موجهات الهواء إما محرك واحد أو محركين لتوزيع الهواء وغلق البوابات .
 ما سبق شرحها في تكييف الشباك.يوجد منها تحكم يدوى او اتوماتيكى ك -ملحوظة : 

 
 
 
 
 
 
 
 

شباك والمجزء ووظيفتة توزيع الهواء التكييف الهو عبارة عن محرك صغير جدا يركب في أجهزة 
 .المكييف بشكل منظم بالمكان وتوجيه الهواء وتثبيتة حسب الرغبة 

 ميكانيكيه يحرككامة بلاستيكيه وبحركة عند تشغيل مفتاح الموجهات يعمل المحرك على تحريك *  
يابا وعند فصل المفتاح تثبت الموجهات مكانها.        موجهات رأسية ذهابا وا 

 له أطارف متعددة ويتم التحكم فيه عن بعد ويعمل * محرك الموجهات الذى يركب في الأجهزة الحديثة  
 (Swing&Loverرأسيا وأفقيا)فولت ومن خلال الكارتة وأحيانا يركب محركين لتحريك الهواء  12  ـب  
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 -:أمكونات ونظرية عمل الدوائر الميكانيكيه لأجهزة تكييف هواء المجز 

 
 

(، حيث يستخدم مائع التبريد لإتمام عملية التبادل  DX-Coilهو نظام من أنظمة التكييف يعمل بنظام التمدد المباشر) 
 المكثف، المبخر، الضاغط، والمبادل الحراري.كونة من   الحراري من خلال الأجزاء المنفصلة الأساسية لوحدة التبريد الم

ويتكون الجهاز من وحدتين إحداهما داخلية تركب على الحائط أو تعلق بالسققققققققف أو توضقققققققع على أرضقققققققية 
 Airالغرفقة  والوحقدة الأخرى خقارجيقة وهى وحقدة التكثيف وهى من النوع القذت يتم تبريقده بواسقققققققققطقة الهواء 

condensing unit) توصيل الوحدتين معا بواسطة وصلات خاصة ومواسير لمركب التبريد . (ويتم 

ويوجد من هذه الأجهزة نوعان  نوع ذو دائرة تبريد عاديه للعمل صققيفام مزود بسققخانات كهربية للتدفئة شققتاءم  
 ونوع ذو دائرة تبريد معكوسة للعمل طوال العام.

 

 

 



 

33 
 

 الوحدة الداخلية )وحدة التبخير(: -

 

 

 

 

 

 

 حصان3وحدة داخلية سقفية  قدرة  مكونات

 تتكون الوحدة الداخلية كما في من: 

 عبارة عن مجموعه من المواسير المصنوعة من النحاس مغطاة بءعانف من رقائق الألمونيوم. المبخر: -1

تعمل على ســحب الهواء من المكان ليمر بين الءعانف ومواســير الملف ليبرد ثم تدفعه إلى   مروحة المبخر: -2

 خل المكان مره أخرى.دا

ام هى الأكثر  ة لممـ ام أو للخلف   إن أن المراوا ذات الريش المنحنيـ ة لممـ وتكون من النوع ذي الريش المنحنيـ

 شيوعاً   لأنها تعمل عند سرعات مختلفة.

 .المبخر محرك مروحة -3

 لتحسين جودة الدائرة. مكون من الماسورة الشعرية ملحومة مع جءء من ماسورة السحب  المبادل الحراري: -4

 صندوق التحكم الكهربي. -5 

دفوع موجهيات الهواء:  -6  ان وأخرى للهواء المكيف المـ ــحول من المكـ ات للهواء الراجع المســ د موجهـ يوجـ

 للمكان.

 مرشحات الهواء.-7

 

 الوحدة الخارجية )وحدة التكثيف(:-2

 تتكون من الضاغط مكثف يبرد بالهواء الجبري صمامات.

 من النوع الترددي المغلق أو الضاغط الدوار.ط : الضاغ-1

 :  يتكون من مجموعة من ملفات المكثف-2

 المواسير حولها زعانف ويتم تبريده بالهواء.

 مروحة المكثف.-3

 العاكس. صمام البلف-4
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 نظرية العمل:

ــغط بخار مركب التبريد وطرده خلال خط الطرد إ ــاغط في ضـ ــغيل الجهاز يبدأ الضـ لى ملفات المكثف عند تشـ

الموجود في الوحدة الخارجية وتحت تأثير هواء المروحة يتم دخول الهواء من فتحات بجوانب الغلاب ليمر على 

ــير وزعـانف المكثف إلى هواء  ملفـات المكثف وبـالتـالي تنتبـل الحرارة من بخـار مركـب التبريـد خلال جـدار مواســ

ــلة بين الوحدتين الداخلية   تبريد المكثف فيتكاثف مركب التبريد ويتحول إلى ــير الموصـ ــائل يمر خلال المواسـ سـ

والخارجية حتى يمر من خلال الماســـورة الشـــعرية التي تعمل على خف  ضـــغطه إلى ضـــغط المبخر ويدخل 

لمبخر حيث يحدث تبادل حراري  بين هواء الغرفة المســـحول الســـائل ذو الضـــغط المنخف  مرذذ إلى ملفات ا

خر وخلال الءعانف فيبرد الهواء ويدفع إلى الغرفة بينما يتبخر مركب التبريد ويسـحب بالمروحة على ملفات المب

 إلى الضاغط مرورا بالمجمع في الوحدة الخارجية لتكرار الدورة مره أخرى .

 -جهاز تكييف الهواء المجزء الذى يعمل بصمام عاكس:
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 تدفئة(. –ن الجهاز من العمل على مدار العام )تبريد يذود جهاز تكييف الهواء المجزء بصمام عاكس حيث يمك
 الجهاز صيفا وشتاء.  تجاه مرور مركب التبريد وبالتالي يمكن إستخدام إعكس  -: وظيفة البلف العاكس -

 البلف العاكس: سبق شرح البلف العاكس في وحدة تكييف هواء شباك. 
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 نظرية العمل للدائرة الميكانيكية صيفاً:

في صـورة بخار مشبع  -ط بسـحب مركب التبريد من خط السـحب البادم من كالوحدة الداخلية( المبخر يبوم الضـاغ

ثم يضــغطه إلي كالوحدة الخارجية( المكثف في   -بضــغط منخف  ويكون محمف في حالة وجود مبادل حراري

ــغط مرتفع ودرجـة حرارة مرتفعـة حيـث يتبـادل الحرارة مع ا ــورة بخـار محمف ذو ضــ ي جبرياً لهواء الجوصــ

ائل ذو ضـغط عالي يمر خلال الماسـورة الشـعرية  بواسـطة مروحة فيتم تكثيف بخار مركب التبريد ليتحول إلي سـ

ــغط  ــورة رزاز ذو ضــ ــغطه وتنظيم مروره الي المبخر كالوحدة الداخلية( في صــ التي تعمل علي انخفاض ضــ

ــة حيـث يحـدث تبـادل حراري بينـه وب المراد تكييفـه المـار حولـه فيبرد ين الهواء منخف  ودرجـة حرارة منخفضــ

 الهواء ويتبخر مركب التبريد ليسحبه الضاغط مرة أخري.   

 

 نظرية العمل للدائرة الميكانيكية شتاءً:

في صــورة بخار مشــبع  -يبوم الضــاغط بســحب مركب التبريد من خط الســحب البادم من كالوحدة الخارجية( المبخر 

ثم يضــغطه إلي المكثفكالوحدة الداخلية(  في صــورة  -مبادل حراري حالة وجود  بضــغط منخف  ويكون محمف في

ان فترتفع درجـة  ادل الحرارة مع الهواء داخـل المكـ ة حيـث يتبـ ــغط مرتفع ودرجـة حرارة مرتفعـ بخـار محمف ذو ضــ

 ـ ــورة الشـ ــائل ذو ضــغط عالي يمر خلال الماس عرية التي حرارة الهواء ويتم تكثيف بخار مركب التبريد ليتحول إلي س

تعمل علي انخفاض ضغطه وتنظيم مروره إلي المبخر كالوحدة الخارجية( في صورة رزاز ذو ضغط منخف  ودرجة 

حرارة منخفضـة حيث يحدث تبادل حراري بينه وبين الهواء الجوي المار حوله فيتبخر مركب التبريد ليسـحبه الضـاغط 

 مرة أخري.   

  ألدوائر الميكانيكيه لأجهزة تكييف الهواء المجز والإصلاح لينفذ عمليات الصيانه  (3-2مخرج تعلم )
 - يعمل الصيانه الدورية لأجهزة تكييف الهواء المجزأة :

 على فترات زمنيه محدده سابقا وغالبا ما تكون موسميه ويتم فيها   تتم الصيانه الدوريه -ملحوظة: 
   -(:8-2نشاط)

 يقوم الطالب بإستبدال أو تنظيف مرشح الهواء . -1
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 يقوم الطالب بتنظيف ملفات المكثف )الوحدة الخارجيه بإستخدام مسدس المياة و بلاور الهواء(.  -2
 
 
 
 
 
 
 
 يقوم الطالب بتنظيف ملفات الوحدة الداخلية ) بإستخدام مسدس المياة و بلاور الهواء(. -3
 
 
 
 
 
 

 
 

 دام عداد الضغط(.التأكد من عدم وجود تنفيس بوصلات المواسير )بالعين المجردة وبإستخ -3
 بشكل جيد إلى الخارج.يتأكد الطالب من مرور مياة الصرف في خرطوم الصرف  -5
 الطالب وجود الحساسات بأماكنها وتعمل بشكل جيد.يتأكد  -6
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  .ينفذ عمليات الصيانه والإصلاح للدوائر الميكانيكيه لأجهزة تكييف الهواء المجزء   3مخرج التعلم 
 1.3 تمرين

 .  يعمل الصيانة الدورية لأجهزة تكييف الهواء المجزأة اسم التمرين 
  مدة التنفيذ   الإنتهاء تاريخ   لبدءتاريخ ا

 .عمل الصيانة الدورية لأجهزة تكييف هواء مجهزةالتدريب على    الهدف
 الخامات المطلوبة 

   .إسطوانة فريون  – جهاز تكييف مجزء
 العدد و الأجهزة المستخدمة 

 . عداد قياس الضغط –بلاور هواء   –مغسلة  –مفك جى إم  –مفك تست   –مفك عادى   –جهاز افوميتر
 

 خطوات التنفيذ 
 . وعمل الصيانة اللازمة لها من تنظيف عن طريق غسلة بالمياةفك غطاء الوحدة الخارجية  1
 التأكد من الوصلات الكهربية ووصلات المواسير. 2
 الهواء. ليه وتنظيف مرشح الهواء وغسلها بالمياة وتجفيفها ببلاوررفع غطاء الوحدة الداخ 3
 التأكد من عمل المروحة الداخلية والتأكد من وصلات وحدة التحكم.  4

 قائمة المخاطر ووسائل السلامة المرتبطة بالتمرين 
.  عدم التشغيل الا فى وجود مدرس الفصل -1
 التأكد من سلامة الوصلات الكهربية. -2
 .تأكد من تنفيذ تعلمات الامن والسلامة لا  -3

 التوقيع :  اسم المدرس : التوقيع :  الطالب :اسم 
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 -يفك/يركب مكونات الدائرة الميكانيكية لأجهزة تكييف الهواء المجزأة: -2
   -(:9-2نشاط)        
 يفك الغطاء البلاستيك للوحدة. -1        
 عيد تركيبها. يفك موجهات الهواء وي -2        
 يفك مروحة الوحدة الداخلية ويعيد تركيبها.  -3        

     دراستها في مكيف الشباك.باقى الأجزاء الميكانيكية تم     4-     
  .ينفذ عمليات الصيانه والإصلاح للدوائر الميكانيكيه لأجهزة تكييف الهواء المجزء   3مخرج التعلم 

 2.3 تمرين
 .أالدائرة الميكانيكية جهاز تكييف المجز نات و ركب مكيفك/ي اسم التمرين 

  مدة التنفيذ   تاريخ الإنتهاء   لبدءتاريخ ا
 . التدريب على فك وتركيب مكونات الدائرة الميكانيكية   الهدف

 الخامات المطلوبة 
  .جهاز تكييف مجزء

 العدد و الأجهزة المستخدمة 
طقم   –كيه   طقم ألن –طقم مفتاح بلدى  –جى إم  مفك –مفك تست   –مفك عادى   –جهاز افوميتر

 .  زرادية -نجمة  
 خطوات التنفيذ 

 فصل التيار الكهربي وفك غطاء الجهاز. 1
 فك موزعات الهواء ومحرك موزعات الهواء. 2
 يفك مروحة الوحدة الداخلية ثم يتم فحصها وتنظيفها.  3

4 
تركيب  تركيب مرشح الهواء ثم ثم   إعادة تركيب المروحة ثم الموزعات ومحرك الموزعات 

 غطاء الجهاز. 
ختباره.  5  توصيل التيار الكهربى وتشغيل الجهاز وا 

 قائمة المخاطر ووسائل السلامة المرتبطة بالتمرين 
.  عدم التشغيل الا فى وجود مدرس الفصل -1
 التأكد من سلامة الوصلات الكهربية. -2
 ة.الامن والسلام  تعلمات  تأكد من تنفيذ ال -3

 التوقيع :  اسم المدرس : التوقيع :  اسم الطالب :
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يكتشف الأعطال الميكانيكية لأجهزة تكييف الهواء المجزأة ويحدد طرق إصلاحها ويغير الجزء التالف بأخر  -3
 - مماثل له أو بديل مناسب:

ويتأكد من عدم وجود تفويت بالضاغط أو تنفيس وفى حالة  ضغط السحب وضغط الطرديفحص -1
 ود تفويت في بلوف الضاغط يتم إستبداله بأخر جديد )سبق دراسته في تكييف الشباك(.وج 
يتم التأكد من أن الصمام العاكس يقوم بعكس إتجاه مركب التبريد وفى حالة تلفة  الصمام العاكس -2

 يتم إستبداله بأخر جديد .
                          

 
 
    
 

 رسم مكونات الدائرة الميكانيكية لأجهزة تكييف هواء مجزأة بإستخدام الرموز:- 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

40 
 

 - شحن دائرة التبريد لجهاز تكييف هواء مجزأة :
 -أنواع مركبات التبريد المستخدمة في مكيفات الهواء المجزأة:

 -تستخدم مع أجهءة تكييف الهواء المجءأة مركبات تبريد منها :

 في الأجهءة الحديثة   وهذا النوع قل إستخدام R22مركب تبريد  -1

حاليا ونكن يراعى عند شـحن الوحدات   وهذا النوع إنتشـر إسـتخدامه  R410مركب تبريد  -2

بهذا النوع أن يتم شـحن المركب بالصـورة السـائلة أي يتم قلب الأسـطوانه أثناء عملية الشـحن 

 مع ملاحظة توقف الوحدة أثناء عملية الشحن والصورة توضح ذلك.
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 ينفذ عمليتى التفريغ والشحن لأجهزة تكييف الهواء المجزأة. -(:2-4مخرج )
 كما بالشكل أدناه يتم توصيل خرطوم عداد الشحن  -1
 إسطوانة الفريون من المحبس الخاص بالأسطوانة يتم إغلاق  -2
 ومن ثم تشغيل طلمبة الفاكيوم           &فتح محبس  -3
 حتى تتم عملية الفاكيومدقيقة  15دقائق إلى  10ترة ما بين ف يتم الأنتظار -4
   30PSI-ووصول المؤشر على ضغط ملاحظة العداد  -5
 إطفاء طلمبة الفاكيوم.ثم      يتم غلق   -6
دقائق للتأكد من  5لمدة حوالى   10PSIمن عدم رجوع مؤشر العداد إلى ملاحظة العداد والتأكد  -7

 .ة عدم وجود تنفيس بالدائر 
 بالدائرة .والانتظار إلى أن تتعادل الضغوط      يتم فتح محبس إسطوانة الفريون  -8
 .يتم تشغيل جهاز التكييف والبدء في عملية الشحن  -9

 ملحوظة جميع العمليات السابقة تكون في حالة عدم تشغيل الجهاز
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

V1 V2 

V2 

V4 
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 - يجهز الوحدة قبل التفريغ والشحن: -1
 لب بتجهيز العدد والأدوات اللازمة لعمليتى التفريغ والشحن .يقوم الطا -1 
           منها. يتأكد الطالب من صلاحية الأجزاء المختلفة لدائرة التبريد من خلال فحصها وانه تم إستبدال التالف -2 
سطوانة الشحن مع دائرة التبريد الخاصة بجه - 3  از التكييف.يقوم بتوصيل عدادات الضغط وطلمبة التفريغ وا 
 سحب.ئل وخط اليقوم بفتح بلوف الخدمة الموجودة على خط السا -4 

 - يفرغ الدائرة الميكانيكيه لأجهزة تكييف الهواء المجزء: -1
رطل/بوصة يتم إيقاف   29-يقوم بتشغيل طلمبة التفريغ ويتم ملاحظة عداد الشحن إلى أنيصل الضغط إلى 

 الضغط المنخفض .طلمبة التفريغ ثم يلاحظ تغير قرأة عداد 
ذا ذاد الضغط فهذا دليل على وجود  إذا ظلت القرأة -ملحوظة :  ثابتة فإن ذلك يدل على عدم وجود تنفيس وا 

صلاحه.  تنفيس يلزم تحديد مكانة وا 
 -التأكد من تمام عملية الشحن :

ــطوانة مركب التبريد على ميءان إلكترونى   -1 ــتخدام ميءان إلكترونى حيث يتم وضــع إس بإس

 ة قراءة الميءان .وملاحظ

ــنعـه يتم تحـديد الوزن المطلول للجهـاز تم فتح محبس   - ــركة المصــ من خلال تعليمـات الشــ

 . V4إسطوانة مركب التبريد 

يتم ملاحظة قراءة الميءان عندما يبل الوزن بمبدار الشـــحنة المطلول إدخالها للوحده يتم   -

ــمام  ة  خذ في انعتبار كمي ذيادة وذلك لم %5مع ملاحظة إدخال قيمة تعادل  V4غلق صــ

 .مركب التبريد التي تهدر داخل وصلات الشحن

ــطة محرك   -2 ــحول بواسـ ــدة التيار كالأمبير المسـ ــحن من خلال شـ التأكد من تمام عملية الشـ

 الضاغط(.

لبياس شدة التيار المسحول للضاغط  عند البدء في عملية الشحن يتم تشغيل جهاز أفوميتر -

البيمة المحددة بواسـطة الشـركة المصـنعة فهذا دليل  وعندما يصـل الأمبير المسـحول إلى 

 على تمام عملية الشحن 

 -التأكد من تمام عملية الشحن من خلال مراقبة خط السحب: -3

هر على  أثناء عملية الشـــحن يتم ملاحظة خط الســـحب وعندما يبدأ تكثف بخار المياة وتظ -

 ل .ي شكل قطرات على ماسورة السحب وهذا دل
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 لميكانيكيه لجهاز تكييف هواء المجزء. يشحن الدائرة ا -2
 -(:2-10نشاط)

 - لشحن الدائرة الميكانيكيه لجهاز تكييف هواء مجزء يلزم تحديد :
 نوع مركب التبريد المستخدم طبقا لمواصفات الشركة المصنعة.  -1
 التبريد اللازم لعملية الشحن أو الضغط المطلوب .معرفة وزن مركب   -2
 ية الفحص والصيانة .التأكد من إجراء عمل -3
ختبار التنفيس السابق شرحهما . -4  إتمام عملية التفريغ وا 
يتم فتح صمام إسطوانة مركب التبريد والتأكد من دخول كمية مركب التريد المناسبة سواء عن طريق   -5

 .الوزن أو الضغط 
ختبارها التأكد من أن الجهاز يعمل بكفائه.  -6  يتم تشغيل الوحدة وا 
 ق صمام الأسطوانة وكذلك فك وصلات عدادات الشحن وتشطيب العمل. يتم غل -7

 - ملحوظة: 
 يتم شحنة سائل عن طريق قلب إسطوانة الفريون . R (410 ) إذا كان الجهاز يعمل بمركب  -1
 - الشحن من خلال:يمكن التأكد من إتمام عملية  -2

 دخول الوزن المطلوب لمركب التبريد .  -أ    
 ى القيمة المطلوبة . وصول الضغط إل -ب   
 من خلال ملاحظة خط السحب )وجود قطرات ماء علية( .  -جق   
 من خلال قرأة شدة التيار المسحوبة من محرك الضاغط . -د   
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 - يختبر التنفيس:-4
 - التنفيس بالطرق الاتية : يتم إجراء إختبار

 لات. بالعين المجردة حيث يلاحظ أثار للزيت على المواسير والوص -1
 بإستخدام رغاوى الصابون. -2
 بإستخدام جهاز إكتشاف التنفيس الإلكترونى . -3

لا يتم تكملة الشحنة إلا بعد التفريغ تماما ثم إعادة   R410في حالة وجود تهريب مركب التبريد  -ملحوظة : 
 الشحن مرة أخرى.

 سبق دراستة في جهاز تكييف الهواء الشباك. -ملحوظة : 
 

 -نفيس فى أجهزة الكييف المجزأة:طرق إكتشاف الت

 -عندما يحدث تسريب لمركب التبريد داخل الجهاز يكون تأثيره على أداء الجهاز كالأتى:

 نبف كفاءة التبريد يؤدى إلى كذيادة فترة التشغيل وتبليل وقت التوقف(. -1

 إنخفاض التيار المسحول من محرك الضاغط. -2

 إنخفاض ضغط السحب وضغط الطرد. -3

 -ل على وجود تنفيس في أجهزة تكييف الهواء المجزأء عن طريق : لايمكن الأستد
 بإستخدام رغاوى الصابون. -1

 بإستخدام جهاز التنفيس الالكترونى . -2
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  . ينفذ عمليتى التفريغ والشحن لأجهزة تكييف الهواء المجزأة   4مخرج التعلم 
 1.4 تمرين

 .  تبريد لجهاز تكييف هواء مجزءيفرغ ويشحن دائرة ال اسم التمرين 
  مدة التنفيذ   تاريخ الإنتهاء   لبدءتاريخ ا

 . التدريب على عملية التفريغ والشحن   الهدف
 الخامات المطلوبة 

   . إسطوانة فريون –جهاز تكييف مجزء 
 العدد و الأجهزة المستخدمة 

 .   جهاز إختبار تنفيس – طلمبة فاكيوم  –طقم ألن كى   –عداد قياس الضغط   –جهاز افوميتر
 خطوات التنفيذ 

1 
سطوانة الشحن مع بلف   فصل التيار الكهربى وتوصيل عداد قياس الضغط وطلمبة التفريغ وا 

 الخدمة.

2 
للتأكد من وعند تمام عملية التفريغ ننتظر فترة فتح صمام الخدمة ثم تشغيل طلمبة التفريغ 

 .  عدم وجود تنفيس

3 
نة لبدء عملية الشحن وبعد التأكد من دخول الشحنة المطلوبة نغلق  يتم فتح صمام الأسطوا

 .الصمام والتأكد من عدم وجود تنفيس
ختباره وتشطيب العمل .  4  نقوم بتشغيل الجهاز وا 

 قائمة المخاطر ووسائل السلامة المرتبطة بالتمرين 
.  عدم التشغيل الا فى وجود مدرس الفصل -1
 الكهربية. التأكد من سلامة الوصلات  -2
 .التأكد من تنفيذ تعلمات الامن والسلامة   -3

 التوقيع :  اسم المدرس : التوقيع :  اسم الطالب :
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ختبار تحصيلى على وحدة جهاز تكييف إلهوإء إلمجزأ    إ 
 

-أ كمل مايلى : -1س  

...  عملية إلتكييف إلغرض منها إلتحكم في كلا من .......... ، .......... ، ......... – 1

 ............... ، 

تتكون إلدإئرة إلميكانيكية لجهاز تكييف هوإء مجزء من ........... ، .............. ،   – 2

 ............... ، ............. ، ............ 

ذكر مميزإت وعيو  -2س ب جهاز تكييف إلهوإء إلمجزء ؟إ   

ختيار مكان مناسب لت  -3س كيب جهاز تكييف هوإء ما هي إل جرإءإت إلمتبعه عند إ 

 مجزء ؟

ذكر خطوإت تركيب إلوحدة إلخارجية لجهز تكييف هزإء مجزء ؟ -4س إ   

عند تركيب إلوحدة إلدإخلية أ قل من مس توى إلوحدة إلخارجية لماذإ يتم عمل  -5س

ج إلوحدة إلدإخلية للجهاز ؟ عند مخر  Uحرف   

إلمجزء؟ما هي أ همية صرف إلمياة بالنس بة لجهاز تكييف إلهوإء  -6س  

ذكر مكونات إلدإئرة إلكهربية لجهاز تكييف هوإء مجزء مع إلرسم؟ -7س إ   

شرح مع إلرسم فكرة عمل صمام إلبلف -8س إلعاكس على وضع إلتبريد وعلى وضع  إ 

 إلتدفئة ؟

تكلم عن قاطع إلوقاية من إلضغط إلمنخفض من حيث -9س  

نخفاض إلضغط  طريقة فحصة [ ثم تكلم عن –] طريقة توصيلة بدإئرة إلتحكم  أ س باب إ 

 إلمنخفض ؟

ذكر مكونات كارت تشغيل جهاز تكييف هوإء مجزء -10س مع رسم يوضح كارت  إ 

 إلتشغيل ؟

س تخدإم وحدة توفير إلطاقة )الانفرتر( ؟ -11س ماهو إلغرض من إ   
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  قارن بين إلدإئرة إلكهربية إلتي تحتوى على ضاغط عادى وإلدإئرة إلتي  -12س

نفرت -ر من حيث كلا من :تحتوى على ضاغط إ   

    ملفات إلضاغط [؟ –سرعة إلضاغط  –شدة إلتيار  - ] فولت إلتشغيل

ذكر -13س ستبدإل مروحة إلوحدة إلخارجية؟ إ  خطوإت فك وإ   

رسم إلدإئرة إلميكانيكية لجهاز تكييف هوإء مجزء ؟ -14س إ   

كيف يتم عمل إلصيانة إلدورية لجهاز تكييف مجزء؟ -15س  

فريونات إلشائعة الاس تخدإم في أ جهزة تكييف إلهوإء إلمجزء؟ماهى أ نوإع إل -16س  

ذكر  -17س لجهاز تكييف هوإء  22وفريون  410ون طريقة شحن فري إل ختلاف بينإ 

 مجزء؟

تمام إلشحن لجهاز تكييف هوإء مجزء؟كيف يمكن  -18س إلتأ كد من عملية إ   

كتشاف إلتنفيس لجه -19س ذكر طريقة إ  ز تكييف هوإء مجزء؟اإ   

- :ذكر وظيف كلا من إ   - 20س  

حساس إلملف إلخارجي - .                                      ب حساس إلملف إلدإخلى - أ            

حساس إلهوإء إلرإجع     - جـ         

       - ضع علامة  صح  إو علامة خطأ  للجمل إل تية : - 21س

مكانية تكييف أ كثر من  - 1      (.      )          مكان              يتميز جهاز تكييف هوإء إلمجزأ  با   

س تخدإم إلصمام إلعاكس ذيادة كفاءة إلجهاز                      إلغرض  - 2     )         (.      من إ   

)         (.     وحدة توفير إلطاقة تحافظ على درجة حرإرة ثابتة دإخل إلمكان إلمكيف       - 3      

. (           )                    في صورة سائلة                       R410 زم شحن مركب يل  -  4      
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