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صلاح وصيانة تشغيل وحدةدليل الطالب   أجهزة تكييف الهواء فرى ستاند وا 

 مواصفات الوحدة: معمومات عامة

صلاح وصيانة تشغيل وحدةالوحدة: )  (ستاندي فر أجهزة تكييف الهواء  وا 

 (3: )       (                    المستوى: )الكود

                   حشمت قدسىنبيل /  أ     عماد أحمد عبدالمنعم الزقزوق  / أالوحدة:  ومعد             
 أحمد محمد رضوان/ أ               أ/ طه السيد محمد خيرالله                            

 ممخص
صلاح وصيانة تشغيلبكساب الطلاب الجدارات المرتبطة إالوحدة إلي  ىذهتيدف   أجيزة تكييف اليواء  وا 
   . ستاندي فر 

 مخرجات التعمم
 أجيزة تكييف اليواء فرى ستاند.يفك / يركب  .1
 يجرى الصيانة اللازمة لمدوائر الكيربية والميكانيكية لأجيزة تكييف اليواء فرى ستاند. .2
 يحدد أعطال الدوائر الكيربية والميكانيكية لأجيزة تكييف اليواء فرى ستاند.  .3
 يصمح أعطال الدوائر الكيربية والميكانيكية لأجيزة تكييف اليواء فرى ستاند. .4
 التفريغ والشحن لأجيزة تكييف اليواء فرى ستاند. عمميتييجرى  .5
 .داءه الخاص ويخطط لتحسينوأ يقيم .6

 المتطمبات السابقة لدراسة الوحدة
صلاح أجيزة تكييف أن يكون الطالب قد أالوحدة  ىذهقبل دراسة  ينبغي تم دراسة وحدة تركيب وصيانة وا 
 . المجزأةاليواء 

 الساعات المعتمدة
  

 ملاحظة
من البرنامج التدريبي كوحدة مكممة أو تشكل برنامج دراسة تدريب  ىذه الوحدة يمكن أن تُستخدم لتشكل جزءاً 

 قائم بذاتو لدورة قصيرة.
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صلاح وصيانة تشغيل وحدةدليل الطالب   أجهزة تكييف الهواء فرى ستاند وا 

 يفك / يركب أجهزة تكييف الهواء فرى ستاند.(  1مخرج التعمم ) 
 

 مقدمة
لذا فقد أصبح  .  تم تصميمو بعناية ودقة وتم تصنيعو بالجودة المطموبة فرى ستاند جياز تكييف اليواء

ومستوى  الجماليعميك تركيب الجياز وتشغيمو بعناية ودقة وتشطيب أعمال التركيبات بالشكل  لزاماً 
الجودة الذى يحقق رغبات العملاء ، كما يجب عميك إرشاد العميل إلى طريقة تشغيل الجياز مسترشداً 

تضمن كفاءة تشغيل جياز  التيميمات التشغيل حيث أنو يشتمل عمى تعميمات التركيبات بدليل تع
طالة عمره  .  التكييف وا 

  
 : أنواع أجهزة تكييف الهواء فرى ستاند

  إلى : النظام حيث تصنف أجيزة تكييف اليواء فرى ستاند من
 . أجيزة تكييف ىواء بارد فقط -1
 أجيزة تكييف ىواء بارد/ساخن . -2

 

 إلى : الجيد المغذى حيث تكييف اليواء فرى ستاند منتصنف أجيزة 
 . فولت 382فولت و  222 أجيزة تكييف ىواء بارد فقط -1
 فولت . 382فولت و  222أجيزة تكييف ىواء بارد/ساخن  -2

 
 : مميزات أجهزة تكييف الهواء فرى ستاند

 يناسب ديكور المكان. جذاب تصميم أنيق و -1
 7.5حتى   من المكان متر مربع 24حصان لتغطية مساحة  3تبدء من يتوافر بقدرات كبيرة  -2

 من المكان . متر مربع 62حصان لتغطية مساحة 
  .انخفاض مستوى الضوضاء الناتج عنو  -3
 . تعمل بوحدات موفرة لمطاقة بعض الأنواع المنتجة منو -4
 . وحدة التشغيل فيوجود مؤقت مبرمج يتحكم   -5
 . تبعاً لتغير الحمل المروحة الداخمية لسرعة التمقائيتمتاز بخاصية الاختيار  -6
 . للأعطال الذاتيخاصية التشخيص  -7
 . سيولة نقل وتنظيف الفلاتر  -8
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صلاح وصيانة تشغيل وحدةدليل الطالب   أجهزة تكييف الهواء فرى ستاند وا 

 

 : عيوب أجهزة تكييف الهواء فرى ستاند
 

فلا ينبغي الضغط المتكرر عمى  حتى لا يتعرض للأعطال وفي التعامل معيتطمب حرص شديد  -1
 .التشغيل  جياز

 . خر حسب الاحتياجبالتالي يصعب نقميا من مكان لآ الداخمية كبير و وزن الوحدة -2
 . من أثاث المنزل تنظيف باستمرار لأنيا تعتبر قطعة الوحدة الداخمية تحتاج -3
 الوحدة الخارجية تحتاج لمكان مفتوح لرفع كفاءة الجياز . -4
 . الأرضيأو  الحائطي المجزأبالمقارنة بأجيزة التكييف  ارتفاع سعره -5

 
  طريقة تحديد قدرة جهاز الهواء فرى ستاند

صلاح إ صيانة و تركيب ووحدة  في تم تناولياخمفية معرفية لطريقة تحديد قدرة جياز اليواء فرى ستاند 
 الآتي : فييمكن اختصارىا  التي و شباكجياز تكييف اليواء 

لجياز  BTUبالحصان و  المطموبةمتر حدد القدرة  3متر أرتفاعيا  5متر *  4: غرفة أبعادىا  نشاط
الأماكن التي لا وأيضاً  الأماكن شديدة الحرارةفى حالة تكييف ىواء فرى ستاند اللازمة لممكان وذلك 

  ؟تتعرض لأشعة الشمس 
 

 : الأماكن شديدة الحرارة ( ) باستمرار في حالة الأماكن المعرضة لأشعة الشمس تذكر :
= الحمل الحرارى  322عرض المكان * ارتفاع المكان * طول المكان * قدرة الجياز = 
  لتحويميا لقدرة الجياز المطموبة بالحصان. 8222ثم تقسم عمى  BTUالكمى بوحدة 

 لأشعة الشمس  : التي لا تتعرضفي حالة الأماكن 
= الحمل الحرارى  252طول المكان * عرض المكان * ارتفاع المكان * قدرة الجياز = 
 لتحويميا لقدرة الجياز المطموبة بالحصان.  8222ثم تقسم عمى  BTUالكمى بوحدة 
 ملاحظة : 

 لكل متر مكعب . BTU 250: يعني  252رقم 
 لكل متر مكعب . BTU 300: يعني  322رقم 
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صلاح وصيانة تشغيل وحدةدليل الطالب   أجهزة تكييف الهواء فرى ستاند وا 

 : يجب مراعاتها عند اختيار المكان المناسب التيالعوامل 
 

   : الخارجيةاعتبارات اختيار مكان تركيب الوحدة أولًا : 
 .    الخارجية الوحدة وزن يتحمل الذي التركيب مكان راخت -1
 أية أو الشمس أشعة عن الإمكان بقدر بعيداً  ويكون الوحدة وزن يتحمل الذي التركيب مكان راخت -2

 . مصادر حرارة 
 الحراري المبادل  انسداد تسبب أن يمكن مواد أية من خالياً  نظيفاً  يكون الذي التركيب مكان راخت -3

 الغازات الكبريتية (  –أبخرة الزيت  – الأتربة ) لممكثف
 الخارج واليواء التشغيل صوت بسبب الجيران إزعاج إلى يؤدي الذي التركيب مكان ختيارا تجنب -4

 . الخارجية الوحدة من
 :   شديدة لرياح المعرضة الأخرى الأماكن في أو السطح عمى الخارجية الوحدات تركيب حالة في

 ىواء تدفق معدل عمى التأثير لتجنب وذلك الشديدة لمرياح الوحدة من الخارج اليواء تعرض عدم يجب
 .  التبريد كفاءة عمى التأثير تجنب وبالتالي الوحدة
 مكان تغيير يجب فإنو شديدة برياح متأثراً  الخارجية الوحدة من الخارجي اليواء اتجاه يكون عندما 

  الرياح اتجاه عن بعيداً  مستقيمة بزاوية الوحدة من الخارج اليواء اتجاه يكون بحيث التركيب
 
 

                  
 

 ( الاوضاع الصحيحة والخاطئة لمكان الوحدة الخارجية بالنسبة لمرياح1شكل )
 

 اتجاه يكون بحيث الخارجية الوحدة تركيب يتم فإنو الوحدة من قريبة حوائط ىناك تكون عندما 
 من متر نصف عن تقل لا مسافة عمى المحافظة مع لمحائط مواجيا الوحدة من الخارج اليواء
  . الحائط

  
 
 

 
 وضع الوحدة الخارجية بالقريب من الحوائطيوضح ( 2شكل )

 



  

[ 6 ] 
 

صلاح وصيانة تشغيل وحدةدليل الطالب   أجهزة تكييف الهواء فرى ستاند وا 

  

   يى     300
   أو   أكثر

  

 خروج حركة بحرية تسمح بمسافة عوائق أية عن بعيدة الخارجية الوحدة واجية تكون أن يجب 
 .  كفاءتيا عمى المحافظة و الوحدة من اليواء

 دخول حركة بحرية تسمح بمسافة عوائق أية عن بعيداً  الخارجية الوحدة ظير يكون أن يجب 
 .  كفاءتيا عمى المحافظة و الوحدة إلى اليواء

 الحائطيــة التحميــمة تصميم في موجــودة سم 16 المسافة ىذه تكون الحائطي التركيب حالة في  
 .   الخارجية لموحدة

  أكثر أو سم 42 بمسافة عوائق أية عن بعيداً  الخارجية لموحدة الأيسر الجانب يكون أن يجب 
 .  الكيربائية التوصيلات سيولة و الفريون مواسير توصيلات بسيولة تسمح

 أكثر أو سم 25 بمسافة عوائق أية عن بعيداً  الخارجية لموحدة الأيمن الجانب يكون أن يجب 
 .  كفاءتيا عمى المحافظة و الوحدة إلى اليواء دخول حركة بحرية تسمح

 تسمح ، كثرأ أو سم 42 بمسافة عوائق أية عن بعيداً  الخارجية الوحدة أعمى يكون أن يجب 
 .المروحة و الموتور و الكيربائية لممكونات الصيانة و الخدمة عمميات بسيولة
  

   : الداخميةاعتبارات اختيار مكان تركيب الوحدة ثانياً : 
ر مكان التركيب الذي يسمح أن تغطى الوحدة الداخمية أكبر جزء من الغرفة باليواء المكيف ختا -1

 . الخارج من الوحدة
 
 
 
 

 ( يوضح المسافة العموية المتروكة بين الوحدة الداخمية واقرب جسم3شكل )
 .  مكان التركيب الذي يتعرض لأية مصادر حرارية تؤثر بالسمب عمى أداء الوحدة اختيارتجنب  -2

 
 
 
 

 مصدر حرارى أيابتعاد الوحدة الداخمية عن ( يوضح 4شكل )
 

 أية وجود تجنب الداخمية و الوحدة حول اليواء حركة بحرية يسمح الذي التركيب مكان راخت -3
 حركة أمام التركيب مكان في الملابس أو الأثاث أو الستائر مثل الداخمية الوحدة أمام عوائق
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صلاح وصيانة تشغيل وحدةدليل الطالب   أجهزة تكييف الهواء فرى ستاند وا 

 و التبريد كفاءة عمى لممحافظة لموحدة الراجع اليواء حركة أو الوحدة من الخارج المكيف اليواء
 . ليا اللازمة اليواء كمية

 
 
 
 

 عائق أيابتعاد الوحدة الداخمية عن ( يوضح 5شكل )
 
 
 

مكان التركيب الذي يتعرض لأبخرة زيت بالقرب من الوحدة الداخمية لجياز  اختيارتجنب  -4
 . التكييف

 
 
 

 
 
 

 ابتعاد الوحدة الداخمية عن الأبخرة والغازات القابمة للاشتعال( يوضح 6شكل )
 

 بين الفريون مواسير لوصلات الحد عن الزائد الطول إلى يؤدي الذي التركيب مكان اختيار تجنب -5
 . الداخمية و الخارجية الوحدتين

 
 
 
 
 

 بين الوحدتين الحد عن الزائد الطول إلى يؤدي الذي التركيب مكان اختيار تجنب( يوضح 7شكل )
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صلاح وصيانة تشغيل وحدةدليل الطالب   أجهزة تكييف الهواء فرى ستاند وا 

 و الخارجية الوحدتين بين الحد عن الزائد الارتفاع إلى يؤدي الذي التركيب مكان اختيار تجنب -6
 .  الداخمية

 
 

 
 

 الوحدتين بين الحد عن الزائد الارتفاع إلى يؤدي الذي التركيب مكان اختيار تجنب( يوضح 8شكل )
 

 . غازات كبريتية أيمكان التركيب القريب من الغازات القابمة للاشتعال أو  تجنب اختيار -7
 . خرساني كمر أو عمود في  الحائط فتحة تكون أن إلى يؤدي الذي التركيب مكان اختيار تجنب -8
 أو كيربائية تغذية خطوط أية الحائط فتحة تقطع أن إلى يؤدي الذي التركيب مكان اختيار تجنب -9

 .  الحائط داخل مواسير
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صلاح وصيانة تشغيل وحدةدليل الطالب   أجهزة تكييف الهواء فرى ستاند وا 

 : لجهاز تكييف فرى ستاند خريطة تركيب أعمال التركيب بين الوحدتين 
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صلاح وصيانة تشغيل وحدةدليل الطالب   أجهزة تكييف الهواء فرى ستاند وا 

 عمميتمارين 
 .أجهزة تكييف هواء فرى ستاند تركيبفك /  : 1مخرج التعمم 

 1 تمرين
 تنفيذ تركيب جهاز تكييف هواء فرى ستاند اسم التمرين 

  مدة التنفيذ  الانتهاءتاريخ   لبدءتاريخ ا
 وفق المعايير  جياز تكييف فرى ستاند يقوم بتركيب الهدف

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 والتوصيل بينهم يوضح الوحدة الداخمية والوحدة الخارجية (9)شكل
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صلاح وصيانة تشغيل وحدةدليل الطالب   أجهزة تكييف الهواء فرى ستاند وا 

 وخامات توصيل المطموبة الوحدات
لجياز الخاصة بالتوصيل مع االمرفقة  ممحقات ال – جياز تكييف فرى ستاند بارد / ساخنوحدة 

 جبس  سمنت وأخامات  –بدليل التركيب والمدرجة 
 العدد و الأجهزة المستخدمة

 تركيب كاممة عدد فك و  - ( أمبير كلامب)  قياس جياز

 خطوات التنفيذ

1 
 المجزأةوحدة تركيب وصيانة واصلاح أجيزة تكييف اليواء  فيتم تناوليا بالتفصيل 

وىى نفس الخطوات مع مراعاه كتيب التركيب الخاص بوحدة جياز تكييف اليواء فرى 
 ستاند

قائمة المخاطر ووسائل السلامة المرتبطة 
 بالتمرين

 

 . الكيربية التوصيلات سلامة من التأكد -1
 . الجيد مصدر مع التعامل عند الحذر -2
 وجود في إلا التوصيل أو التشغيل عدم -3

 .الفصل مدرس
 . كيربية حماية وسائل وجود من التأكد -4
 السلامة احتياطات توافر من التأكد -5

 . المينية والصحة
 

 التوقيع : اسم المدرس : التوقيع : اسم الطالب :
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صلاح وصيانة تشغيل وحدةدليل الطالب   أجهزة تكييف الهواء فرى ستاند وا 

 الكهربية والميكانيكية لأجهزة تكييف الهواء فرى ستاند.يجرى الصيانة اللازمة لمدوائر  (2)مخرج
 : مقدمة

كغيره من أجيزة تكييف اليواء يحتاج إلى عمميات صيانة بصفة دورية  فرى ستاند جياز تكييف اليواء
 .  إطالة عمره كفاءة تشغيل جياز التكييف والمحافظة عمى تضمن  التي بالصورة

  
 تكييف الهواء فري ستاند :مكونات الدوائر الكهربية لأجهزة 

 : ثلاثة أقسامتنقسم الدائرة الكيربية لأجيزة تكييف اليواء فري ستاند إلى 
 دائرة الوحدة الخارجية . -1
 دائرة الوحدة الداخمية . -2
 دائرة التحكم . -3
 

 أولًا : مكونات الدائرة الكهربية لموحدة الخارجية :
 

و   V 220: يتوفر نوعين من محرك ضاغط أجيزة تكييف اليواء فري ستاند  محرك الضاغط -1
380 V  . حسب بيانات الجياز . و وظيفتو إمداد الجزء الميكانيكي بالقدرة اللازمة لتشغيمو 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 ممفات الضاغط وتوصيمها بمصدر الجهد( يوضح 11شكل)
 

: يتوفر نوعين من محرك مراوح أجيزة تكييف اليواء فري ستاند  محرك مراوح الوحدة الخارجية -2
220 V   380و V  ريشة المروحة بالحركة لدفع  حسب بيانات الجياز . و وظيفتو إمداد

 اليواء عمى الوحدة الخارجية .

 

 

 

 

 

 

 ( يوضح محرك الوحدة الداخمية11شكل)
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صلاح وصيانة تشغيل وحدةدليل الطالب   أجهزة تكييف الهواء فرى ستاند وا 

و   V 220: يتوفر نوعين من الكونتاكتور في أجيزة تكييف اليواء فري ستاند  الكونتاكتور -3
380 V  توصيل التيار لمحرك الضاغط و محرك مراوح  حسب بيانات الجياز . و وظيفتو

 الوحدة الخارجية .

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 كونتاكور الضاغط( يوضح 12شكل)
 

 

تعمل بجيد  التي الوحدات الخارجية لأجيزة تكييف اليواء فرى ستاند و فييركب :  كونزالفاز س -4
سقوط فازة أو تغيير فازة حالة  فيفصل التيار عن الوحدة  فيفولت حيث تمكن وظيفتو  382

يضاً لضمان عدم أ خرى لعدم احتراق ممفات المحركات أو عكس اتجاه دوران المراوح ومكان الأ
 . تخدم من النوع الاسكرول حيث أنو يدور في اتجاه واحد فقطعكس حركة دوران الضاغط المس

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 مع أطراف المنبع بكونتاكور الضاغط توصيل الفاز سكونز  ( يوضح13شكل)
 

حالة فصل  فييعمل . و ىو  V 220: يتوفر منو نوع واحد فقط  سخان زيت الضاغط  -5
 بالتالي عمبة المرفق و فيالزيت ليمنع اختلاط مركب التبريد بالزيت الضاغط ليحافظ عمى دفء 
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صلاح وصيانة تشغيل وحدةدليل الطالب   أجهزة تكييف الهواء فرى ستاند وا 

يفصل السخان  و جزاء الميكانيكيةيت والذى قد يؤدى الى تمف بعض الأيمنع نطر الضاغط لمز 
معرض  مثبت خارج المكان والعممية تتم عندما يكون الضاغط  ىذه حالة تشغيل الضاغط و في

 . ليواء بارد
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 زيت الضاغطسخان  ( يوضح14شكل)
 

. و وظيفتو توليد مجال  V 220يتوفر منو نوع واحد فقط :  الممف الكهربي لمبمف العاكس -6
يناسب العممية مغناطيسي لجذب القمب الحديدي بالبمف المرشد لتحويل سريان مركب التبريد بما 

 .وضع التبريد فييعمل  وفى حالة فصموتدفئة ( المطموبة ) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 ممف البمف المرشد  ( يوضح15شكل)
 
 

 مجموعة حساسات حماية :  -7

و فائدتو حماية الضاغط من ارتفاع الضغط العالي  ( : HPحساس الضغط العالي )  –أ 
 لمركب التبريد عن القيمة المسجمة ببيانات الوحدة .
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صلاح وصيانة تشغيل وحدةدليل الطالب   أجهزة تكييف الهواء فرى ستاند وا 

و فائدتو حماية الضاغط من انخفاض الضغط  ( : LPحساس الضغط المنخفض )  -ب
 المنخفض لمركب التبريد عن القيمة المسجمة ببيانات الوحدة .

 و فائدتو حماية الجياز في حالة حدوث عطل لمروحة المكثف . حساس ىواء المكثف : -ج
 و فائدتو حماية الضاغط من ارتفاع درجة حرارتو . حساس حرارة الضاغط : -د
 و فائدتو حماية الجياز في حالة انسداد زعانف المكثف بالأتربة . المكثف :حساس طرد  -ىـ
 
 
 
 
 
 
 

 أنواع مختمفة من الحساسات  ( يوضح15شكل)
 

 . V 12: لإمداد حساسات الحماية بتيار مستمر  ترانس -8
 
 
 
 
 
 
 

  كهربيترانس  ( يوضح16شكل)
 

  V 380و   V 220: يتوفر منيا نوعين روزتة تجميع الوحدة الخارجية بالوحدة الداخمية -9
 الخارجية و الداخمية .وظيفتيا الربط بين الوحدتين  حسب بيانات الجياز .

 
  

 
 روزتة تجميع الوحدة ( يوضح17شكل) 

 الخارجية بالوحدة الداخمي       
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صلاح وصيانة تشغيل وحدةدليل الطالب   أجهزة تكييف الهواء فرى ستاند وا 

 
 

 

 

 

 

 

 

 الكهربية لموحدة الخارجية الدائرة لمكونات تخطيطي( يوضح رسم 18شكل )
 

 : مكونات الدائرة الكهربية لموحدة الداخمية : ثانياً 
حسب بيانات الجياز .   V 380و   V 220نوعين يتوفر منومحرك مرواح اليواء الداخمية :  -1

 . الطاردة مركزيةوظيفتو دفع اليواء عمى الوحدة الداخمية عن طريق المروحة 
و فائدتيا توزيع اليواء  V 12محركات موجيات اليواء الرأسية و الأفقية : تعمل بتيار مستمر  -2

 في الاتجاىات الأربعة .
 
 
 
 
 

 موجهات الهواء الرأسية و الأفقية محرك( يوضح 18شكل )
 

 مجموعة حساسات :  -3
: فائدتو تنظيم درجة حرارة  ROOM TEMP SENSORحساس درجة حرارة الغرفة  - أ

 طموبة .الغرفة حسب الدرجة الم
 . PIPING TEMP SENSOR(  تجمدحساس درجة حرارة الأنابيب ) حساس  - ب
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صلاح وصيانة تشغيل وحدةدليل الطالب   أجهزة تكييف الهواء فرى ستاند وا 

 
 
 
 
 

 حساس درجة حرارة المبخر( يوضح 21شكل )حساس درجة حرارة هواء الغرفة   ( يوضح 19شكل )         
  

 
 
 
 
 

 حساس درجة حرارة الهواء موضع ( 22شكل )(موضع حساس درجة حرارة المبخر       21شكل )         
 

 . V 12ترانس : لإمداد محركات موجيات اليواء و الحساسات بتيار مستمر  -4
 فيوز : فائدتو حماية الدائرة عند حدوث أحمال زائدة . -5
روزتة تجميع الوحدة الداخمية بالوحدة الخارجية : وظيفتيا الربط بين الوحدتين الداخمية و  -6

 حسب بيانات الجياز .  V 380و   V 220يتوفر منيا نوعينالخارجية و 
 
 
 
 

 
 روزتة تجميع الاسلاك يوضح  (23شكل )

 
كابلات الربط الكيربائية بين الوحدتين الداخمية و الخارجية و مصدر التيار و تختمف أطرافيا  -7

 . V 380و   V 220باختلاف جيد الجياز 
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صلاح وصيانة تشغيل وحدةدليل الطالب   أجهزة تكييف الهواء فرى ستاند وا 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 فولت 381/ 221( يوضح ربط الوحدة الداخمية بالخارجية كهربياً ومصدر جهد  24الشكل ) 
 

 : شاشة عرض الوحدة الداخمية ووصفهاوحدة  -8
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صلاح وصيانة تشغيل وحدةدليل الطالب   أجهزة تكييف الهواء فرى ستاند وا 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 موت كنترول (يالتحكم اللاسمكية ) الر وحدة  -9
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صلاح وصيانة تشغيل وحدةدليل الطالب   أجهزة تكييف الهواء فرى ستاند وا 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 الداخمية لأجهزة تكييف فري ستاند :رسم مكونات الدائرة الكهربية لموحدة 
 

 

 

 

 

 

 

 
 

 
 فولت 381 تعمل بجهد التي لموحدة الداخمية ومكونات الدائرة الكهربية ( يوضح  25الشكل ) 

 

 

 

 

 

 

 

 LED ححكى نىحت

 حساس انهىاء انخارجً

 الاحجاه الايًٍ نًحرك انًروحت 

 الاحجاه الايسر نًحرك انًروحت 
 فيىز يفخاح انثريىسخاث

 وحذه انسخاٌ

 يكثف يحرك انًروحت

 انذاخهيت يحرك انًروحت
 يحرك يىجهاث

 الاشارة )انريسيفر(كارحت يسخقبم 
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صلاح وصيانة تشغيل وحدةدليل الطالب   أجهزة تكييف الهواء فرى ستاند وا 

 : مكونات دائرة التحكم ) كارتة التشغيل و التحكم ( : ثالثاً 

 

 

 

 

 

 

 دائرة التحكم ) كارتة التشغيل و التحكم (( يوضح  26الشكل ) 
 

 . مفتاح تشغيل يدوي 
 . ريلاي 
 . رسيفر الكارتة 
 . برمجة الكارتة 
 . موتور السوينج 
 . كباستور موتور 

 

 

 

 

 

 

كارحت 

 انخحكى

. لمبات بيان 
. سينسور 
 ( دخول : يوصل بـL . روزتة الباور ) 
: ( روزتة الكنترول . 1يوصل بـ )  خروج 
. بلازما كلاستر 
 الوحدة الداخمية  مروحةسرعات موتور . 
 مروحة الوحدة الخارجيةكيرباء موتور 
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صلاح وصيانة تشغيل وحدةدليل الطالب   أجهزة تكييف الهواء فرى ستاند وا 

 يجري الصيانة اللازمة لمدوائر الكهربية و الميكانيكية لأجهزة تكييف الهواء فري ستاند ( :2مخرج تعمم )

 1-1 تمرين

 الداخميةصيانة الوحدة الخارجية و  اسم التمرين 

  مدة التنفيذ  الانتهاءتاريخ   الابتداءتاريخ 
 يجري الصيانة اللازمة لموحدة الخارجية و الداخمية   الهدف

 
 
 
 
 
 
 
 المطموبة الأجهزة

 جياز تكييف فري ستاند بارد 
 المستخدمةالقياس العدد و اجهزة 

 كاممة . .شنطة عدة 
 . بمور ىواء 
   ات كاملمفكطقم  
 وحدة غسيل  
  (يسبرامنظف سوكت كارتة التشغيل ) 

 خطوات التنفيذ
 السلامة والصحة المينية مان وتحقق من توافر وسائل الأ 1

2 
جراءات الصيانة إتجييز و ترتيب العدد اللازمة لعممية الصيانة وفقاً لتسمسل قم ب

 لمجياز
 فصل التيار الكيربائي عن الجياز قم ب 3
  الوحدة الداخميةغطاء مجموعة الكيرباء وغطاء  فك غطاء الوحدة الخارجية وقم ب 4
  ببمور اليواء. سطح الخارجية والداخميةالعوالق المتراكمة عمى الأ تربة وقم بإزالة الأ 5
 .غسيل مكثف الوحدة الخارجية بماكينة الغسيل بالماء النقيقم ب 6
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صلاح وصيانة تشغيل وحدةدليل الطالب   أجهزة تكييف الهواء فرى ستاند وا 

 . مرغوب بقاء الماء بياالغير م بمور اليواء لتنشيف بعض الأجزاء استخدا أعد 7

8 
تنظيفيا  برفع السوكتات ولكترونية ) كارتة التشغيل ( الأجزاء الإقم بتنظيف 
 بالاسبراي

 سلاك التوصيل لأجزاء الدائرة الكيربيةافحص عزل ورباط أ 9

 الخارجية طبقاً لتعميمات الصيانة تزيت محرك مروحة الوحدة الداخمية وقم ب 12

 باليواء بواسطة بمور جففو بالماء و اغسمو نزع فمتر الوحدة الداخمية وا 11

 تعريق لمزيت عمى أجزاء دائرة التبريد الميكانيكية أيفحص ا 12

 عادة توصيل التيار.إ غطية التي تم فكيا وقم بغمق الأ 13

 مكان العمل قبل ترك المكان. الأجيزة و تنظيف العدد وقم ب 14

 وسائل السلامة المرتبطة بالتمرين قائمة المخاطر و

 

فصل التيار التأكد من  -1
  .الكيربائي

بعد  لاإجراء الصيانة إعدم  -2
التأكد من عدم وجود  أي 

 . الوحدة سفلأمتعمقات 

 التوقيع : اسم المدرس : التوقيع : اسم الطالب :
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صلاح وصيانة تشغيل وحدةدليل الطالب   أجهزة تكييف الهواء فرى ستاند وا 

  :( يحدد أعطال الدوائر الكهربية والميكانيكية لأجهزة تكييف الهواء فرى ستاند 3مخرج التعمم ) 

 عمل الدوائر الميكانيكية لأجهزة تكييف الهواء فري ستاند : مكونات و نظرية
و كفاءة و الذي يتميز بإزاحة مرتفعة محكم الغمق   SCROLLو ىو من النوع الحمزوني الضاغط :  -1

و وظيفتو سحب غاز  عالية لمعمل في الأجواء شديدة الحرارة و انخفاض الضوضاء الناتجة عنو
مركب التبريد تحت ضغط و درجة حرارة منخفضين من خط السحب ثم طرده إلى خط الطرد بعد 

 .رفع ضغطو و درجة حرارتو فيخرج غاز محمص ذو ضغط و درجة حرارة مرتفعين 

 

 

 

 

 

 

 محكم الغمق حمزونيضاغط  فيقطاع ( يوضح  27الشكل ) 
 

 بخار يدخل جبريمر المزعنف حمل ممف من النحاس الأح ىو عبارة عن:   الخارجيةممف الوحدة  -2
 خلال المكثف مروحة تدفعو الذي اليواء بواسطة و المكثف إلى الساخن المضغوط التبريد مركب
 المحيط اليواء إلى البخار بيذا الموجودة الحرارة تنتقل المواسير بيذه تحيط التي الزعانف و مواسيره
 داخل ليمر يدفع ثم عالي ضغط تحت سائل إلى ويتحول التبريد مركب بخار فيتكاثف بالمكثف

 .  أو صمام تمدد حراري (  الشعرية الأنبوبةوسيمة التمدد ) 
 إلى المكثف ضغط من التبريد مركب ضغط خفض عمى الشعرية الأنبوبة تعمل :الشعرية الأنبوبة -3

 . بينيما الضغط فرق عمى تحافظ و المبخر ضغط
  . بعض الوحدات ذات القدرات الكبيرة فييستخدم  و الحرارى:صمام التمدد  -4
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صلاح وصيانة تشغيل وحدةدليل الطالب   أجهزة تكييف الهواء فرى ستاند وا 

 مركب يدخل جبريىو عبارة عن ممف من النحاس الأحمر المزعنف حمل :  ممف الوحدة الداخمية -5
  التبريد مركب يتبخر حيث الشعرية أو صمام التمدد الأنبوبة طريق عن المبخر إلى السائل التبريد
 تدفعو التي الغرفة ىواء من الحرارة بعض لامتصاصو نتيجة  المبخر مواسير داخل مروره أثناء

الجزء العموى  فييركب المبخر بوضع مائل  و المزعنفة ممفاتو خلال المبخر عمى المثبتة المروحة
حالة استخدام الدورة  في)  توأو تدفئ تبريدهلميواء المراد  ةمساحة المعرضالمن الجياز لزيادة 

 عممية التدفئة ( فيالمعكوسة 

 

 

 
 

 مبخر الوحدة الداخمية ( يوضح  28الشكل ) 
صلاح جياز تكييف طراز شباك ( :البمف العاكس  -6  ) خمفية معرفية فى وحدة تركيب وصيانو وا 

 الحرارية المضخة عمييا يطمق و السنة مدار عمى تعمل التي التكييف بوحدات يركب تذكر

 جعل يأ مبخر المكثف و مكثف المبخر جعل بمعنى التبريد دورة عكس ىو البمف هذا من والغرض
 .الشتاء في مكثفك يعمل نفسو ىو و الصيف في اليواء ويبرد الحرارة يمتص مبخر الداخمي الممف

 .الشتاء في كمبخر يعمل و الصيف في الحرارة يطرد مكثف الخارجي الممف و

 

 

 

 

 

 مكونات البمف العاكس ( يوضح  29الشكل ) 
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صلاح وصيانة تشغيل وحدةدليل الطالب   أجهزة تكييف الهواء فرى ستاند وا 

 دورة الفريون في حالة عمل الوحدة صيفاً ( يوضح  31الشكل ) 

 : رئيسية أجزاء ثلاث من يتكون :أجزائه

 solenoid coil المغناطيسي الممف -1

 عمى موصلان الجانبين عمى ، الأنبوبان دقيقة شعرية ابيبأن ثلاث بو موصل و:  المرشد البمف  -2
 . بالضاغط السحب أنبوب الى فيوصل الوسط أنبوب ماأ المنزلقة الشريحة غرفة جانبي

 . بستم اثنين عدد جانبييا عمى و المنزلقة الوصمة بيا و:  المنزلقة الشريحة -3

 توصل الوسطى مواسير ثلاث الغرفة سفلأ و الطرد بخط موصمة العموية مواسير أربعة بيا وموصل 
 . الداخمي بالممف و اليسرى الخارجي بالممف فتوصل اليمنى ماأ السحب بخط

 :عممه طريقة

 (بالتيار غذىيُ  لا المغناطيسي ممف: )التبريد دورة

اليسرى  بالغرفة الضغط يجعل ىذا و مغمقة اليمنى الفتحة و مفتوحة المرشد لمبمف اليسرى فتحةال تكون
 خرآ إلى اليسار جية المنزلقة الشريحة تتحرك بذلك وى مرتفع  ناليم بالغرفة الضغط يجعل مما منخفض
 من العالي الضغط ذو الغاز يمر الوضع ىذا في و اليسار جية الشعري الأنبوب فتحة تغمق و مشوارىا
 منو و كمكثف يعمل حيث الخارجي الممف إلى اليمين جية السفمية المكشوفة الفتحة الى العموية الماسورة

الى الفتحة  يامن يمر خلال الفتحة اليسرى لمبمف و داة الانتشار ثم أخلال  مرورهبعد  الداخميالى الممف 
 . الوسطى المتصمة بخط السحب لمضاغط
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صلاح وصيانة تشغيل وحدةدليل الطالب   أجهزة تكييف الهواء فرى ستاند وا 

 (بالتيار يغذى المغناطيسي الممف: )التدفئة دورة

 اليمنى بالغرفة الضغط يجعل ىذا و مغمقة اليسرى الفتحة و مفتوحة المرشد لمبمف اليمنى فتحةال تكون
 خرآ إلى اليمين جية المنزلقة الشريحة تتحرك بذلك ومرتفع   اليسرى بالغرفة الضغط يجعل مما منخفض
 من العالي الضغط ذو الغاز يمر الوضع ىذا فى و اليمين جية الشعري الأنبوب فتحة تغمق و مشوارىا
 منو و كمكثف يعمل حيث الداخمي الممف إلى اليسار جية السفمية المكشوفة الفتحة الى العموية الماسورة

ر خلال الفتحة اليمنى لمبمف  داة الانتشار ثم يمأخلال  مرورهحيث يعمل كمبخر بعد  الخارجيالى الممف 
 . لى الفتحة الوسطى المتصمة بخط السحب لمضاغطإ و منيا

 

 

 

 

 

 

 

 

 حالة عمل الوحدة شتاءً  فيدورة الفريون ( يوضح  31الشكل ) 
 

دائرة التبريد  ضمن بمفان وجدي حيث التبريد دوائر في جداً  الميمة الأجزاء من:  بموف الخدمة -7
ممف  مخرج أداه التمدد لمربط بين الوحدة الخارجية وعمى يركب  منيما الأول. بالوحدة الخارجية 
 . يركب عمى خط السحب لمضاغط لربط خط السحب بممف الوحدة الداخمية الثاني الوحدة الداخمية و

  : خلالهما من يتم حيث كبرى أهمية البمفين لهذين و

 . الوحدة الداخمية بالخارجية ربط -1

 . خلاليما من لمدائرة الشحن و التفريغ بعمميتي القيام مكانيةإ -2
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صلاح وصيانة تشغيل وحدةدليل الطالب   أجهزة تكييف الهواء فرى ستاند وا 

 الدائرة ضغوط مراقبة خلالو من يتم كمييما عمى(  مانومتر ) الضغط لقياس عداد تثبيت مكانيةإ -3
 مشاكل في تتسبب أن قبل الأعطال اكتشاف يسيل مما لمضغوط يحدث خمل أي لاكتشاف التشغيل أثناء
  . لمدائرة

 عمى الحفاظ معالوحدة الداخمية  في صيانة أو صلاحلعمل إ  مركب التبريدتستخدم لتخزين شحنة  -4
 حالة نقل الجياز من مكان لمكان أخر. فيأو  ىدارإ دون الفريون شحنة

 اليواء فرى ستاند التكييف لجياز الخارجية الوحدة مواسير مخارج عمى ياتتثبي يتم البموف ىذه أن كما
 .المرفقة الصورة في يظيران كما خلاليما من والخارجية الداخمية الوحدتين بتوصيل لمقيام

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 يوضح دائرة التبريد الميكانيكية وأوضاع بموف الخدمة  (31)الشكل
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صلاح وصيانة تشغيل وحدةدليل الطالب   أجهزة تكييف الهواء فرى ستاند وا 

 : عمل دائرة التبريد الميكانيكيةية نظر 

الذى  و الخارجييقوم الضاغط المركب بالوحدة الخارجية بسحب وضغط مركب التبريد ليدفع الى الممف 
ليتحول مركب التبريد الى سائل  ثم  الوحدة الخارجية بدفع اليواء عميويعمل كمكثف حيث تقوم مروحة 

فيخرج منيا  و من ضغط التكثيف إلى ضغط التبخيرضغطتخفض  التييمر خلال الماسورة الشعرية 
 و الداخميثم يمر إلى الممف  ذو ضغط و درجة حرارة منخفضين بخار رطب وسيط التبريد عبارة عن

ودفعيا  السفميةالذى يعمل كمبخر حيث تقوم مروحة الوحدة الداخمية بسحب اليواء من خلال الموجيات 
 لى مركب التبريد وإمن اليواء الجزء العموى من الوحدة  فتنتقل الحرارة  فيالمثبت  الداخميالممف  عمى 
لى إيخرج فخرى أما اليواء البارد ألى الضاغط مرة إمر يف مشبع لصورة بخار جا فيمركب التبريد يخرج 

 . مقدمة الوحدة فيالغرفة من خلال الموجيات العموية الموجودة 

 : باستخدام الرموز والمصطمحات مخطط لدائرة تبريد ميكانيكية لجهاز تكييف فرى ستاند

 

 

 

 

 

 
 

 لدائرة تبريد ميكانيكية لجهاز تكييف فرى ستاند بارد/ساخن تخطيطي( يوضح رسم 32الشكل ) 

 

 

 

 

 هىاء بارد

 انذاخهيتيهف انىحذة  يهف انىحذة انخارجيت

 انبهف انعاكس

 ضاغط دوراَي

 صًاو

 إيرار جاَبي

 صًاو

 حًذد حراري

 صًاو

 حًذد حراري

 صًاو

 إيرار جاَبي

 هىاء ساخٍ
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صلاح وصيانة تشغيل وحدةدليل الطالب   أجهزة تكييف الهواء فرى ستاند وا 

 : أجهزة تكييف هواء فرى ستاند فيدائرة الهواء 

  : أولًا : حركة اليواء عمى الوحدة الداخمية

تقوم بسحب اليواء من خلال فتحات سفمية ليمر  التي حيث تستخدم مروحة من النوع الطاردة مركزية و
المركبة بشكل مائل لزيادة  من الأتربة ثم يدفع اليواء عمى ممفات المبخر العموية و لتنقيتوأولًا عمى فمتر 

تمتاز تمك  السطح المعرض لميواء ثم يدفع اليواء المكيف من خلال موجيات عموية الى داخل الغرفة و
ان باليواء المكيف بالسرعة العالية لميواء و التي تجعل اليواء يصل لمسافة كبيرة و تغطية المكجيزة الأ

 عمى عدم وجود فرق في درجات الحرارة من مكان لأخر. بشكل يحافظ

 

 

 

 

 

 
 

 حركة الهواء عمى الوحدة الداخمية( يوضح 33الشكل)

 

 
 
 
 

 
 

 الوحدة الداخميةمحرك ومروحة ( يوضح 34الشكل)
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صلاح وصيانة تشغيل وحدةدليل الطالب   أجهزة تكييف الهواء فرى ستاند وا 

 ثانياً : حركة اليواء عمى الوحدة الخارجية

جانبية  بسحب اليواء من خلال فتحات خمفية و تقوم التي و ث تستخدم مروحة من النوع المحوريحي
حيث تنقل الحرارة من مركب لموحدة  الجانبي و الخمفيعمى الجزء  الموزعة لتمر عمى ممفات المكثف و
مقدمة الجياز  فيالذى يخرج من خلال فتحات  يسخن اليواء و ب التبريد والتبريد الى اليواء فيبرد مرك

تسبب ارتداد اليواء  و تجنب وجود عوائق مام الوحدة الخارجيةأن تكون ىناك مسافات كافية ألذا يجب 
يقاف الوحدة عن العمل إ فصل الضاغط و الأمر الذي يؤدي إلىالساخن عمى حساس الوحدة الخارجية 

 . درجة حرارة الغرفة الى الدرجة المطموبة ن تصلأبدون 

 
 
 
 
 
 
 
 

 ( يوضح حركة الهواء عمى الوحدة الخارجية لجهاز تكييف فرى ستاند 35الشكل ) 

  : مرشحات الهواء

 : جيزة تكييف فرى ستاند منياأ فيتستخدم أنواع مختمفة من مرشحات اليواء 

 . لمونيومأمرشحات ىواء  -1
 . مرشحات ىواء من البولستر -2
 .مرشحات من ألياف زجاجية  -3
 . يونأمرشحات سمفر  -4

 
 مرشح سمفر ايون( يوضح  36الشكل )           

 انىحذة انخارجيت

 انًروحت

 يهف انًكثف

 انضاغط

 دخىل انهىاء 

 خروج انهىاء 
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صلاح وصيانة تشغيل وحدةدليل الطالب   أجهزة تكييف الهواء فرى ستاند وا 

 . صيانة أجهزة تكييف هواء طراز شباك وحدة تركيب و فيشرح المرشحات خمفية معرفية 

  : مراوح الهواء

 : جيزة تكييف فرى ستاند منياأ فيتستخدم أنواع مختمفة من مراوح اليواء 
 . طاردة مركزيةمراوح  -1
 . مراوح محورية -2

 . صيانة أجيزة تكييف ىواء طراز شباك وحدة تركيب و فيشرح المراوح خمفية معرفية 
 : لبعض أعطال أجهزة تكييف هواء فرى ستاند الذاتيالتشخيص 
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صلاح وصيانة تشغيل وحدةدليل الطالب   أجهزة تكييف الهواء فرى ستاند وا 
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صلاح وصيانة تشغيل وحدةدليل الطالب   أجهزة تكييف الهواء فرى ستاند وا 

 ( يحدد أعطال الدوائر الكهربية والميكانيكية لأجهزة تكييف الهواء فرى ستاند. 3مخرج التعمم ) 

 1 تمرين

 استبدال محرك الموجيات  اسم التمرين 

  مدة التنفيذ  الانتهاءتاريخ   الابتداءتاريخ 
 استبدال محرك الموجهات و اختبار صلاحيته  الهدف

 
  
 
 

 
 الشكل يوضح محرك موجيات اليواء

 
 جياز تكييف فري ستاند بارد/ساخن 
 . محرك موجيات 

 المستخدمةالقياس جهزة أالعدد و 
  بنسة امبير 
  بمور ىواء 
 مفك عاده 
  مفك صميبة 
 بنسو ببوز 

 خطوات التنفيذ
 الصحة المينية السلامة و مان وتحقق من توافر وسائل الأ 1
 . المرفق مع الوحدة بعناية دليلالأقرأ أولًا  2
 .  تجييز العدد المناسبةقم ب 3
 . فصل التيار الكيربي عن الجيازا 4
  . فك غطاء الوحدة الداخمية الخاص بمكان تركيب الموجيات 5

6 
سبراي  تنظيف المكان المخصص المركب بو محرك الموجيات بالبمور وقم ب

  التنظيف
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صلاح وصيانة تشغيل وحدةدليل الطالب   أجهزة تكييف الهواء فرى ستاند وا 

 . رفع مشبك ربط مساطر التوزيع عن محرك الموجيات 7

8 
 التيار الكيربي الواصل من كارتة الجياز بمحرك الموجيات و كت ربطرفع سُ 
 . تنظيفو

 .  عورف فك مسامير محرك الموجيات التالف و 9

 . تثبيتو تركيب المحرك الجديد بعد مطابقة بياناتو مع التالف و 12

 . عادة ربط مشبك التوصيل بمساطر التوزيعإ و كت الربط الكيربيتوصيل سُ  11

 . غطاء منطقة الموجاتتركيب  12

 اختبار عمل الموجيات . عادة تشغيل الجياز وإ توصيل التيار الكيربائي  و 13

 . تنظيف مكان العمل ماكنيا  وأا في يوضع تنظيفيا و قم بتجميع العدد و 14

 قائمة المخاطر ووسائل السلامة المرتبطة بالتمرين

 

التأكد من توافر الظروف البيئية  -1
حسب التعميمات بدليل المناسبة 
  . التشغيل

 فيلا إالتوصيل  وأعدم التشغيل  -2
 . وجود مدرس الفصل

 التوقيع : اسم المدرس : التوقيع : اسم الطالب :
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صلاح وصيانة تشغيل وحدةدليل الطالب   أجهزة تكييف الهواء فرى ستاند وا 

 يصمح أعطال الدوائر الكهربية والميكانيكية لأجهزة تكييف الهواء فرى ستاند ( : 4مخرج تعمم )
 

 : تكييف الهواء فري ستاندتقنيات توصيل المواسير في أجهزة 
 أولًا : وصف توصيلات الفريون في أجهزة تكييف الهواء فري ستاند :

 وصف توصيلات الفريون بالوحدة الخارجية :  -1
 
 

 
 
 
 
 
 

 البموف المتصمة بالوحدة الخارجية ومكوناتها( يوضح  37الشكل ) 

 
 :وصف توصيلات الفريون بالوحدة الداخمية   -2
 

 

 
 
 
 
 

 

 : الفريون مواسير وصلاتوصف   -3
 

 وصمة ماسورة الغاز (1)
 لوصمة ماسورة السائ (2)
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صلاح وصيانة تشغيل وحدةدليل الطالب   أجهزة تكييف الهواء فرى ستاند وا 

 -: شحنة الفريونثانياً : 
  متر يمزم إضافة كمية فريون في موقع التركيب حيث أن : 5إذا كانت وصلات الفريون أطول من 

مع وصلات  للاستعمالالوحدة الخارجية يتم توريدىا من المصنع مشحونة بكمية فريون مناسبة  (1)
 متر.  5الفريون طول 

في   R410Aمتر فإنو يمزم إضافة كمية فريون  5عندما يكون طول وصلات الفريون أكبر من ( 2)
 . طولي جرام لكل متر  85موقع التركيب بمقدار 

  

 جراو  225=  85×  (5- 8)يرر ذكىٌ كًيح انفريىٌ انًضافح =  8: عُذيا يكىٌ طىل وصلاخ انفريىٌ 1يثال 

 جراو  595=  85×  (5-12)يرر ذكىٌ كًيح انفريىٌ انًضافح =  12: عُذيا يكىٌ طىل وصلاخ انفريىٌ 2يثال 

  

 : ملاحظات هامة 

 إذا كانت شحنة الفريون أزيد من اللازم فإن ذلك يؤدي إلى حدوث مشاكل تؤدي إلى تمف 
 الضاغط . 

 ذلك يؤثر عمى كفاءة التبريد نت شحنة الفريون أقل من اللازم فإإذا كان   . 
 

 : خطوات تجهيز وصلات مواسير الفريون قبل التوصيلثالثاً : 
 

 

 

 شكل الفمير الجيد    

  

  التأكد من صلاحية الفمير :  (1)خطوة 
  

   يلادظاخ 

 :  الفمير الجيد لو المواصفات التالية (1)
  لمفمير مصقول  الداخميالسطح

 .  وناعم
 حافة الفمير ناعمة  . 
  الجوانب المخروطية لمفمير ذات

  (متجانس) متساويطول 
  

 

 أشكال الفمير الجيد والغير جيد( يوضح  38الشكل ) 

  
جيذان   انفهير أشكال      غير   
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صلاح وصيانة تشغيل وحدةدليل الطالب   أجهزة تكييف الهواء فرى ستاند وا 

 خطوات تجهيز وصلات مواسير الفريون قبل التوصيل :تابع : 

  

 انغطاء  

    انثلاسريك 

 نههاف يىَيىٌ

 ياسىرج انسائم 

 تانىدذج انذاخهيح 

انغطاء انثلاسريك  

 نههاف يىَيىٌ

  

 انفهير يٍ انىدذج انذاخهيح  صايىنريفك  : (2)خطىج 

يٍ انهاف يىَيىٌ  (انغاز وانسائم)انفهير  صايىنريفك 

 .  انًىجىد انىدذج انذاخهيح

  يلادظاخ

لا ذقى تفك انصىاييم انفهير يٍ انىدذج انذاخهيح إلا  •

عُذ انقياو ترجهيس وصلاخ يىاسير انفريىٌ 

 .  نهرىصيم

  

  

 

 انفهير يٍ انىدذج انخارجيح   صايىنريفك  : (3)خطىج 

يٍ انًذاتس ( انغاز وانسائم)فك صايىنري انفهير 

 انًىجىدج تانىدذج انخارجيح . 

  

  يلادظاخ

  انصىاييم انثلاسريك يٍ يذاتس لا ذقى تفك

انىدذج انخارجيح إلا عُذ انقياو ترجهيس 

 .  وصلاخ يىاسير انفريىٌ نهرىصيم
  فك انصىاييم انثلاسريك يٍ انىدذج انخارجيح

 قثم ذركية انىدذج عهً انرذًيهح انذائطيح. 

 خظ انسائم  

  

 خظ انغاز

وصلاخ يىاسير انفريىٌ تعذ ذركية  

 طرف وادذصىاييم انفهير يٍ 

ذركية صىاييم انفهير عهً وصلاخ  : (4)خطىج 

 يىاسير انفريىٌ 

   قى ترركية صايىنح انفهير انخاصح تانغاز 

عهً طرف ياسىرج انغاز   (انصايىنح انكثيرج)

  تىصلاخ يىاسير انفريىٌ. 

   قى ترركية صايىنح انفهير انخاصح تانسائم 

عهً طرف ياسىرج انسائم  (انصايىنح انصغيرج)

 تىصلاخ يىاسير انفريىٌ. 

  

 خظ انسائم 

 خظ انغاز                               

وصلاخ يىاسير انفريىٌ تعذ ذركية  

 صىاييم انفهير يٍ انطرف الآخر

  

ذركية صىاييم انفهير عهً انطرف الآخر                    : (5)خطىج 

 يٍ وصلاخ يىاسير انفريىٌ 

 انصايىنح (ية صايىنح انفهير انخاصح تانغاز قى تررك

عهً انطرف الآخر نًاسىرج انغاز تىصلاخ  )انكثيرج

 يىاسير انفريىٌ. 

  

   قى ترركية صايىنح انفهير انخاصح تانسائم 

عهً انطرف الآخر نًاسىرج  )انصايىنح انصغيرج(

  انسائم تىصلاخ يىاسير انفريىٌ.

  

   ياسىرج   انغاز

   تانىدذج   انذاخهيح
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صلاح وصيانة تشغيل وحدةدليل الطالب   أجهزة تكييف الهواء فرى ستاند وا 

 : وصلات مواسير الفريون مع الوحدة الداخميةخطوات توصيل رابعاً : 

    

  

 انغاز و وصهريانسائم يع  انغاز و ياسىرذي وصهريذىصيم 

 انسائم تانىدذج انذاخهيح.  

 هاف يىَيىٌ انىدذج انذاخهيح      صايىنح فهير                    

وضع زيد ذثريذ عهً َهايح وصهح ياسىرج انغاز أو  -أ 

أيضاً عهً قلاووظ وصهح انغاز أو انسائم تانىدذج  انسائم و

 انذاخهيح. 

  

 

  

 

 يىاسير  

 انىدذج انذاخهيح 

 وصلاخ 

 يىاسير انفريىٌ 

ذأكذ يٍ اسرقايح يركس سطخ انفهير ثى قى ترتاط  . ب 

 صايىنح انفهير تانيذ عذج نفاخ. 

  

  

  

 

  
 

 وصلاخ انفريىٌ  

  

َاديح    انذاخم

  

  

        

 عسو رتاط صايىنح انفهير 

 صايىنح انفهير  عسو رتاط صايىنح انفهير 

 تىصح  يى  يرر × َيىذٍ  سى × كجى 

 550-500  55-50  12.7  2/1 

 760-700  76-70  22.22  8/7 

  

  

أكًم رتاط انصايىنح تاسرخذاو يفراح عسو عهً أٌ  .ج   

 انجذول :  فيذراعً قيى انعسو انًىضذح 

  

  : يلادظاخ

يؤدي إنً دذوز دانح ذُفيس  كافيانرتظ انغير  •

 انفريىٌ. 

انرتظ انسائذ عٍ انًطهىب يؤدي إنً ذهف فهير  •

 دذوز دانح ذُفيس انفريىٌ.  تانراني انًاسىرج و
   

  

  

  

  

 
 
 
 

  

   يفراح   عسو

ضع قهيلاً يٍ زيد          
هُا       وهُا انرثريذ 

   ياسىرج

   انىدذج   انذاخهيح
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صلاح وصيانة تشغيل وحدةدليل الطالب   أجهزة تكييف الهواء فرى ستاند وا 

 الخارجية : خطوات توصيل وصلات مواسير الفريون مع الوحدةخامساً : 

 

   

  

انغاز وانسائم يع  ياسىرذي وصهريذىصيم  -

 انغاز وانسائم تانىدذج انخارجيح.    وصهري

  

  )ج(،  )ب(، )أ(أعذ انخطىاخ  -

  

أكًم رتاط صايىنح  

انفهير  تاسرخذاو 

 يفراح انعسو

  

  

رتظ صايىنح انفهير 

تانيذ  عذج 

 يراخ
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صلاح وصيانة تشغيل وحدةدليل الطالب   أجهزة تكييف الهواء فرى ستاند وا 

الخارجية عند تغير مستوى الوحدة  وصلات مواسير الفريون سادساً : ضوابط تركيب
 بالنسبة لموحدة الداخمية :

مواسير الفريون بنفس أقطار المواسير المستخدمة الجدول التالي يبين استعمال وصلات :  ملاحظة
  الداخمية في الوحدتين الخارجية و

 : الوحدة الخارجية أسفل من الوحدة الداخمية  ( 1) 

السائل الواصمة بين الوحدتين  مواسير الغاز و في ( سم 30مم لكل   6)قم بعمل ميول بمقدار 
 . الخارجية الداخمية و

 

 

 

 

 

 

 

 الوحدة الخارجية أسفل من الوحدة الداخمية( يوضح  39الشكل ) 
 

 : الوحدة الخارجية أعمى من الوحدة الداخمية ( 2)  

متر يجب وجود مصيدة  4الداخمية أقل من أو يساوي  بين الوحدتين الخارجية و الارتفاعإذا كان  -أ 
المبادل الحراري لممبخر مما ذلك لمنع رجوع الزيت إلى  زيت بحيث تكون قريبة من الوحدة الداخمية و

يقمل من كفاءة عممية التبريد كما أن مصيدة الزيت تسمح برجوع الزيت إلى الضاغط لضمان كفاءة 
 تشغيل أجزائو الميكانيكية.

 

متر يجب وجود أكثر من  4الداخمية أكبر من  بين الوحدتين الخارجية و الارتفاعإذا كان  -ب
تكون  ن مصيدة الزيت الأولى قريبة من الوحدة الداخمية وتكو   مصيدة زيت في خط الغاز بحيث

 ىكذا. من مصيدة الزيت الأولى و متر 4مصيدة الزيت التالية عمى بعد 
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صلاح وصيانة تشغيل وحدةدليل الطالب   أجهزة تكييف الهواء فرى ستاند وا 

 

 

 

   

 
 
 
 

 الوحدة الخارجية أعمى من الوحدة الداخمية( يوضح  41الشكل ) 

  : نفس مستوى الوحدة الداخمية فيالوحدة الخارجية  (3)

 ذلك حتى لا يرجع مصيدة زيت في خط الغاز بحيث تكون قريبة من الوحدة الداخمية ويفضل وجود 
يقمل من كفاءة عممية التبريد كما أن مصيدة الزيت تسمح  مما زيت إلى المبادل الحراري لممبخرال

 تشغيل أجزائو الميكانيكية. برجوع الزيت إلى الضاغط لضمان كفاءة
 

 

 

 
 
 
 

 نفس مستوى الوحدة الداخمية فيالوحدة الخارجية وضع ( يوضح  41الشكل ) 
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صلاح وصيانة تشغيل وحدةدليل الطالب   أجهزة تكييف الهواء فرى ستاند وا 

   انًاسىرج

   : عزل وصلات مواسير الفريون
  

 شريظ لاصق 

  

 

 

 

  عازل انًاسىرج

منع تساقط قطرات مياه  لتوفير الطاقة و •
التكثيف من الوصلات فإنو يجب عزليا جيداً 

 .  باستخدام نوعية عزل جيدة
 .  مم 9سمك العزل يجب ألا يقل عن  •
مادة العازل يجب أن تكون ذات خواص عزل  •

لا  مقاومة لمحريق و سيمة الاستخدام و جيدة ، و
 .  تمتص الرطوبة

 كذلك المواسير بالعازل و يمف الكابمنج الفمير و •
تربط بالشريط اللاصق مع مراعاة عدم تعرضيا 

 .  لمضغط الزائد من الرباط
 تحذير:  

ممنوع محاولة ثنى المواسير بعد عزليا  •
 .  منحنى ضيق لعدم إتلافيا فيخصوصاً 

 .  مادة العازل فيعيب يظير  أييتم معالجة  •
تجنب تساقط مياه التكثيف نتيجة عدم عزل  •

 المواسير جيداً. 
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صلاح وصيانة تشغيل وحدةدليل الطالب   أجهزة تكييف الهواء فرى ستاند وا 

 نظام صرف الماء في أجهزة تكييف الهواء فري ستاند :

متكاثفة عمى ممف الوحدة الداخمية ) المبخر ( في حالة الجياز المستخدم بارد فقط نظراً لوجود رطوبة 
     فإنو يمزم عمل نظام لتصريف مياه التكثيف باستخدام خرطوم تصريف .

  :توصيل خرطوم تصريف مياه التكثيف مع الوحدة الداخمية أولًا : 

  

  : الوحدة الداخمية عتعميمات تركيب خرطوم تصريف مياه التكثيف مثانياً :  
  

 أ. يجب عزل خرطوم التصريف لعدم حدوث تساقط لمياه التكثيف داخل الغرفة المكيفة 

التصريف لضمان انسياب مياه  ب. يجب أن يميل خرطوم التصريف تدريجياً إلى أسفل ناحية مخرج 
 .  التكثيف إلى الخارج

ج. يجب مراعاة سيولة تصريف المياه من مخرج التصريف حتى لا يحدث تساقط لمياه التكثيف 
 خارج  الوحدة. 

د. يجب مراعاة عدم توجيو خرطوم تصريف المياه إلى أعمى وذلك لتجنب إعاقة تصريف مياه 
 التكثيف. 

 مم  26قطر خارجي  PVCيتم استخدام خرطوم  -         

 

 لاصق 

 خرطىو 

 انرصريف 

 شريظ لاصق 

 نرغطيح خرطىو انرصريف 

  

 .  مع ماسورة الصرف للاستخداممناسب   

 يتم توصيل خرطوم التصريف بماسورة الصرف ثم  - 

 . شريط لاصق باستخدامتثبيتو    

 اقط سيجب عزل خرطوم التصريف لعدم حدوث ت - 

    لمياه التكثيف داخل الغرفة المكيفة.     

ياسىرج 

 انصرف
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صلاح وصيانة تشغيل وحدةدليل الطالب   أجهزة تكييف الهواء فرى ستاند وا 

  

 

 

 

ذلك لتجنب  خرطوم تصريف المياه و فيىـ. يجب مراعاة عدم وجود التواءات أو انحناءات 
 .  إعاقة تصريف مياه التكثيف نتيجة وجود ىواء راكد داخل الخرطوم

تعوق  التيتصريف مياه التكثيف خرطوم  فيتجنب الالتواءات أو الانحناءات الرأسية  •
  . تصريف مياه التكثيف

يتم اختبار تصريف مياه التكثيف عن طريق صب بعض الماء داخل حوض صرف الوحدة   -و
 عدم وجود تنفيس من الأجزاء الأخرى.  التأكد من حسن تصريف المياه و و
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صلاح وصيانة تشغيل وحدةدليل الطالب   أجهزة تكييف الهواء فرى ستاند وا 
 إجراءات الصيانة الدورية لأجهزة تكييف الهواء فري ستاند :

يحتاج جياز تكييف اليواء فري ستاند إلى إجراء صيانة بصفة دورية لمحفاظ  كغيره من أجيزة التكييف
  لإطالة عمر الجياز .عمى عمل الجياز بأعمى كفاءة و 

 خطوات الصيانة الدورية لجياز تكييف اليواء فري ستاند :
 . الصحة المينية السلامة و مان والتحقق من توافر وسائل الأقم ب -1
 . جراءات الصيانة لمجيازإتجييز و ترتيب العدد اللازمة لعممية الصيانة وفقاً لتسمسل قم ب -2
  . فصل التيار الكيربائي عن الجيازا -3
 غطاء الوحدة الداخمية . غطاء مجموعة الكيرباء و فك غطاء الوحدة الخارجية و -4
 .  الداخمية ببمور اليواء سطح الخارجية والعوالق المتراكمة عمى الأ إزالو الاتربة وقم ب -5
 . مكثف الوحدة الخارجية بماكينة الغسيل بالماء النقي اغسل -6
 مرغوب بقاء الماء بيا .الغير جزاء تخدام بمور اليواء لتنشيف بعض الأعادة اسقم بإ -7
 ي .تنظيفيا بالاسبرا برفع السوكتات ولكترونية ) كارتة التشغيل ( الأجزاء الإ نظف -8
 . سلاك التوصيل لأجزاء الدائرة الكيربيةأرباط  فحص عزل وا -9

 . الخارجية طبقاً لتعميمات الصيانة تزيت محرك مروحة الوحدة الداخمية وقم ب  -12
 . تجفيفو باليواء بواسطة بمور بالماء و وغسيم الوحدة الداخمية ونزع فمتر قم ب -11
 . تعريق لمزيت عمى أجزاء دائرة التبريد الميكانيكية أيفحص ا  -12
 عادة توصيل التيار.إ غطية التي تم فكيا وقم بغمق الأ -13
 . مكان العمل قبل ترك المكان الأجيزة و تنظيف العدد وقم ب -14
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صلاح وصيانة تشغيل وحدةدليل الطالب   أجهزة تكييف الهواء فرى ستاند وا 

 

 أعطال الدوائر الكهربية والميكانيكية لأجهزة تكييف الهواء فرى ستاند.يصمح  ( : 4مخرج تعمم )

 1-1 تمرين

 الخارجية الوحدة مروحةتركيب محرك  فك و اسم التمرين 

  مدة التنفيذ  الانتهاءتاريخ   الابتداءتاريخ 
 الخارجيةالوحدة  مروحةتركيب محرك  فك وتدريب الطالب عمى   الهدف

 
 
 
 
 
 
 

 يوضح محرك مروحة الوحدة الخارجيةالشكل 
 الأجهزة المطموبة

 جياز تكييف فري ستاند بارد/ساخن 
 محرك مروحة الوحدة الخارجية 

 المستخدمةالقياس العدد و اجهزة 
                                             بنسة امبير 
                                             بمور ىواء 
  عادهمفك 
  مفك صميبة 
 بنسو ببوز 
 طقم مفتاح بمدي 
 ألنكية – طقم لقم 

 خطوات التنفيذ
 قم بالتحقق من توافر وسائل الأمان و السلامة و الصحة المينية 1
 . المرفق مع الوحدة بعناية أقرأ أولًا الدليل 2
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صلاح وصيانة تشغيل وحدةدليل الطالب   أجهزة تكييف الهواء فرى ستاند وا 
 .  تركيب محرك المروحة تجييز العدد المناسبة لفك وقم ب 3
 . الكيربي عن الجيازفصل التيار ا 4
  . فك غطاء الوحدة الخارجية 5
 . ف المكان المخصص المركب بو محرك مروحة الوحدة الخارجية بالبمور نظ 6

 .فك مقدمة الجياز الخاص بريشة محرك المروحة 7

 سلاك التوصيلات الكيربائية الخاصة بمحرك الوحدة الخارجية.أفصل ا 8

 فك الريشة .  9

 المحرك القديم .فك  12

 تجييز المحرك الجديد ومطابقة بياناتو مع المحرك التالف .قم ب 11

 قم بتركيب المحرك الجديد ثم تركيب ريشة دفع اليواء . 12

 قم بتوصيل اطراف التوصيلات الكيربية الخاصة بمحرك المروحة . 13

 قم بتركيب الغطاء الأمامي لممروحة وغطاء الوحدة الخارجية . 14

قواعد الأمن و  تأكد من سلامة التشغيل مع مراعاةقم بتوصيل التيار الكيربي و ال 15
 السلامة المينية .

 تنظيف المكان. وضعيا في اماكنيا و تجميعيا و قم بتنظيف العدة و 16

 قائمة المخاطر ووسائل السلامة المرتبطة بالتمرين

 

التأكد من توافر الظروف البيئية  -1
التعميمات بدليل المناسبة حسب 

  التشغيل.
 فيلا إالتوصيل  عدم التشغيل او -2

 وجود مدرس الفصل.

 التوقيع : اسم المدرس : التوقيع : اسم الطالب :
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صلاح وصيانة تشغيل وحدةدليل الطالب   أجهزة تكييف الهواء فرى ستاند وا 
 

 يصمح أعطال الدوائر الكهربية والميكانيكية لأجهزة تكييف الهواء فرى ستاند. ( : 4مخرج تعمم )

 2-1تمرين 

 الفاز سكونزاستبدال  فحص و اسم التمرين 

  مدة التنفيذ  الانتهاءتاريخ   الابتداءتاريخ 

يستبدل الفاز سكونز اللازم لموحدة  يفحص و يجري الصيانة  و  الهدف
 الخارجية

 مقدمة عن الفاز سكونز 

ن كمفولت حيث ت 382تعمل بجيد  التي الوحدات الخارجية لأجيزة تكييف اليواء فرى ستاند و فييركب 
خرى لعدم احتراق ممفات سقوط فازة أو تغيير فازة مكان الأحالة  فيفصل التيار عن الوحدة  فيوظيفتو 

يضاً لضمان عدم عكس حركة دوران الضاغط المستخدم من أ المحركات أو عكس اتجاه دوران المراوح و
 النوع الاسكرول حيث أنو يدور في اتجاه واحد فقط

 

 

 

 

 الشكل يوضح فاز سكونز

 المطموبة الأجهزة

 V 380 جياز تكييف فري ستاند بارد -1
 ) فاز سكونز ( كيربيقاطع   -2

 المستخدمةالقياس العدد و اجهزة 

 مبير .أبنسة  .1
 . مفك عاده .2
 .مفك صميبة  .3
 . ترامل ةبنس عادية و ةبنس و بنسو ببوز .4
 . سلاكأقصافة  .5
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صلاح وصيانة تشغيل وحدةدليل الطالب   أجهزة تكييف الهواء فرى ستاند وا 
 

 خطوات التنفيذ

 الصحة المينيةقم بالتحقق من توافر وسائل الأمان و السلامة و  1

 فصل التيار الكيربائي عن الجياز.ا 2

 . فك غطاء الوحدة الخارجية 3

 . من الجياز قم برفعو فك مسامير التثبيت و سلاك المتصمة بالفاز سكونز التالف وارفع الأ 4

  . طرافوأتوصيل  أعد و لمتالفالتيار  مواصفات الجيد ول المطابقتثبيت الفاز سكونز الجديد قم ب 5

 حد الفازات وأحد الفازات أو عكس أفحص سلامة الفاز سكونز الجديد عن طريق فصل ا 6
 . التشغيل ملاحظة الفصل و

 .تركيب غطاء الوحدة الخارجية بعد التأكد من سلامة القاطع الجديد أعد 7

 . اختبار التشغيل توصيل الجياز وقم ب  8

 تنظيف المكان. ماكنيا وأوضعيا في  تجميعيا و قم بتنظيف العدة و 9
قائمة المخاطر ووسائل السلامة المرتبطة 

 بالتمرين

 

  .اتباع قواعد الامن والسلامةالتأكد من  -1
وجود مدرس  فيلا إالتوصيل أو عدم التشغيل  -2

 الفصل.

 التوقيع : اسم المدرس : التوقيع : اسم الطالب :
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صلاح وصيانة تشغيل وحدةدليل الطالب   أجهزة تكييف الهواء فرى ستاند وا 

 لأجهزة تكييف الهواء فرى ستاند. ( يجرى عمميتى التفريغ والشحن 5مخرج التعمم ) 
 

 : فري ستاند الهواء أجهزة التكييففي  المستخدمة  الفريوناتأنواع 

 ىما : أجيزة التكييف فري ستانديستخدم نوعان من الفريونات في 

 R22فريون  -1
 Chlorodio fluoro methane وىو المعروف في المغة الإنجميزية باسم •

ينتشر استخدام ىذا النوع في التكيفات التي تتميز  أو كمورو ثنائي فموروميثان، و
 .بالسعة الكبيرة

السكنية، كما انتشر  الوحدات التجارية و وكذلك أجيزة تكييف المحلات و •
 كذلك الخدمات الغذائية و في الآونة الأخيرة كثرة استخدامو في وسائل النقل و

 .آلات الثمج
 زةجيأكذلك مختمف  معالجة الأغذية و خزين وويُمكن استخدام ىذا الغاز أيضاً في عممية ت •

 . المتوسطة التبريد المختمفة التجارية التي تتسم بالحرارة المنخفضة و
، درجة حرارة غميانو عند 12أحسن من خواص فريون   22 (CHF2 CL) خواص فريون •

عند درجات الحرارة  12أقل من نظيره لفريون  النوعيحجمو  و  م°42.8 - الجويالضغط 
للأغراض  (، و لممبردات العميقة ) 12حالياً بدلا من فريون   22المنخفضة، لذا يستخدم فريون 

 .لمخازن التبريد لمحصول عمى درجات حرارة منخفضة الصناعية و
درجة حرارة ينفصل عن الزيت عند  الزيت عند درجة حرارة التكثيف و فييذوب  22فريون   •

% لنفس 62لأن سعتو التبريدية أكبر بنسبة  12من فريون   بدلاً  22التبخير. يفضل استخدام فريون
  . الضاغط
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صلاح وصيانة تشغيل وحدةدليل الطالب   أجهزة تكييف الهواء فرى ستاند وا 
 

 :  R-410Aفريون  -2

 : 410A -Rأولًا : الخواص الكيميائية لفريون 

 الكيميائيالاتزان 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 R410aطريقة شحن فريون 
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صلاح وصيانة تشغيل وحدةدليل الطالب   أجهزة تكييف الهواء فرى ستاند وا 
 

 

 

 

 

 

 R410aطريقة ضبط شحنة فريون 

 

 

 

 

 

 

 

 الشكل يوضح جياز تست منوفيمد ديجتال يستخدم فى الشحن والتفريغ
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صلاح وصيانة تشغيل وحدةدليل الطالب   أجهزة تكييف الهواء فرى ستاند وا 
 

 R32و  R410Aمقارنة بين غاز التبريد  

، ىو  R22في الوقت الحاضر ، غاز التبريد الأكثر استخدامًا في مكيف اليواء المنزلي لاستبدال المبرد 
و  R22تحميل مقارن بسيط لخصائص نقاط  وفيما يمىاليوم ،  .R32و  R410aفي الأساس المبردات 

R410a  وR32  

يعمل ضغط  R410a  ،R32مرة  2.71، فقط  R32: يمكن تخفيض شحنة الخواص الحرارية،  1
 R410A: ، ومتطمبات ضغط نظام  2.6، لكن الزيادة القصوى لا تزيد عن  R410aالنظام أعمى من 

 .R410Aدرجة مئوية كحد أقصى من  35.3حتى  R32، في حين يرتفع نظام 

  
، لكن قدرة الاحترار العالمي  2)احتمال استنفاد الأوزون( تساوي  ODP: خصائص حماية البيئة،  2

معتدلة ، مقارنة مع نسبة خفض انبعاثات ثاني أكسيد الكربون  R32( لـ R32عمى الاحتباس الحراري )
R22  بينما  77.6البالغة ، :R410a  إنيا أفضل بكثير من  2.5فقط :R410a يض في تخف

 انبعاثات ثاني أكسيد الكربون.
 

من بين العديد من البدائل  قابل للاشتعال. R32غير سامين و  R410aو  R32كلا  السلامة:. 3
R32  وR290  لـR22  يكون الحد الأدنى للاحتراق ،LFL  لـR32 .عمى الرغم من أن  ىو الأعمى

R290  ىو الأكثر ملاءمة لمبيئة ، إلا أنو يتميز بطبيعتو القابمة للاشتعال بدرجة كبيرة وتصنيف أمانو
A3.  2لذلك ، لا بد من شحن مكيفات اليواء فقط خلالp. .مكيفات اليواء الكبيرة محدودة 

 

: عن  12.6بنسبة  R32: من حيث الأداء النظري لمدورة ، تزيد قدرة التبريد لنظام . الأداء الدوري4
R410a  أظيرت النتائج  :. 4.3: ، وتوفير الطاقة الشامل ىو  8.1، ويزداد استيلاك الطاقة بنسبة

 .R410aأعمى قميلًا من  R32التجريبية أيضًا أن نسبة كفاءة استخدام الطاقة لنظام التبريد 
لتكييف اليواء جيد ،  R410Aيسأل الكثير من الناس ، والآن  .سؤال يطرح نفسة: بالمناسبة ، ممحوظة

 ليس مبردًا صديقًا لمبيئة؟ R410A، ىل  R290أو  R32لماذا يجب أن نغير 

،  2)إمكانات استنفاد الأوزون( تساوي  ODPيحتوي عمى  R410Aفي الواقع ، عمى الرغم من أن  
 R410a، لذلك بالمعنى الدقيق لمكممة ،  2342)الاحترار العالمي للاحتباس الحراري( ىو  GWPلكن 

 ليس مبردًا صديقًا لمبيئة.
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R32  المبردات قابمة للاشتعال والانفجار ، ولكنR32 .لا يدمر طبقة الأوزون GWP  فقط  32ىو :
سنوات ، في حين أن كمية الحقن النسبية  5.6، ووقت الاحتفاظ في الغلاف الجوي ىو  R410aمن 
في  يكاد يكون صفرا ، وأكثر صديقة لمبيئة وكفاءة في استخدام الطاقة. GWPو  R290's ODP أقل.

يرجع إلى أنو أكثر ملاءمة لمبيئة وأكثر كفاءة  R32و  R290الحقيقة ، بصراحة ، فإن استخدام مبردات 
 في استخدام الطاقة.

 :R32الاحتياطات عند تركيب مكيف الهواء  

  يُمنع منعًا باتاً استخدام مصادر الحريق أو مصادر  الصيانة.التدخين ممنوع منعا باتا في عممية
يجب تفريغ  ممنوع منعا باتا التدخين أثناء الإصلاح. الحرارة في منطقة التشغيل عمى بعد مترين.

 النظام.
 .3عادة ما يكون لمكيفات اليواء المعمقة أنبوب توصيل يبمغ طولو  حاول ألا تطيل الأنبوب 

يتم  (.م5)وصمة مشتركة  م4آلة الخزانة لدييا  والخارج. الداخل م( من4أمتار )وصمة مشتركة 
 أنبوب الإطالة سيزيد من خطر التسرب. تداول مادة التبريد في الأنابيب النحاسية.

  ، مادة لتسرب  عممية الرباط تكون عرضةتحتاج إلى لحام الميب المكشوف ، عادة في المحام
   التبريد 

 .في  عندما يكون من الضروري إطالة ، يتم تثبيت الأنبوب الأصمي عمى جانب الوحدة الداخمية
بجوز مقاوم لمعبث أو غطاء واقي  Greemeiالوقت الحالي ، تم تجييز الجانب الداخمي من 

  مقاوم لمعبث.
  

 

 

 

 

 32الشكل يوضح شكل ولون أسطوانو فريون 
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 ..... الوحدات السابقة فيالشحن تم تناولها  و خمفية معرفية لعممية التفريغ

 طممبة تفريغ اليواء باستخداموصلات مواسير الفريون  طرد اليواء من الوحدة الداخمية ونبذة عن عممية 
  بعد الانتياء من ربط الوحدتين بوصلات الفريون :

 ملاحظة:

 لا تستخدم الضاغط لكي يقوم بعمل طممبة التفريغ

 التفريغ يجب فحص مستوى الزيت الموجود بيا.قبل تشغيل طممبة 

    
  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 توصيل طممبة التفريغ بعداد التست منوفيمد ببمف خدمة السحب لمضاغط( يوضح  42الشكل ) 

   : خطوات طرد الهواء

 أعد فحص توصيلات مواسير الفريون.  -1
 قم بتوصيل طممبة تفريغ اليواء إلى وصمة الخرطوم الأوسط من جياز شحن وقياس ضغوط الفريون.  -2
  .الغاز  تأكد من غمق صمام السائل و -3
 قياس الفريون.  قم بفتح صمام عداد الضغط المنخفض في جياز شحن و -4
   . قم بإجراء عممية تفريغ اليواء تقريبا لمدة نصف ساعة -5
 بوصة زئبقية . 29.6اس قد تحرك ناحية  تأكد من أن مؤشر القي -6
 قياس الفريون.  قم بغمق صمام عداد الضغط المنخفض في جياز شحن و -7
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 تشغيل طممبة التفريغ.  بإيقافقم  -8
 فك الخرطوم من طممبة التفريغ.   -9

دقائق مع مراقبة  5 – 3مغمق لمدة من  قياس الفريون موصل بالجياز و جياز شحن و اترك -12
 بوصة زئبقية لمتأكد من عدم وجود تنفيس. 29.6القيمة عن  ارتفاعالعداد لمتأكد من عدم  مؤشر

 . كيةمفتاح ألن باستخدامافتح صمام السائل  -11
 مفتاح ألنكية وقم بتشغيل الجياز بصورة طبيعية.  باستخدامأفتح صمام الغاز  -12

 .... السابقةم تناولها فى الوحدات لطرق الكشف عن التنفيس تخمفية معرفية 
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