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 الأردوينو

 

 ممخص الوحدة 

تيدف ىذه الهحدة الى إكداب الطلاب الجدارات المرتبطة بالتعامل مع الاردوينه من حيث البرمجة 
 ومكهناتو الأخرى من حداسات وعناصر الالكترونية لاستخدامو في تنفيذ منظهمات تحكم مختمفة .

 

 المادة التعميمية الخاصة بالطالب

 مخرجات التعمم

 باستخدام برامج المحاكاة .تعمل بالأردوينه منظهمة تحكم  ينفذ .1
 .الأردوينهيبرمج لهحات  .2
 " . hard wearينفذ منظهمات التحكم "  .3
 يراجع أداءه الخاص ويخطط لتحدينو . .4
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 الأردوينو

 ممدمة عن الأردوٌنو : 
 

مفتوحه  رة إلكترونٌةئتتكون من دا ، لكترونٌةإهً عبارة عن لوحه   Arduino :بالإنجلٌزٌة ردوٌنوأ

عن طرٌك الكمبٌوتر وهً مصممة لجعل عملٌة استخدام  على لوحة واحدة ٌتم برمجتها متحكم دلٌك مع المصدر

وٌنو بصوره أساسٌه فً تصمٌم ردالأوٌستخدم ، الإلكترونٌات التفاعلٌة فً مشارٌع متعددة التخصصات أكثر سهولة

، الضوءمختلفة )مثل درجات الحرارة،  استخدام حساساتالمشارٌع الإلكترونٌة التفاعلٌة أو المشارٌع التً تستهدف 

فً برمجتها  الأردوٌنولوحة عتمد ٌو ، ببرامج مختلفة علً الحاسب الشخصً ردوٌنوالأغط..الخ( وٌمكن توصٌل الض

وتعتبر   ++سً أنها تشبهه لغه ردوٌنوالأ، وتتمٌز الأكواد البرمجٌة الخاصة بلغه  المصدر مفتوحه علً لغة البرمجة

 . من أسهل لغات البرمجة المستخدمة فً كتابه برامج المتحكمات الدلٌمة

 

  ( ٌوضح لوحة الاردوٌنو1شكل )
 

 بإنشاء مشارٌع تفاعلٌةلٌموم ( software( والبرمجً )hardware) العتاد:  بجزئٌة الأردوٌنوتم تصمٌم و 

التفاعل مع الأزرار، الدٌودات الضوئٌة، المحركات، مكبرات الصوت، وحدات تحدٌد الموالع  الأردوٌنوٌستطٌع و

 الهاتف الذكً .(، الكامٌرات، الإنترنت، وحتى GPSبالألمار الصناعٌة )

مجانً وألواح العتاد الخاصة به رخٌصة، وأٌضاً  ردوٌنوالألمرونة فً التفاعل بالإضافة إلى أن برنامج هذه ا

لاموا بكتابة  الأردوٌنووبرمجٌاته، كل هذا أدى إلى مجتمع ضخم من مستخدمً  الأردوٌنوسهولة تعلم التعامل مع عتاد 

صناعة أي شًء ل الأردوٌنوالمشارٌع المبنٌة على الأكواد البرمجٌة والتعلٌمات الخاصة بعدد ضخم ومتنوع من 

  كعمل مفكر فً أي مشروع الكترونً. الأردوٌنوإلكترونً مثل الروبوتات أو أي شًء آخر ٌمكن استخدام 

لما بهذا المجال الذي أصبح جزءا رئٌسٌا فً صناعة ملذا كان من المهم على فنً الأجهزة الإلكترونٌة أن ٌكون 

 الالكترونٌة .الأجهزة 
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 الأردوينو
 

 باستخدام برامج المحاكاة .تعمل بالأردوٌنو منظومة تحكم  ٌنفذ  (1)المخرج التعلٌمً 

 ٌثبت التجهٌزات البرمجٌة على جهاز الحاسب الآلً وفما لمتطلبات التشغٌل  (1معٌـــــــار الأداء )

 1مرفك  أدلة التعلٌم   زمن التنفٌـــــــــــــــذ

 Proteusفٌدٌو ٌوضح التعامل مع  الموائم الأساسٌة فً برنامج البروتس  معلومات إثرائٌــــــــه 

 
 

 : Proteusبروتس برنامج  -1

من أدوات المستخدم  كل ما ٌلزم على ويتبٌئة متكاملة تح حٌث ٌوفر ، الالكترونٌة الدوائرامج محاكاة نبرهو  

المعالجات لتسهٌل من بعض والعناصر الإلكترونٌة ونماذج الدوائر ، فهو ٌجمع ما بٌن محاكاة  لعملٌة محاكاة والعٌة

... ولد كان أول أداة طورت طرق الفحص  مرحلة لاحمة من المحاكاة للنظم الإلكترونٌة المعتمدة على المتحكمات

 .والمحاكاة لهذه النظم كمرحلة ما لبل التطبٌك العملً لمخططات داراتها

  : Proteusخطوات تنصٌب برنامج  1-1

  اتبع الخطوات التالٌة : -
 

 

  Run as administratorٌتم الضغط بالزر الاٌسر للفؤرة واختٌار  -1

 

 ٌتم استخراج ) فن (  الملفات الأساسٌة المضغوطة .  -2
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 الأردوينو

 

  Nextضع علامة صح على لبول الاتفالٌة ثم اختر  -3

 

 Nextضع علامة على اختٌار استخدام المفتاح المرفك مع أسطوانة البرنامج ثم اختر  -4

 

 واصل عملٌة التنصٌب حتى تظهر أٌمونة البرنامج على سطح الكمبٌوتر . -5
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 الأردوينو
 

 :  Proteusخطوات إضافة مكتبات الاردوٌنو إلى برنامج  1-2
 اتبع الخطوات التالٌة : -

 

 

  لم بنسخ الملفٌن  -1

 

 وأظهر الملفات المخفٌة  viewثم اذهب للمائمة  -  Cللمحث أذهب  -2

 

  Labcenter Electronicsثم افتح الملف  ProgramDataاذهب  -3
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 الأردوينو

 

 وألصك الملفٌن   LIBRARYثم  Proteus 8 Professionalثم  -4

 

  ARDUINOافتح البرنامج بروتس واذهب لمكتبة العناصر واكتب  -5

 

 فتظهر فً نافذه التصمٌم ARDUINO UNOاختار بوردة  -6
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 الأردوينو
 

 :  Proteusالتعرف على لوائم وواجهات  برنامج  1-3
 

 
 لبرنامج البروتس Schematic( يوضح واجهة 2شكل )

 

 شرٌط الموائم  -1

 شرٌط  الأدوات  -2

 نافذه المنظر العام للدائرة  -3

 أزرار إضافة المكونات الالكترونٌة  -4

 وفٌها توضع المكونات وتوصٌلها  نافذة التحرٌر : -5

 زر وضع العناصر  -6

 أطراف التغذٌة -7

 مجسات لمٌاس الجهد والتٌار -8

 أجهزه لٌاس الجهد والتٌار -9

 أزرار تشغٌل وإٌماف الدائرة  -11
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 الأردوينو
 

  والتعرف على واجهاته IDEتنصٌب برنامج الاردوٌنو  2

وهو مجانً من شركة أردوٌنو وٌمكن الحصول علً   Arduino IEDردوٌنو من خلال برنامج لأٌتم برمجة لوحة ا

 :كما ٌمكن استخدامه مباشرة عبر المولع الرسمً للشركة البرنامج وتنزٌله من خلال المولع الرسمً لشركة أردوٌنو 
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 الأردوينو
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 الأردوينو

 

 

 

 : أردوٌنوممٌزات بٌئة تطوٌر 

  البساطة والسهولة فً التعامل 

  تمرٌباً من أي تعمٌدات فً المظهر العامخلوها 

  أردوٌنوتحتوي فمط على ما ٌحتاجه المبرمج لٌبدأ تطوٌر برامج بلغة C  

 تستخدم مباشرة لرفع البرنامج بالصٌغة التنفٌذٌة للبوردة )المتحكمة الدلٌمة( وبالتالً لن تحتاج لبرنامج آخر 

  لجمٌع أنظمة التشغٌل المختلفة أردوٌنوتتوفر بٌئة تطوٌر 
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 الأردوينو
 

 ٌبرمج لوحات الأردوٌنو  (2)المخرج التعلٌمً 

 (1معٌـــــــار الأداء )

 (2معٌـــــــار الأداء )

 ٌمارن لوحات الأردوٌنو بلوحات الأنظمة الأخرى وفما للمعاٌٌر المٌاسٌة .

 ٌحدد الحساسات والمودٌلات وفما لمتطلبات الدائرة . 

 4مرفك  أدلة التعلٌم   التنفٌـــــــــــــــذزمن 

 الراسبٌري بايممطع فٌدٌو ٌوضح الممارنة بٌن لوحة الأردوٌنو ولوحة  معلومات إثرائٌــــــــه 

 

 أنواع لوحات الاردوٌنو : -

 لذا سوف نكتفً بذكر الاتً ومواصفاته  خصائصهولكلا منهم  ردوٌنولأاأنواع لوحات  العدٌد منهنان 

  (Arduino Unoأردوٌنو أونو ) -1

  هً دائرة إلكترونٌة صغٌرة تستخدم فً برمجة متحكمة من شركة أتملATmega328  

  مخرج( منفذ رلمً لتوصٌل المكونات الإلكترونٌة بالمتحكمة /)مدخل  14توفر هذه الدائرة 

  أطراف من هذه المنافذ كمخارج  6ٌمكن استخدامPWM )التعدٌل الرلمً المعتمد على عرض النبضة( 

  16تحتوي على مذبذب كرٌستال بترددMHz  

  تحتوي على مدخلUSB للتواصل مع الحاسب 

 لها مدخل منفصل للطالة 

  ًلها أٌضاICSP header طرٌمة إضافٌة لبرمجة المتحكمة وهً لاتزال موصلة بالب( وردة بخلافUSB) 

 برمجة مصغرة ومُهٌئة للاستخدام للمباشر موتعتبر بوردة اردوٌنو هذه بوردة تطوٌر و 

 

 ( ٌوضح لوحة الاردوٌنو أنو3شكل )
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 الأردوينو
 

  طرق امداد لوحةArduino Uno : بالطالة 

  USBبالطالة من خلال منفذ الــ  اللوحةامداد  -1

 9V DCخارجً  تغذٌة  طرٌك مصدرعن  اللوحة بالطالة امداد  -2

 ( الجهدمخارج الطالة )وحة للArduino Uno : 

1- 5V  : رة. ٌؤتً هذا الجهد من ئوغٌره من العناصر على الدا للمٌكروكنترولرجهد منتظم ٌستخدم لتؤمٌن الطالة

 فولت. 5أو أي مصدر جهد منتظم  USBـ عبر منظم جهد داخلً أو تؤمٌنه من خلال منفذ ال Vinخلال 

2- 3.3V  :ألصى لٌمة لسحب التٌار ورة ائفولت مإمن من لبل منظم الجهد الداخلً للد 3.3بمٌمة  مصدر جهد

 مٌلً أمبٌر. 51من خلال هذا الخط هو 

3- GND   :للدائرة رضًالخط الأ. 

 مداخل ومخارج التحكم فً الاردوٌنو 

باستخدام وذلن  (الدخل/ الخرجكـ ) خدمتست D13الى  D0 معنونه منٌوجد عدد أربعة عشر منفذ رلمً  -1

 40وكل خط ٌمكن أن ٌإمن سحب للتٌار بحدود  5Vوتعمل هذه الخطوط على جهد ألصاه  الأوامر البرمجٌة

 مٌللً أمبٌر

 0بشكل افتراضً وتستطٌع هذه المداخل لٌاس جهد من  A5إلى  A0دخل تماثلٌة ومعنونه من  منافذ  6ٌوجد  -2

 فولت. 5إلى 

 ممٌزات بوردات اردوٌنو:

 .مُصممه لتنُاسَب احتٌاجات الجمٌع لوحات الاردوٌنو -1

 اتوصٌل الدوائر بهوالتعامل  ةلوسه و ألل ثمناً ممارنًة بؤي منافس لها الأردوٌنولوحة  -2

 له المدرة على العمل مع جمٌع أنظمة التشغٌل المختلفة  الأردوٌنوبرنامج  -3

 .سهلة التعلم ”Arduino C“لغة حٌث ان بٌئة برمجٌة سهلة  -4

 لهاتوفر ملحمات عدٌدة  -5

 هتوفر مكتبات لأغلب ملحماته على سرعة تطوٌر -6

 مفتوح المصدر مما ٌساعد  -7

 بوردات اردوٌنو: عٌوب

 ،  الكمبٌوترللأردوٌنو ألل بكثٌر من  ةالبرمجٌتعتبر المدرة  -1

 .  هكذاشاشات ذات وضوح عالً و  تشغٌلأو الأندروٌد أو  الوٌندوزبرامج مثل  تشغٌللا ٌتمكن من  -2

محرن أو مرحل رٌلاي  لتشغٌل  وهذا لا ٌكفً mA 21من المنافذ =  ه الأردوٌنو من إخراجالتٌار الذي ٌتمكن  -3

 التطبٌماتفً بعض  الكهربائٌةالطالة  لتكبٌر إلكترونٌة عادة . لذا ٌجب استخدام عناصر
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 الأردوينو
 

 (Mega Arduinoأردوٌنو مٌجا ) -2

منها  14الرلمً ) (الدخل/ الخرج)أردوٌنو مٌجا هو الأخ الأكبر لأردوٌنو أونو. فهو ٌحتوي على الكثٌر  من منافذ 

، USBمنفذ دخل تناظري، وصلة  16ٌمكن استخدامها كمخارج ذات لدرة على تعدٌل عرض النبضة(، بالإضافة إلى 

 ممبس للطالة، وزر لإعادة الضبط.

 )الخرج/ الدخل(العدد الكبٌر من المنافذ الموجود فً هذا اللوح ٌجعله مناسباً جداً للمشارٌع التً تتطلب الكثٌر من منافذ 
 الرلمٌة )مثل المشارٌع التً تحتوي على الكثٌر من الدٌودات الضوئٌة(.

 

 ( ٌوضح لوحة الاردوٌنو مٌجا4شكل )

 (Arduino Leonardoأردوٌنو لٌوناردو ) -3

ً بسبب تعامل  USBأردوٌنو لٌوناردو هو أول لوح أردوٌنو مطور ٌستخدم متحكم دلٌك واحد مع منفذ  مدمج. أٌضا

( متاحة لتسمح للوح بالاتصال بالكمبٌوتر كفؤرة أو code librariesبشكل مباشر فإن مكتبات الأكواد ) USBاللوح مع 

 كما أنة ٌتمٌز برخص سعرة وبساطة التركٌب . لوحة مفاتٌح

 

 ( ٌوضح لوحة الاردوٌنو لٌوناردو5شكل )
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 الأردوينو

 بلوحات الانظمة الاخرى : الأردوٌنوممارنة لوحات 

 وجه الممارنة م
 لوحة الاردوٌنو
 ) مودٌل أونو (

 لوحة الراسبٌري باي

 ( B) مودٌل 

 1000إلى  700من  20إلى  16من  سرعة المعالج بالمٌجاهرتز -1

 2KB 512MB الذاكرة العشوائٌة  -2

 خارجٌة SDذاكرة  32KB الذاكرة الثابتة -3

 فولت 5 فولت 12إلى  7من  جهد تشغٌل اللوحة -4

 mA 700إلى  mA 320من  mA 32 ألل تٌار لتشغٌل اللوحة -5

 8 14 التحكم الرلمً عدد مخارج -6

 لا ٌوجد ٌوجد المداخل التماثلٌة -7

 PWM 6 1مخارج التعدٌل النبضً  -8

 USBمنافذ  2ٌوجد عدد  لا ٌوجد USBتوصٌل أجهزة إضافٌة على  -9

 ٌوجد لا ٌوجد مدخل توصٌل بالشبكة -11

 ٌوجد لا ٌوجد مخرج الصوت -11

 ٌوجد لا ٌوجد تشغٌل فٌدٌو عالً الدلة -12

 أٌهما تستخدم لوحة الاردوٌنو أو لوحة الراسبٌري باي ؟ -

 والسعر الرخٌص الاردوٌنو: إذا كنت تبحث عن السهولة

 الاردوٌنو: إذا كنت تبحث عن استهلان الطالة

 الراسبٌري باي: إذا كنت تبحث عن الموة

 الراسبٌري باي: إذا كنت تبحث عن تعدد المهام والعملٌات فً ولت واحد

 الشاشات( –الكامٌرات  –الراسبٌري باي: إذا كنت تبحث عن توصٌل أجهزة مٌدٌا مثل )السماعات 

 الفرق بٌن الاشارات الرلمٌة والتماثلٌة : -

الاشارة التماثلٌة : هً اشارة كهربٌة متغٌرة أي لها لٌم -

 مختلفة ومتصلة بالزمن.

الاشارة الرلمٌة هً إشارة لها لٌم محددة مسبما ولا  -

 كن مجاوزه هذه المٌم مطلما وعادة ما تكون لٌمتٌن ٌم

 (  مثال للتفرلة ببن التماثلً و الرلمً :1,0فمط ) 

فمط أما  (OFF-ON) رلمً مثل  اللمبات العادٌة ال

 التماثلً مثل  اللمبات التً تمبل التحكم بشدة الإضاءة .
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 المودٌولات المستخدمة فً التحكم بالاردوٌنوحساسات وال

 : الحساسات : أولا

 إضاءة .......( إلى  –ضغط  –هو جهاز ٌحول الممادٌر الفٌزٌائٌة إلى ممادٌر كهربٌة من) حرارة الحساس : 

 مماومة ( وتنمسم الحساسات إلى حساسات تناظرٌة  وحساسات رلمٌة . –تٌار  –) جهد 

 lm35الأول فً صورة منفردة مثل حساس الحرارة  –وتؤتً الحساسات المستخدمة فً الأردوٌنو على شكلٌن 

والصورة الثانٌة ٌؤتً داخل لوحة إلكترونٌة مزود بها دائرة تكبٌر وتغذٌة مناسبة لتشغٌل   LDRوالمماومة الضوئٌة 

 . ٌوضح مجموعة من الحساسات المستخدمة مع لوحة الاردوٌنو( 6الحساس والشكل )

 الشكل اسم الحساس ووصفه م

  : الحرارةحساس  1

بحٌث ٌوفر لراءة رلمٌه عن  DS18B20 تخدم الترانزستورٌس

  مخرج واحد فمط استخدامطرٌك 

 

 :Touch sensor   حساس اللمس 2

حساس اللمس فً العمل هً نفس طرٌمة المفتاح العادي 

فعندما تموم بالضغط على حساس اللمس ، فؤنت تموم بؤغلاق 

ً للتٌار بالتدفك وعندما تموم برفع  الكهربائٌةالدائرة  ، سامحا

 الكهربائٌةالضغط عن حساس اللمس ،فؤنت تموم بفتح الدائرة 

 الكهربائًمما ٌإدي الى ولف تدفك التٌار 

 

 :: Water flow sensor حساس تدفك سرٌان الماء 3

حساس تدفك السوائل هو جهاز ٌستخدم لمٌاس معدل التدفك 

أو كمٌة التحرن من السائل و التً تمر من خلال أنبوبة أو 

 .ماسورة 

 

 Linear Magnetic Hall  المغنطٌسً المجال حساس 4
Sensor 

هذا الحساس هو حساس تناظري ٌعطً إشارة على شكل 

المحٌط و عند فولت تتغٌر بتغٌر لوة المجال المغناطٌسً 

   .توصٌله بلوحة الاردوٌنو ٌمكن لٌاس هذا الفولت
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 الشكل اسم الحساس ووصفه م

  (Light -dependent resistor) حساس الضوء 5

لمماومة الضوئٌة هً عبارة عن مماومة تتغٌر لٌمتها اعتمادا ا

زاد ممدار الضوء  على ممدار الضوء المسلط علٌها , فكلما

تعتبر المماومة   كلما للت المماومة والعكس بالعكس صحٌح ,

والتطبٌمات التً   الضوئٌة مفٌدة جدا فً كثٌر من الاجهزة

 . تعتمد علً الضوء
 

 (PIR motion sensors)  حساس الحركة 6

ساس الحركة هو فً الأساس عبارة عن جهاز لادر على ح

عندما ٌتم تشغٌل الحساس فحساب الأشعة تحت الحمراء . 

للحركة فانه ٌحسب ممدار الأشعة تحت الحمراء المحٌطة به, 

وعندما ٌحدث تغٌر بممدار الأشعة تحت الحمراء فإنه ٌبعث 

على سبٌل المثال , ٌستخدم  الأردوٌنواشارة كهربائٌة إلى 

 حساس الحركة للكشف عن اي حركة تمت فً محٌط الحساس

 

 :(IR sensor) مراءحساس الأشعة تحت الح 7

التحكم عن بعد بؤجهزة معٌنة وهو  ٌستخدم هذا الحساس فً

تحت الحمراء لٌموم بؤرسال  للأشعةٌحتوي على باعث 

الاشارات , وبالطبع ٌمكننا استخدام هذه الاشارات كإشارة 

  .للاردوٌنو   إدخال للمتحكم

  Ultrasonic Sensor HC-SR04 حساس الموجات الصوتٌة 8

استخدام هذه الحساسات فً التطبٌمات الصناعٌة مثل ٌمكن 

لً لٌستطٌع تحدٌد المسافة بٌنه لآاستخدامها فً الأنسان ا

وبٌن الحواجز من حوله، أٌضاً ٌتم استخدامها فً التطبٌمات 

  . الطبٌة مثل أجهزة السونار وأجهزة الأشعة الفوق صوتٌة

 : Soil Moisture حساس لٌاس رطوبة التربة 9

هو ببساطة   Moisture sensor لٌاس الرطوبة حساس

ٌسمح بمعرفة حالة التربة من حٌث الرطوبة أو الجفاف حول 

الحساس , وهو بذلن ٌستخدم فً المساعدة فً سمً الاشجار 

 . والزهور فً الحدٌمة من دون تتدخل الانسان
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 الشكل اسم الحساس ووصفه م

 حساس الصوت 11

الصوتٌة هً التً تعمل على استشعار الصوت  الحساسات

 . والصوت عبارة عن حركة الجزٌئات عامة والهواء خاصة

صوات فً الجوار أو الحساس ٌستخدم لتعرف علً أي أو

 بمرب الحساس 

 

 : MQ2 Gas Sensor حساس الغازات 11

به  المحٌطةهو عباره عن حساس ٌموم بالكشف عن الغازات 

وهذا الحساس له لدرة عالٌة على لٌاس تركٌز الغازات المابلة 

 .مثل غاز المٌثان و البروبان  للاشتعال
 

 TCS3200 Color Sensor حساس الالوان 12

حساس الالون هو حساس ٌستطٌع التمٌٌز بٌن الالوان 

الالوان الى ترددات  المختلفة ، و ٌستطٌع ان ٌحول شده 

 . مختلفة تعبر عن شده و نوعٌة اللون

  

 : Flame Sensor حساس اللهب 13
الطول  التماطحساس أو مستشعر اللهب , فهو ٌعتمد على 

الموجً للضوء و المتولد فً الأشعة تحت الحمراء التً 

 . ٌطلمها لهب النار

ً فً تطبٌمات  الحرائك و  اكتشافو ٌعد هذا الحساس مثالٌا

ٌتمٌز بوجود مخرج رلمً و أخر تناظري إلى جانب تواجد 

 . مماومة متغٌرة لضبط حساسٌته
 

 : Rain Sensor حساس المطر 

 

وبالتالً ٌزٌد  ٌهكمٌة المٌاه المتسالطة علٌشعر هذا الحساس ب

  المٌاه علٌة تدفكخرج الحساس كلما زادت كمٌة 

 

 

 ( ٌوضح مجموعة من الحساسات المستخدمة مع لوحة الاردوٌنو6شكل )
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 ثانٌا : المدٌولات :

وهً بشكل أساسً ألواح دوائر إلكترونٌة مسبمة البناء ٌتم تركٌبها أعلى ألواح الأردوٌنو لتزوٌدها بإمكانٌات إضافٌة 

مثل التحكم بالمحركات، الاتصال بالإنترنت، السماح بالاتصال الهاتفً وإرسال الرسائل عن طرٌك شبكة المحمول، أو 

المستخدمة المودٌلات ٌوضح مجموعة من ( 7والشكل ) ر ذلن الكثٌر.، وغLCDٌالاتصال اللاسلكً، التحكم فً شاشات 

 الأردوٌنومع لوحة 

 

 الأردوٌنوالمستخدمة مع لوحة المودٌلات ( ٌوضح مجموعة من 7شكل )
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 .الأردوينويبرمج لوحات  ( 2المخرج التعلٌمً )

 لمتطبيق المطموبوفقا نقل الممف التنفيذي عمى لوحة الأردوينو  (3معٌـــــــار الأداء )

 5مرفك  أدلة التعلٌم   زمن التنفٌـــــــــــــــذ

  معلومات إثرائٌــــــــه 

 

  ++Cتؤتً مرحلة تحوٌل هذا الكود من لغة البرمجة   Arduino IEDكتابة  البرنامج ) الكود البرمجً(  فً بعد 

لمتحكمة ا أو الى المتحكمة الموجودة بالأردوٌنوالنظام السداسً عشر لنمله بإلى ملف تنفٌذي   C Arduinoأو لغة 

 لتنفٌذ البرنامج وٌتم ذلن من خلال الخطوات التالٌة :  المحاكاةالموجودة فً برنامج 

 : Arduino IEDأولا : تجهٌز بٌئة 

 المراد تنفٌذ المشروع علٌها وغالبا ما تستخدم بوردة الأردوٌنوفً البداٌة ٌجب علٌنا اختٌار نوع لوحة  -1

Arduino Uno ( ٌوضح ذلن .9والشكل ) 

 

 ( ٌوضح خطوات اختٌار نوع بورده الاردوٌنو 9شكل )

 Tools-Serial Portمن لائمة  الأردوٌنوالخطوة التالٌة هً اختٌار منفذ التوصٌل بلوحة  -2

 

 ( ٌوضح اختٌار منفذ التوصٌل بلوحة الاردوٌنو11شكل )
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 ( ٌوضح ذلن11والشكل ) Fileمن لائمة  NEWنستطٌع البدء فً كتابة البرنامج وذلن عن طرٌك اختٌار  -3

  

 

 ( ٌوضح خطوات اختٌار صفحة جدٌدة لكتابة البرنامج11الشكل )

 

والتً تستطٌع الوصول الٌها من  للأردوٌنوٌوجد مجموعة من الامثلة البرمجٌة الجاهزة توفرها البٌئة التطوٌرٌة  -4

 (12الرئٌسٌة كما فً الشكل ) Fileالموجودة فً لائمة  Examplesخلال لائمة 

 

 ( ٌوضح خطوات اختٌار الامثلة البرمجٌة الجاهزة  12شكل )
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 :الأردوينونقل الممف التنفيذي عمى لوحة  ثانٌا  :

فً شرٌط الاوامر السرٌعة فً أعلً  Verify تؤكٌداضغط على زر  –بعد أن تنتهً من كتابة الكود البرمجً  -1

ثم انتظر حتى تظهر رسالة فً الاسفل تخبرن بؤن البرنامج لد انتهً من تجهٌز الكود لٌتم رفعة على  IDEالـ 

 .  ( ٌوضح ذلن 13والشكل ) الأردوٌنوبوردة 

 

 (13الشكل )

وذلن حتى ٌتم بدأ عملٌة تحمٌل  Uploadمتصل بالحاسب ثم لم بالضغط على زر رفع  الأردوٌنوتؤكد أن كابل  -2

 بوردة الموجودة على ال ledsالبرنامج الى المتحكمة الدلٌمة وانتظر عدة ثوانً ستلاحظ عندها أن الـ 

دأت ( بدأت تضئ بسرعة عالٌة ثم تمف للٌل وهذه الإضاءة تعنً أن البورده ب TX/RX) مكتوبة بجانبها 

 . ٌوضح ذلن  (14والشكل ) تستمبل بٌانات البرنامج الذي لمنا بكتابته وبذلن أصبحت البوردة جهازه للعمل

 

 

 

 

 Upload( ٌوضح خطوات 14الشكل )
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  بروتس المحاكاةفً برنامج  الأردوٌنوثالثا : نمل الملف التنفٌذي على لوحة 

 واختر الخٌار (File)بعد الانتهاء من كتابة البرنامج فً البٌئة التطوٌرٌة وتصحٌحه اذهب إلى لائمة ملف  -1

preferences ( ٌوضح ذلن 15الشكل ).  

 
 (15الشكل )

   Okثم اضغط  compilationضع علامة صح على اختٌار     Show verbose output duringعند  -2

 ( ٌوضح ذلن .16الشكل )

 

 (16الشكل )
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 الأردوينو
 

 سنلاحظ ظهور شاشة سوداء أسفل البرنامج لكتابة التنبٌهات والاخطاء البرمجٌة و سوف نلاحظ مسار ملف -3

من لوحة  Control +Cننسخ مسار الملف ومن ثم لم بالضغط على زر  . Compileناتج عملٌة  hexالـ  

 المفاتٌح

 

التالٌة ونلصك مسار  ةالواجهببرنامج البروتس فتظهر  الأردوٌنوبعد ذلن نضغط على المتحكمة فً بوردة  -4

 ٌوضح ذلن . (17لٌنتمل البرنامج الى المتحكمة وتصبح جاهزة للعمل والشكل )  hexملف 

 

 

 لمتحكمة الاردوٌنو ببرنامج البروتس  hex( ٌوضح خطوات رفع ملف 17الشكل )
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 المحاكاةباستخدام برامج  تعمل بالأردوينو ينفذ منظومة تحكم  (1)المخرج التعلٌمً 

 (2معٌـــــــار الأداء )

 (3معٌـــــــار الأداء )

 وفقا لمتطبيق المطموب .  الأردوينو يكتب برنامج بمغة
  المعطاةيختبر منظومة التحكم وفقا لمخطط الدائرة 

 3مرفك  – 2مرفك  أدلة التعلٌم   زمن التنفٌـــــــــــــــذ

 مجموع من الفٌدٌوهات التً تتناول برمجة الأردوٌنو  معلومات إثرائٌــــــــه 

 

 البرنامج ) الكود البرمجً ( :

الكود البرمجً : هً نصوص مكتوبة تم كتابتها من لبل مبرمجٌن لتموم بعمل معٌن ، وهذه النصوص ٌطلك علٌها لغة 

 البرمجة وهً عبارة عن توجٌهات وتعلٌمات ٌفهما المتحكم الدلٌك لٌموم بتنفٌذها . 

، لذلن  Binaryً اللغة الثنائٌة والمتحكم الدلٌك لا ٌفهم لغة البرمجة بشكل مباشر ، فهو لا ٌفهم إلا لغة واحدة وه

 .  Compilerعادة ما ٌتم ترجمة لغات البرمجة إلى اللغة الثنائٌة عبر برنامج ٌسمى 

 – loopsحلمات  –المتغٌرات  –علً سبٌل المثال ) الثوابت  وأساسٌات البرمجة تكاد تكون مشتركة فً أغلب اللغات

 حتاجها للتعامل مع برمجة الأردوٌنو . نتلن الأساسٌات والتً سوف  وسوف نتناول  الدوال ...(   –الجمل الشرطٌة 

 التركٌب البنائً للبرنامج ) الكود البرمجً ( فً الأردوٌنو : 

 

 (18الشكل )
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الثوابت والمتغٌرات العامة أما تعرٌف المتغٌرات فً هذه المنطمة من بنٌة البرنامج ٌتم تعرٌف المرحلة الاولً : 

تعرفٌها فً المرحلة الثالثة ) سوف ٌتم تناول أنواع المتغٌرات بالتفصٌل ( كذلن ٌمكن فً هذه المنطمة المحلٌة فٌتم 

ٌموم بكتابتها المبرمج بهدف التسهٌل على من ٌتعامل مع البرنامج بعد وعلى البرنامج )الملاحظات (  كتابة التعلٌمات

شرح الكود البرمجً أو شرح احد مثال الهدف من البرنامج التً تكتب علً سبٌل الأو الملاحظات ذلن  ومن التعلٌمات 

 ...الاسطر البرمجٌة  

( 19أن هذا النص مجرد ملاحظات  ولٌس أمر برمجً والشكل )  Compilerبشكل معٌن حتى ٌفهم وٌكتب التعلٌك 

طا أن تكون فً والجدٌر بالذكر ان التعلٌمات تكتب فً أي جزء فً البرنامج ولٌس شرٌوضع صور كتابة التعلٌمات 

 المرحلة الاولً فمط وٌمكن أن تكتب التعلٌمات باللغة الإنجلٌزٌة أو العربٌة . 

 

 (19الشكل )

تعرٌف  ما بٌن الموسٌن  ٌتمٌؤتً بعدها لوسٌن متعرجٌن   ()Void setupتبدء هذه المرحلة بجملة  المرحلة الثانٌة :

وتحدٌد المداخل والمخارج للوحة الأردوٌنو وكذلن كتابة الأوامر أو الاسطر البرمجٌة التً ٌتم تنفٌذها مرة واحدة فمط 

 . ( ٌوضح ذلن 21والشكل )أثناء عمل البرنامج 

 

 ( 21الشكل )
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كتابة    ٌتم ما بٌن الموسٌنٌؤتً بعدها لوسٌن متعرجٌن   () Void loopتبدء هذه المرحلة بجملة  : الثالثةالمرحلة 

 أوامر البرنامج الرئٌسٌة والتً تتكرر طوال فترة تشغٌل البرنامج .

 :الاخطاء البرمجٌة

 تمسٌم الأخطاء البرمجٌة إلى ثلاث أنواع :ٌمكن 

 ( أخطاء لبل تنفٌذ البرنامج وٌكتشفها المترجمCompiler) هى الاخطاء الناتجة من لٌام المبرمج بكتابة و

او ٌكتب كلمة فً نهاٌة السطر البرمجً   (;( بدلا من الفاصلة ) ;الفاصلة ) مثل . خاطئةلواعد اللغة بطرٌمة 

 .  intبدلا من  Intاللغة بطرٌمة خاطئة مثل كتابة نوع البٌانات  فًمحجوزة 

 لاٌمكن اكتشافها عن طرٌك المترجم أخطاء تحدث أثناء تنفٌذ البرنامج وCompiler .  مثل تعرٌف متغٌر من

 بالخطؤ . عشريرلم  بإدخالرلم صحٌح من المستخدم الا ان المستخدم ٌموم  باستمبالٌموم  intالنوع 

 الاخطاء ٌجب على المبرمج عمل معالجة لها . وهذه

  و بمعنى اخر هو خطا فى نتٌجة او مخرجات اأخطاء تحدث بعد التنفٌذ البرنامج وتسمً بالأخطاء المنطمٌة

 Compilerلاٌمكن اكتشافها عن طرٌك المترجم  للبرنامج testٌتم اكتشافها بعد التنفٌذ عند عمل  البرنامج .

 . خاطئةبطرٌمة  مساحة مربع مثل حساب 
 

 led التحكم فً إضاءة  :التطبٌـــــــــــك اسم 

 1 :التطبٌــك رلم   : التطبٌــــــــــكزمن 

 الادوات المستخدمة :

 جهاز كمبٌوتر  -1

  Breadboard لوحة اختبار -2

 Arduino Unoلوحة  -3

 أسلان توصٌل  -4

 اوم 111مماومة  -5

 LEDداٌود ضوئً  -6

 جهاز آفومٌتر  -7

 

 :  التطبٌكالهدف من 

التركٌب البنائً للبرنامج و،  الأردوٌنو، ونمل الملف التنفٌذي على لوحة  IEDدراسته من تجهٌز بٌئة تم  تطبٌك ما

 وطرٌمة كتابته .

  

 

 

 

 

موحد ضوئً لعدد من المراتالمطلوب من التطبٌك : إضاءة وإطفاء        
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 :  Proteus المحاكاةالمخطط باستخدام برنامج  - أ

 
 ( 21شكل )

كربونٌة  من  مماومة – LEDموحد ضوئً  -وأحضر كلا من لوحة الأردوٌنو أنو  Proteusافتح برنامج  -1

 مكتبة العناصر 

 . (21)أحضر الأرضً ولم بتوصٌل الدائرة كما هو موضح بالشكل  -2

 : Arduino IED كتابة الكود البرمجً لتشغٌل الدائرة باستخدام برنامج - ب

 
 ( 22شكل )

 شرح الكود :

 الوصف    م

  تنستدعً دالة الإعدادا 1

 فتح لوس دالة الاعدادات  2

 بؤنه خرج  13 الطرف تعرٌف  3



   

- 29 - 
 

 الأردوينو

 الوصف    م

 غلك لوس دالة الاعدادات  4

 نستدعً دالة حلمة البرنامج اللانهائٌة 6

 فتح لوس دالة حلمة البرنامج  7

  LEDأضاءه  8

 الانتظار لمدة ثانٌة  9

 LEDضاءة إغلك  11

 الانتظار لمدة ثانٌة 11

 غلك لوس دالة حلمة البرنامج  12

 :  breadboardبعد برمجتها مع لوحة الاختبار  الأردوٌنوتوصٌل لوحة  -جـ 

 
 (23شكل )

 مع معلمن ما نوع الخطؤ البرمجً  غالبا ما لمت بخطؤ برمجً حدد  فً التطبٌك السابك . عند كتابتن الكود البرمجً له

 

 

 

 

 

 

 

 

 

   باستخدام برنامج المحاكاة :                    

بحٌث ٌضئ الموحد الضوئً   ثم عدل الكود (10و 11 و12على المخارج ) موحدات ضوئٌة  3أضف عدد  -1

 ثم ٌطفؤ وهكذا .. 12الموحد الضوئً على المخرج  ءثم ٌطفؤ لٌضً 13على المخرج 

ملً ثانٌة ثم  500ثانٌة إلى  1بعد تنفٌذ التمرٌن والتؤكد من سلامة الكود البرمجً لم بتعدٌل الأزمنة من  -2

 ل مرة عدل الكود ملً ثانٌة وفً ك250

 ) الحل فً دلٌل حل التمارٌن بنهاٌة الوحدة (  

( 1تمرٌن )  



   

- 30 - 
 

 الأردوينو

  :  ariableVالمتغٌرات 

لبرنامج   ٌمكن تعد من أساسٌات البرمجة ولاو هً عبارة عن حاوٌات لها حجم معٌن تموم بتخزٌن البٌانات، المتغٌرات

 ٌمكن أن ٌتجاوز هذا الحجم لا و تتكون من عدة انواع لكل نوع حجم مخصص له فً الذاكرةوأن ٌعمل من دونها، 

 نو . والجدول التالً ٌوضح أنوع المتغٌرات فً برمجة الأردوٌ

 الوصف اسم المتغٌر م

1 Boolean  ٌمكن لهذا النوع من المتغٌرات الاحتفاظ بواحدة من لٌمتٌن فمط و هما true أو false. 

ٌستخدم هذا النوع من المتغٌرات لحفظ نتائج العملٌات المنطمٌة. ٌحتاج هذا المتغٌر إلى باٌت 

 واحد من الذاكرة. مثال

 boolean result = true; 

2  Char  .ٌحاج هذا النوع من المتغٌرات إلى وٌمكن لهذا النوع من المتغٌرات الاحتفاظ بحرف واحد

 مثال . باٌت واحد من الذاكرة

char letter = 'A';   

3  Byte  ٌمكن لهذا النوع من المتغٌرات خزن باٌت واحد من الأرلام الموجبة. أي انه ٌمكن تخزٌن أي

 . ٌموم هذا المتغٌر بحجز باٌت واحد من الذاكرة. مثال255لغاٌة  1لٌمة تتراوح من 

byte m = 180; 

4 nti  .ٌختلف حجم هذا المتغٌر  و ٌمكن لهذا النوع من المتغٌرات خزن الأرلام الموجبة و السالبة

ٌكون حجم المتغٌر من هذا النوع  Ardoino Due إلى اخر فمثلا على لوح أردوٌنومن لوح 

ٌعتبر هذا النوع من المتغٌرات وبت.  15بت( ٌتم حجز احدها للإشارة فٌتبمى  16باٌت ) 2

 . الأكثر استخداماً فً برامج الآردوٌنو. مثال

int counter = 15; 

5 Word  باٌت من الذاكرة فً الآردوٌنو 2ٌموم هذا المتغٌر بحجز Uno و ATMEGA  باٌت من  4و

ٌمكن خزن أرلام موجبة فمط فً هذا النوع من  .Zero و Due الأردوٌنوالذاكرة فً 

 المتغٌرات. مثال

word level = 800; 

6 Long  31باٌت من الذاكرة, ٌستخدم احد البتات للإشارة و  4ٌموم هذا النوع من المتغٌرات بحجز 

 .بت لخزن المٌمة. مثال

long value = 4588642; 
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 الوصف اسم المتغٌر م

7 Short باٌت من الذاكرة ٌستخدم احد البتات فٌها للإشارة.  2بحجز  هذا النوع من المتغٌرات ٌموم

 . مثال

short tlength = 58 

8 Float   ٌمكن لهذا النوع من المتغٌرات خزن أرلام تحتوي على فاصلة عشرٌة. أي انه ٌمكن

باٌت من  4ٌموم هذا النوع من المتغٌرات بحجز  و استخدامه مع الأرلام غٌر الصحٌحة

 الذاكرة. مثال

float pi = 3.14 

9 Double ٌتطابك هذا النوع من المتغٌرات مع الـfloat  فً الآردوٌنو Uno و ATMEGA  فً حٌن

 .باٌت من الذاكرة فٌها 8لكونه ٌحجز  Due الأردوٌنوٌكون اكثر دلة فً 

 

ملً ثانٌة  . كم تعدٌل لمت به فً الاسطر البرمجٌة  511ثانٌة إلى  1وتغٌٌر الأزمنة من  (1والان وبعد تنفٌذ التمرٌن )

 ؟   ;delay (500) ؟ هل تتذكر كم المجهود فً تعدٌل الكود لتغٌٌر زمن التاخٌر

 كتابه الكود البرمجً باستخدام المتغٌرات .  عدوفٌما ٌلً أالحل فً استخدام المتغٌرات 

 ٌنو بعد برمجتها مع لوحة الاختبار توصٌل لوحة الأردوbreadboard   ًوكتابة الكود البرمج: 

 

 

 ( 1فً السطر: ) 

 وتم وضع لٌمة  dأسمة  int  تم وضع متغٌر من نوع -

 . 250له 

بدلا  dوضع المتغٌر ٌ delayوبدلا من وضع لٌمة للامر  -

 من المٌمة .

 dنغٌر فً لٌمة المتغٌر  delayفً كل مرة نرٌد نغٌر لٌمة  -

 فمط .
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 :    Conditionsالشروط 

نوعٌن من العبارات  Arduino C  تعتبر العبارات الشرطٌة فً البرنامج من الامور الاساسٌة فً البرمجة وتمتلن لغة 

 (switch- case)وبنٌة  (if-else)الشرطٌة هما بنٌة 

 : (if-else)بنٌة  - أ

 مثال : -

 
 : ifاذا تحمك الشرط بعد جملة  -1

 التً تلً  {   }سوف ٌتم تنفٌذ ما بٌن الالواس  -

   ifجملة 

  ifاذا لم ٌتحمك الشرط بعد جملة  -2
التً تلً جملة  {   }ما بٌن الالواس سوف ٌتم تنفٌذ  -

else 

 

 

 

 Push buttonلٌعمل فمط عند ضغط مفتاح من نوع led إضاءة  اسم التطبٌـــــــــــك :

 2 رلم التطبٌــك :  زمن التطبٌــــــــــك :

 الادوات المستخدمة :

 جهاز كمبٌوتر  -1

  Breadboardلوحة اختبار  -2

 Arduino Unoلوحة  -3

  10kΩمماومة  -4

 أسلان توصٌل -5

 560Ωمماومة  -6

 LEDداٌود ضوئً  -7

 جهاز آفومٌتر  -8

 Push buttonمفتاح  -9

 الهدف من التطبٌك : 

وهو من أشهر المفاتٌح المستخدمة فً  Push buttonبالإضافة إلى استخدام مفتاح ( if) بجملةتطبٌك ما تم دراسته 

 الأردوٌنو كذلن استخدام أحد الأطراف الرلمٌة كمدخل .
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 بالأردوٌنو : Push buttonتمهٌد : طرق توصٌل مفتاح 

 :إلى لوحة الأردوٌنو وهما  Push buttonهنان طرٌمتان لتوصٌل مفتاح 

   Pull down Resistorمماومة الخفض  -1

فً هذه الطرٌمة من توصٌل المفتاح . عند الضغط 

فولت  5على المفتاح ٌصل الى دخل الأردوٌنو 

" منطمً ، أما فً 1"لٌتعرف الأردوٌنو على انه 

فسوف ) عدم الضغط علٌة (حالة تحرٌر المفتاح 

ٌصل الأرضً الى مدخل الأردوٌنو لٌتعرف علٌه أنه 

حتى لا ٌحدث  k 10وتوضع المماومة  " منطمً .0"

Short   . عند الضغط على المفتاح 

 

   Pull up Resistor الرفعمماومة  -2

فً هذه الطرٌمة من توصٌل المفتاح . عند الضغط 

على المفتاح ٌصل الى دخل الأردوٌنو صفر فولت 

" منطمً ، أما فً 0"لٌتعرف الأردوٌنو على انه 

فسوف ) عدم الضغط علٌة (حالة تحرٌر المفتاح 

الى مدخل الأردوٌنو لٌتعرف علٌه أنه  فولت  5ٌصل 

 ." منطمً 1"

الجدٌر بالذكر أنه ٌمكن الاستغناء عن توصٌل 

المماومة وتوصٌل المفتاح مباشرة بشرط استخدام 

 :الكود البرمجً التالً 

PinMode(10,INPUT_PULLUP); 

 :   بدلا من

PinMode(10,INPUT);  

 

 

 



   

- 34 - 
 

 الأردوينو

 :  Proteusالمخطط باستخدام برنامج المحاكاة  - أ

 
 (24الشكل )

 100مماومة كربونٌة  – LEDموحد ضوئً  -وأحضر كلا من لوحة الأردوٌنو أنو  Proteusافتح برنامج  -1

 مفتاح من مكتبة العناصر  -  100kمماومة  – أوم 

 (. 24أحضر الأرضً ولم بتوصٌل الدائرة كما هو موضح بالشكل ) -2

 : Arduino IED الكود البرمجً لتشغٌل الدائرة باستخدام برنامجكتابة  - ب

 شرح الكود :

 الوصف م

 نستدعً دالة الإعدادات 1

 على انه خرج 11 الطرف تعرٌف  3

 على أنه دخل  7  الطرفتعرٌف  4

 نستدعً دالة حلمة البرنامج اللانهائٌة 7

 نفذ التالً  HIGH=  7الدخل  إذا IFاستخدام  جملة  9

 انتظر ثانٌة 11

 LEDأضاء  11

 انتظر ثانٌة 12

 LEDأغلك  13
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 شرح الكود :تابع 

 الوصف    م

 انتظر ثانٌة 14

 IFأغلك لوس جملة  15

  IFأذا لم ٌتحمك شرط  16

 LEDأغلك أضاءه  17

 :  breadboardتوصٌل لوحة الأردوٌنو بعد برمجتها مع لوحة الاختبار  -جـ 

 

 

 

 

 

   : ولوحة الاردوٌنو باستخدام برنامج المحاكاة                    

 اجري التعدٌل المناسب على التطبٌك السابك لٌصبح دائرة المفتاح تعمل بنوع مماومة -1

مباشرة وعند الضغط على المفتاح لا  LEDثم عدل الكود بحٌث ٌضئ    Pull up Resistorالرفع 

 مت بتعدٌله ثم اشرح الكود الذي ل LEDٌعمل 

 ) الحل فً دلٌل حل التمارٌن بنهاٌة الوحدة (   

( 2تمرٌن )  
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 : (switch- case)بنٌة  - ب

وٌمارن  (case) هى مجموعة عبارات شرطٌة، وفً تدفك البرامج  switch ... case، ٌتحكم  ifعلى غرار عبارات 

الشروط ولت التنفٌذ فاذا لم ٌتحمك الشرط الاول وٌتم التحمك من  (switch) فًمع المتغٌر  (case) المٌمة عند كل

الثالثة حتى اخٌرا ٌصل الى الشرط الذى ٌتحمك  (case) ٌنتمل الى الثانًالثانٌة فاذا لم ٌتحمك الشرط  (case) ٌنتمل الى

 فًما  واحد منهن سوف ٌتجه لٌنفذ أيداخلها وٌهمل البمٌة واذا لم ٌنفذ  فًسوف ٌنفذ ما  (case) وذا تحمك واحد من

  . (default) داخل

 مثال : -
 

وعلى سبٌل ٌمكن أن ٌؤخذ لٌم مختلفة  dataالمتغٌر 

(  وحسب المٌمة التً اخذها ٌذهب الى 0,1,2) المثال 

case . المحددة لٌنفذ الجمل البرمجٌة 

Int data = 2; 
 

switch (data) 
{ 
case 0: 
// ……………………….; 
// ……………………….; 
 break;  
case 1: 
// ……………………….; 
// ……………………….; 
 break; 
case 2: 
// ……………………….; 
// ……………………….; 
 break; 
default:  
//………………………..; 
} 
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 ٌؤتً الامر فً صورتٌن كما ٌلً :         tone : للأمرالصٌغة العامة 

1 Tone ( 10,400);     // هٌرتز     411بتردد  11ٌعمل على اصدار صوت من المنفذ   

noTone(10);       //    11ٌعمل على اٌماف النغمة على المنفذ   

2 Tone(10,400,500);   //  ٌمثل الرلم الثالث فترة تشغٌل النغمة وتكون بالملً ثانٌة   

 

 toneاصدار صوت باستخدام الامر  اسم التطبٌـــــــــــك :

 3 رلم التطبٌــك :  زمن التطبٌــــــــــك :

 الادوات المستخدمة :

 جهاز كمبٌوتر  -1

  Breadboardلوحة اختبار  -2

 Arduino Unoلوحة  -3

 أسلان توصٌل -4

 جهاز آفومٌتر  -5

 Push buttonمفتاح  -6

 BUZZERسماعة  -7

 الهدف من التطبٌك : 

 أحد الأطراف الرلمٌة كمدخل . كذلن استخدام التردد  لتولٌد النغمات حسب  toneاستخدام الامر 

 :  breadboardتوصٌل لوحة الأردوٌنو بعد برمجتها مع لوحة الاختبار  - أ

 

 شرح الكود :

 الوصف م

  13وضع له لٌمة  LSواسمة   INTأنشى متغٌر نوع  1

 استدعً دالة الاعدادات 3

 ملً ثانٌة 511لفتره زمنٌة  251 بتردد  13لمنفذ  toneاستخدم أمر  4

 أغلك لوس دالة الاعدادات  7
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 sInput Analogالمداخل التناظرٌة 

 5إلى  0بشكل افتراضً وتستطٌع هذه المداخل لٌاس جهد من  A5إلى  A0دخل تماثلٌة ومعنونه من  منافذ  6ٌوجد 

وٌتم وضع رلم   ;analogRead(pin) التماثلٌة نموم باستدعاء دالة مهمة وهً الأردوٌنو الاشارة كً ٌفهم ول فولت

 . التماثلٌة إلى إشارة رلمٌة للإشارةهذه الدالة تموم بعمل تحوٌل  A5 to A0 حسب المدخل المستخدم pin الـ

 

الشم  ( لا تتعامل إلا مع  -اللمس -البصر –ترجع  أهمٌة استخدام المداخل  التماثلٌة إلى أن حواسنا كبشر ) السمع و 

..الخ ( الى جهد او  -صوت  -ضوء –فمعظم الحساسات تحول الكمٌة الفٌزٌائٌة ) حرارة الاشارات التماثلٌة وبالتالً 

لٌموم بتحوٌل   (A\Dمحول من تماثلً الى رلمً ) الأردوٌنوالمستخدم فً  Atmega المتحكممماومة لذا ٌوجد فً 

اشاره رلمٌة  الى..الخ(  -حرارة  -ضوء –والمعبر عن المٌمة الفٌزٌائٌة ) صوت الجهد التناظري المادم من الحساس 

)وهو ألصى سعة  1023رلم  )وهو ألص جهد ٌتعامل معه الأردوٌنو(  فولت 5رلم بحٌث ٌناظر جهد عبارة عن 

، فلو فرضنا على  سبٌل المثال أن حساس للحرارة متصل (  1023إلى   0 أي من210  1024 =وهً  A/Dتخزٌنٌة لـ 

فولت  5بتحوٌل  (A\D) فولت فٌموم المحول التماثلً الى رلمً 5بتحوٌل درجة الحراة فؤعطى جهد  لام   A0بالمدخل 

فولت فكم  3، فلو فرضنا أن درجة الحرارة انخفضت لٌعطً الحساس جهد  1023المعبرة عن درجة الحرارة الى رلم 

ٌة حولنا الاشارة التماثلٌة الى اشارة رلموبذلن نكون ،613.8 تكون  بسٌطةٌكون المٌمة الرلمٌة المناظرة ؟ بحسبة 

 . (A\D)ٌستطٌع المتحكم التعامل معها والشكل التالً ٌوضح مراحل التحوٌل 

 

 
 

0 V 

الاشارة 

 الرلمٌة

 الرلم

المعبر 

عن جهد 

خرج 

  الحساس

5 V 

الاشارة 

 التماثلٌة 

جهد 

خرج 

 الحساس 

0 

1023 

(A/D) 
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 الهدف من التطبٌك : 

 ٌهدف التطبٌك الى التدرٌب على استخدام المداخل التماثلٌة للوحة الأردوٌنو  -1

 LEDالأردوٌنو لتحكم فً أضاءه مع لوحة   Sensor LDRاستخدام المماومة الضوئٌة   -2

 تمهٌد :

ٌحتوى على مادة شبه موصلة  لكترونًإعبارة عن عنصر  ًه LDRالمماومة الضوئٌة 

فً الظلام التام وتمل  كبٌرة جدا االمماومة بٌن طرفٌهوتكون لٌمة هذه  حساسة للضوء

تدرٌجا كلما سلط علٌها الضوء بحٌث تتناسب لٌمة المماومة عكسٌا مع شدة الضوء السالط 

  على المماومة .

 :  Proteusالمخطط باستخدام برنامج المحاكاة  - أ

 
  

   LDRعن طرٌك مستشعر لشدة الاضاءة  LEDالتحكم فً اضاءة  : اسم التطبٌـــــــــــك

 4 رلم التطبٌــك :  زمن التطبٌــــــــــك :

 الادوات المستخدمة :

 جهاز كمبٌوتر  -1

  Breadboardلوحة اختبار  -2

 Arduino Unoلوحة  -3

 أسلان توصٌل -4

 جهاز آفومٌتر  -5

6- LDR 
7- LED 
  10K,220مماومة كربونٌة  -8
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 : Arduino IEDكتابة الكود البرمجً لتشغٌل الدائرة باستخدام برنامج  - ب

 شرح الكود :

 الوصف م

 10ولٌمة  LEDأنشئ متغٌر واعطً له اسم  1

 A5ولٌمة  LDRأنشئ متغٌر واعطً له اسم  2

 0ولٌمة  ..Senأنشئ متغٌر واعطً له اسم  3

 كخرج  10والذي ٌمثل الطرف  LEDأجعل المتغٌر  7

13 
وضعها فً  LDRالرأ لٌمة الحساس على المدخل 

  SensorReadingالمتغٌر 

14 
نفذ ما  311أذا كانت لٌمة المتغٌر ألل من  ifجملة 

 ٌلً 

 LEDأضئ   16

 LEDأذا لم ٌتحمك الشرط أطفؤ  18

 أنتظر ثانٌة  13
 

 

 

 :  breadboardتوصٌل لوحة الأردوٌنو بعد برمجتها مع لوحة الاختبار  -جـ 
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 Outputs  Analogالمخارج التناظرٌة 

 شارات للإٌمكن استخدامهم كمخارج ( ~) منافذ بهم هذه العالمة  6بها  Arduino UNO بوردة

وهذه    .(3,5,6,9,10,11المنافذ هً )وهذه  digital لإشارات الرلمٌةلمداخل ومخارج  أو outputs analog الـ

وهذه    Modulation Width Pulse (PWM)    تموم بتعدٌل عرض النبضة وتسمً بـالمنافذ مزودة بخاصٌة 

عن طرٌك التحكم وٌتم ذلن بواسطة إشارة رلمٌة  (فرق جهد متغٌر) تماثلًالطرٌمة ٌتم استخدامها للحصول على خرج 

و    ,0V to 5Vفإذا كان فرق الجهد على هٌئة موجة مربعة لٌمتها تتغٌر من  ( عرض الموجة)فى زمن تشغٌل الموجة 

, وكانت هذه الدورة تتكرر بنفس  25% جهد التشغٌل تمثل ربع الدورة الواحدة  5V لتً ٌكون الجهد فٌها كانت الفترة ا

 المٌم سٌكون عندها متوسط الجهد الناتج عبارة عن ربع الجهد الكلى

 : 5 * (1/4) = 1.25V  5وهكذا لوكانV  % د سٌكون الجهد الناتج ٌمثل نص الجه 51جهد التشغٌل ٌمثل نص الموجة

 . هو موضح كما الأردوٌنووهكذا ٌمكننا التحكم فً الجهد الناتج من  2.5V=(1/2)*5 : الكلً

 

 

وٌتم ذلن برمجٌا   Width Pulse النبضة  ضبتغٌٌر عرفإننا نموم   analog  لٌمة أيإذا اردنا الحصول على  وبالتالً

, ونكتب ائرةالد فًرلم منفذ الخرج المستعمل  pin كتب مكان الـحٌث ٌ  ;analogWrite(pin,value) باستخدام الامر 

 .  255: 0عرض النبضة وهً تتراوح من  لٌمة value مكان

 

 المداخل والمخارج التماثلٌة هنان دالة تستخدم بكثرة بدلا من أن نموم بالحسابات السابمة وهً فً حالة استعمال و

  map(value, from low, to high, from  low, to high) 
 

 

 
 

255 

0 

5v 

الاشارة 

 التماثلٌة

جهد 

خرج 

  الأردوٌنو

0 

(D/A) 

الاشارة 

 الرلمٌة

الرلم 

المعبر 

 عن 

خرج 

  المتحكم
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 الهدف من التطبٌك : 

 التماثلٌة للوحة الأردوٌنو  والمخارج ٌهدف التطبٌك الى التدرٌب على استخدام المداخل -1

 LEDمع لوحة الأردوٌنو لتحكم فً أضاءه   Sensor LDRاستخدام المماومة الضوئٌة   -2

 تمهٌد :

بحٌث  LDRعن طرٌك الضوء السالط على المماومة الضوئٌة  LEDتعتمد فكرة التطبٌك على التحكم فً شدة إضاءة 

 والعكس كذلن .  LEDكلما لل الضوء السالط على المماومة الضوئٌة زاد شدة الضوء المنبعث من 

 :  Proteusالمخطط باستخدام برنامج المحاكاة  - أ
 

 

 

   LDRعن طرٌك مستشعر لشدة الاضاءة  LEDاضاءة شدة التحكم فً  اسم التطبٌـــــــــــك :

 5 رلم التطبٌــك :  زمن التطبٌــــــــــك :

 الادوات المستخدمة :

 جهاز كمبٌوتر  -1

  Breadboardلوحة اختبار  -2

 Arduino Unoلوحة  -3

 أسلان توصٌل -4

 جهاز آفومٌتر  -5
6- LDR 

7- LED 
 10K  ,220مماومة كربونٌة  -8



   

- 43 - 
 

 الأردوينو
 

 : Arduino IEDكتابة الكود البرمجً لتشغٌل الدائرة باستخدام برنامج  -ب 

  

 :  breadboardتوصٌل لوحة الأردوٌنو بعد برمجتها مع لوحة الاختبار  - ج
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 شرح الكود :

 الوصف م

 10ولٌمة  LEDأنشئ متغٌر واعطً له اسم  1

 A5ولٌمة  LDRأنشئ متغٌر واعطً له اسم  2

 0ولٌمة  .SensorReadingأنشئ متغٌر واعطً له اسم  3

 0ولٌمة  valMapأنشئ متغٌر واعطً له اسم  4

 كخرج  10والذي ٌمثل الطرف  LEDأجعل المتغٌر  8

 نستدعً دالة حلمة البرنامج اللانهائٌة 12

 البرنامجفتح لوس دالة حلمة  13

 SensorReadingالرأ لٌمة الحساس وضع المٌمة فً المتغٌر  14

 ValMapلحساب لراءة الحساس وضع نتٌجة الحسابات فً المتغٌر  mapاستخدم الدالة  15

 ValMapبالمٌمة المخزنة فً المتغٌر  LEDأضئ  16

 غلك لوس دالة حلمة البرنامج 17

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 المتدرب: عزٌزي   

التدرٌب ٌزٌد من لدراتن المهارٌة وٌمٌن من المخاطرتركٌزن فً 
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 الهدف من التطبٌك : 

 ٌهدف التطبٌك الى التدرٌب على استخدام المداخل والمخارج التماثلٌة للوحة الأردوٌنو  -1

 سرعة مروحة .مع لوحة الأردوٌنو لتحكم   LM35  حساس الحرارةاستخدام  -2

 تمهٌد :

وذلن باستخدام مروحة تدور بسرعة أعلى كلما ارتفعت درجة حرارة  حرارة غرفة تعتمد فكرة التطبٌك على التحكم فً 

بآفومٌتر لمٌاس الجهد المتغٌر ونلاحظ أنه كلما أعطً الحساس درجة  المروحةالغرفة . وفً هذا المثال سوف نستبدل 

 درجة مئوٌة . 61فولت عند درجة حرارة  5الى الأفومٌتر  لراءة الأفومٌتر حتى ٌصل لراءة ارتفعتحرارة أعلى 

 كل الحرارة درجة زادت فكلما , الحرارة لدرجة عالٌة حساسٌته ترانزستور عن عبارة sensor ال هذاوالجدٌر بالذكر أن 

  الحرارة درجة فً زٌادة كل أن نجد به الخاصة Datasheet ال طرٌك وعن )طردٌة علالة( توصٌلٌته زادت ما

 , 100mV بممدار علٌه الجهد فرق فً زٌادة ٌمابلها C° 1 بممدار

 هو لن الممابل الوجه إن ملاحظة مع( 25) بالشكلهو موضح  كماثلاث أطراف   LM35  sensorولحساس الحرارة 

 . الدائري ولٌس المسطح الوجه

 

 

  

 
 

( 25الشكل )  

 

   درجة حرارة غرفة عن طرٌك حساس حرارة التحكم فً  اسم التطبٌـــــــــــك :

 6 رلم التطبٌــك :  زمن التطبٌــــــــــك :

 الادوات المستخدمة :

 جهاز كمبٌوتر  -1

  Breadboardلوحة اختبار  -2

 Arduino Unoلوحة  -3

 أسلان توصٌل -4

 جهاز آفومٌتر  -5
 LM35حساس حرارة  -6

7- LED 
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 :  Proteusالمخطط باستخدام برنامج المحاكاة  - أ

 

 : Arduino IEDكتابة الكود البرمجً لتشغٌل الدائرة باستخدام برنامج  - ب
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   breadboardتوصٌل لوحة الأردوٌنو بعد برمجتها مع لوحة الاختبار  –ج 

 

  RGB LEDالتحكم فً درجات اللون لـ  اسم التطبٌـــــــــــك :

 7 رلم التطبٌــك :  زمن التطبٌــــــــــك :

 المستخدمة :الادوات 

 جهاز كمبٌوتر  -1

  Breadboardلوحة اختبار  -2

 Arduino Unoلوحة  -3

 أسلان توصٌل -4

 جهاز آفومٌتر  -5

6- EGB LED 

 أوم 111مماومات كربونٌة    3عدد  -7

 K 10مماومات متغٌر  3عدد  -8

 الهدف من التطبٌك : 

 ٌهدف التطبٌك الى التدرٌب على استخدام المداخل والمخارج التماثلٌة للوحة الأردوٌنو  -1

 . لون الاضاءةبلتحكم لمع لوحة الأردوٌنو    RGB LEDاستخدام  -2

 ردوٌنو .لأتوصٌل المماومات المتغٌرة مع لوحة ا -3

 تمهٌد :

RGB LED موحدات ضوئٌة فً عنصر واحد بحجم الموحد الضوئً العادي  ثلاث  هو عبارة عنLED 5mm  

Diodes  وله أربع أطراف لكل لون طرف والطرف الرابع لمصدر الجهد أو الأرضً حسب نوعه كما هو موضح

 (26بالشكل )
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سنموم باستخدام ثلاث مماومات متغٌرة للتحكم فً شدة 

 PWMعلى حدة باستخدام  RGBاضاءة كل لون فً 

ناتجة من اختلاط درجات  كثٌرةوبالتالً نحصل على ألوان 

 الألوان الثلاثة الأساسٌة كما بالشكل الممابل . 

 

 RGB LED( ٌوضح 26الشكل)  

 : Arduino IEDكتابة الكود البرمجً لتشغٌل الدائرة باستخدام برنامج 
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 :  breadboardتوصٌل لوحة الأردوٌنو بعد برمجتها مع لوحة الاختبار 

 

 

 

 : المتدربعزٌزي 

 تمٌد بالإرشـادات والأنظمة المتبعة فً معمل الحاسب الآلً.-

 والتزم بمتطلبات السلامة الأخرى الورشةتمٌد بلباس التدرٌب داخل  -

 لا تستخدم أي وسائط تخرٌن خارجٌة منعا لانتشار الفٌروسات على جهاز الحاسب الآلً-

 بعد الانتهاء من العمل على جهاز الحاسب تؤكد من أنن أغلمت الجهاز بالشكل السلٌم  -

 لسلامتن تؤكد من مناسبة جهد مصدر الطالة المغذي لجهاز الحاسب لبل تشغٌله-

 احرص على الجلوس أمام الحاسب بطرٌمة سلٌمة محافظا على العمود الفمري-

- 
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 :    Arduino loops حلمات الأردوٌنو 

نموم بكتابته   عدة مرات تنفٌذهإذاً أي كود نرٌد  بهدف عدم تكرار نفس الكود عدة مرات. ( Loops ) نستخدم الحلمات

 داخل حلمة فتموم هً بإعادة تنفٌذ الكود لدر ما شئنا ضمن شروط معٌنة نموم نحن بتحدٌدها.

 طرٌمة تنفٌذ الأوامر و الحلمات 

بعضها و لكن الحلمات تجعل سهم تنفٌذ الأوامر ٌمف عندها فٌموم بتنفٌذ الأوامر  الأوامر فً العادة تنفذ بتسلسل وراء

 التً بداخلها عدة مرات, و بعد أن ٌخرج من الحلمة ٌعود و ٌكمل تنفٌذ بالً الأوامر الموجودة بعدها كالتالً.

 

 ذ الحلمة فإن الأوامر الموضوعة فٌها تنفذ بشكل منفصل عن بالً الأوامر الموجودة فً البرنامج ٌعند تنف

 : (for Loop)بنٌة  : - أ

for( initialisation; condition; increment أو decrement ) 

{ 

     //statements 

} 

 

 والتً تستخدم لتكرار جملة من التعلٌمات عدد من المرات ٌحددها المبرمج ، ولهذه الحلمة ثلاث بارامترات   forحلمة 

initialisation:  ًالخطوةوتعتبر وضع لٌمة بدائٌة والتً سوف ٌبدأ منها العد ،  اوالتً ٌتم فٌه الاول رالبارومت ه 

 الاولً .

condition :   الشرط الذي سٌتولف عنده العد فما دام الشرط محمك فالحلمة سوف تستمر الثانً وهو  رالبارومتوهو

 وهذه ثانً خطوه بالعمل ،

statements:  .هً الخطوة الثالثة, و تعنً تنفٌذ جمٌع الأوامر الموجودة فً الحلمة و هً تتنفذ فً كل دورة 

ٌة كل دورة و هً إما بعد أن تتنفذ جمٌع الأوامر سٌصعد إلى الخطوة الأخٌرة التً تحدث فً نها

 زٌادة لٌمة العداد أو إنماصها.

decrement أو increment :   ًهنا نحدد كٌف تزداد أو تنمص لٌمة  و هً تتنفذ فً كل دورة. البارامتر الثالث ه

 . العداد, و لا نضع بعده

نحتاج إلى تعرٌف عداد جدٌد تذكر فمط أن جمٌع هذه الخطوات تتكرر فً كل دورة ما عدا أول خطوة و السبب أننا لا 

 بل نستعمل العداد المدٌم و الذي من خلاله نعرف فً أي دورة أصبحنا.  فً كل دورة
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 مثال : -

 
 

 2وبه لٌمة  Counterالمتغٌر  -1

ألل من أو   Counter   الشرط هنا أن المتغٌر -2

 . 9ٌساوي 

  statementsإذا ما تحمك الشرط ٌتم تنفٌذ  -3

 ممدار الزٌادة فً كل دورة واحد  -4
 

 

 

 .  FORجملة ٌهدف التطبٌك الى التدرٌب على استخدام     من التطبٌك : الهدف

 

 
 

 

 إضاءة لٌد بالتدرٌج  اسم التطبٌـــــــــــك :

 8 رلم التطبٌــك :  زمن التطبٌــــــــــك :

 الادوات المستخدمة :

 جهاز كمبٌوتر  -1

  Breadboardلوحة اختبار  -2

 Arduino Unoلوحة  -3

 أسلان توصٌل -4

5- LED 

 أوم 111مماومات كربونٌة    1عدد  -6
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 نافذة الاتصال التسلسلً " شاشة السٌريال " 

عبارة (  Arduino IDEهً أداة على الكمبٌوتر ) توجد فً برنامج 

تعمل علً التواصل مع الأردوٌنو أثناء عن أٌمونة أعلى الٌمٌن  

تشغٌله ، وٌمكنن استخدامها لعرض المعلومات من الأردوٌنو إلى 

شاشة الكمبٌوتر أو ارسال أرلام من الكمبٌوتر الى الأردوٌنو أثناء 

    :، وفٌما ٌلًالتشغٌل 

 الأوامر الأساسٌة لإظهار كتابة أو لٌمة على شاشة السٌريال :  -1

  شاشة السٌريال ٌجب إعطاءها أمر البدء والعدد لبل استخدام

 هو سرعة التراسل وهو مناسب للوحة الأردوٌنو أنو 9611
Serial . begin (9600) ; 

  أمرprint  لإظهار عبارة من الأردوٌنو إلى شاشة الكمبٌوتر Serial . print (“ hey”); 

 \n  لبدء سطر جدٌد و\t لترن مسافةtab  Serial . print (“ \n\t”); 

 ( عند أضافة الحرفٌنln بعد الأمر )print  فإنه ٌظهر العبارة ثم

 ٌنتمل الى السطر الجدٌد 
Serial . println (x); 

 

 

 

 استخدام شاشة السٌريال فً لراءة لٌمة مماومة متغٌرة  اسم التطبٌـــــــــــك :

 9 رلم التطبٌــك :  زمن التطبٌــــــــــك :

 المستخدمة :الادوات 
 جهاز كمبٌوتر  -1

  Breadboardلوحة اختبار  -2

 مماومة متغٌرة  -3

 Arduino Unoلوحة  -4
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 على ثلاث خطوات   وتتمرسال  المٌم من شاشة السٌريال إلى الأردوٌنو أثناء تشغٌله لإالأوامر الأساسٌة  -2

 إرسال رسالة تظهر على الشاشة وتشرح المطلوب من المستخدم  -1

 نولف تنفٌذ الكود بانتظار المستخدم لدخل لٌمة  -2
 نستخدم الأمر المناسب لمراءة المٌمة المرسلة من المستخدم  -3

 
 

  ٌستخدم هذا الأمر للكشف إذا لام المستخدم بإرسال أي لٌمة أثناء

 تشغٌل الأردوٌنو عبر شاشة السٌريال .

  استخدام الأمرwhill  تولف تنفٌذ الكود بانتظار دخل 

  استخدام الأمرif   طرٌمة أخرى للكشف عن الدخل لكنها لا تولف الكود 

Serial.availabe(); 

while(Serial.availabe()==0) { }  

if (Serial.availabe()>0) {  } 

  لراءة عدد ووضعة فً متغٌر من نوعint  Int x=Serial . parseInt(); 

  لراءة عدد ووضعة فً متغٌر من نوعfloat float x=Serial . parseFloat(); 

 نص ووضعة فً متغٌر من نوع   لراءةstring 
 String x=Serial . readString (); 

 

 

 مخطط الدائرة  - أ

 

  وسرعتها LEDسإال المستخدم عن عدد مرات أضاء استخدام شاشة السٌريال فً  اسم التطبٌـــــــــــك :

 11 رلم التطبٌــك :  زمن التطبٌــــــــــك :

 المستخدمة :الادوات 
 جهاز كمبٌوتر  -1

  Breadboardلوحة اختبار  -2

 LEDأوم  , 151مماومة  -3

 Arduino Unoلوحة  -4
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 السٌريال الكود البرمجً  والمدخلات من خلال شاشة - ب

 

 

 الدوال : 

الدالة عبارة عن بلون أو مجموعة من الاسطر البرمجٌة ذات علاله بٌنهما . وٌرجع السبب فً استخدام الدوال إلى أنه 

أكثر من مكان داخل البرنامج فبدلا من ممكن أن نحتاجه فً فً بعض الأحٌان أثناء كتابة البرنامج نجد جزء من الكود 

نسخ هذه الأكواد فً هذه المماطع من الكود ٌتم استخدام الدوال ، حٌث ٌتم انشاء الدالة مرة واحدة وكتابة مجموعة من 

الاسطر البرمجٌة بداخلها وعند الرغبة فً استخدام هذه الأكواد داخل البرنامج ٌتم ذلن فمط من خلال كتابة اسم الدالة 

 الدالة ٌتم انشائها مرة واحدة بٌنما ٌتم استدعائها أكثر من مرة .ف

  

 

 ملاحظة : عند استخدام شاشة السٌريال فإن لوحة الأردوٌنو تستخدم المنفذٌن الرلمٌٌن 

 للتواصل مع الحاسب لذا لا ٌمكنن استخدامهما كمنافذ فً هذه الحالة  (0,1) 
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 ممٌزات استخدام الدوال فً الكود البرمجً :

 اختصار الكود البرمجً ، إذ ٌكتفً باستدعائه باسمة فمط لٌنفذ العمل المطلوب . -1

 تلافً خطوات التكرار البرمجٌة نفسها. -2

 بؤسرع ولت ممكن .اختصار عملٌة البرمجة وتنفٌذ البرنامج  -3

 توفر مساحة من الذاكرة المطلوبة للبرنامج . -4

 تسهٌل عملٌة مراجعة الكود وتصحٌح الأخطاء والتعدٌل على الكود . -5

 بنٌة الدالة فً بٌئة الأردوٌنو 
 

Function _type  name ( Parameters ) 

{ 

Statement ; 

Return result ;  

} 

 

وفً حالة عدم  (.., int,float)نوع المٌمة التً سوف تعود بها الدالة علً سبٌل المثال 

 voidإرجاع لٌمة للدالة تكون الدالة من النوع 
Function _type 1 

 name 2 اسم الدالة

ٌتم تعرٌفه بٌن  .. (String أو double أو int ) عبارة عن متغٌر من أي نوع مثل

جعل المستخدم ٌدخل لٌمه الخاصة فً الدالة فتتغٌر النتٌجة ٌ هخلالمن و  .ألواس الدالة

، ولا توضع لها لٌم فً حالة عدم  التً ترجعها الدالة حسب المٌم التً ٌموم هو بإدخالها

 الحاجة لها .

Parameters 3 

 Statement 4 البنٌة البرمجٌة للدالة

 Return result 5 لٌمة معادة فلا حاجة لهذه التعلٌمةكن هنان ٌالمٌمة التً سوف ٌتم اعادتها ، وإذا لم 

 

 :أنواع الدوال 

 دالة لٌس لها دخل ولٌس لها خرج . -1

 دالة لها دخل ولٌس لها خرج . -2

 دالة لٌس لها دخل ولها خرج . -3

 دلة لها دخل ولها خرج .  -4
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 :المصفوفات 

عند التعامل مع حجم كبٌر من البٌانات كنا نستخدم الكثٌر من المتغٌرات لتخزٌن ومعالجة تلن البٌانات وهذا ٌجعل 

وفً بعض المكتبات  بشكل ألل البرنامج طوٌل ومعمد لكن باستخدام المصفوفة ٌستطٌع المبرمج استعمال المتغٌرات 

 ٌجب علٌن ارسال البٌانات فً شكل مصفوفات .
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 المكتبات :

 ... . المستملة التً ٌمكن استدعاإها من لبل البرامج لتنفٌذ وظائف تكمل عملها البرمجٌة مجموعة من الإجراءات هً

بالمكتبة لتسهٌل الوصول لها حال الحاجة الٌها  ما ٌسمىالمكتبات لٌست إلا عدد من الدوال تمت إضافتها معا فً ف

فكــرة البرمجــة من الصفــر، فكرة غٌــر مجدٌــة فً  لأن  المكتبات ٌوفر علٌنا الكثٌر من الجهد والولت فاستخدام

هذه ف .منه كٌفمــا ترٌــد والاستفادة استخدامهأغلــب الأحٌـــان. لمــاذا؟ لأنن تعٌــد بنــاء شًء موجود مسبمــاً ٌمكنن 

وغٌرها أو   RFختلفة كمودٌول الإرسال والاستمبال للموجات الرادٌوٌة لموٌدلات المللتعامل مع ا المكتبات مخصصة

 أو المحركات أو الحساسات المتنوعة ,  بؤنواعهاتكون مخصصة للطرفٌات كالشاشات 

 Arduino IDEأضافة المكتبة الى برنامج 
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 المتدرب: عزٌزي   

المخاطرتركٌزن فً التدرٌب ٌزٌد من لدراتن المهارٌة وٌمٌن من 
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 الطرفٌات :

 لوحة المفاتٌح : 

( ٌوضح طرٌمة توصٌل لوحة المفاتٌح 27الشكل )

(4x4)   على لوحة الأردوٌنو، ولكً ٌمكننا التعامل مع

لوحة المفاتٌح لابد من استخدام المكتبة الخاصة بها 

وأن كان هنان الكثٌر من المكتبات التً تستخدم فً 

ولكن سوف نعرض أحد   (4x4)تشغٌل لوحة المفاتٌح 

 هذه المكتبات . 

 
 

 4x4( ٌوضح لوحة المفاتٌح 27الشكل ) 

 

  الكود البرمجً للضغط على أي مفتاح من لوحة المفاتٌح فٌظهر فً شاشة السٌريال. 
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  الشاشةLCD : 

 

 

  

   : ولوحة الاردوٌنو باستخدام برنامج المحاكاة                    

بالضغط  LEDلا ٌعمل  )*( على المفتاحبالضغط  LEDٌضئ  بحٌث  keypadاستخدم لوحة المفاتٌح 

 على المفتاح )#( 

 ) الحل فً دلٌل حل التمارٌن بنهاٌة الوحدة (   

( 3تمرٌن )  
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 مع الأردوٌنو LCD توصٌل شاشة العرض 

 

 : مع الأردوٌنو LCDتشغٌل شاشة 
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 : اسم التطبٌـــــــــــك
  World     Helloجملة وإظهار   LCDاستخدام شاشة 

 11 رلم التطبٌــك :  زمن التطبٌــــــــــك :

 الادوات المستخدمة :
 جهاز كمبٌوتر  -1

  Breadboardلوحة اختبار  -2

 10Kمماومة متغٌرة  – LCDشاشة  -3

 Arduino Unoلوحة  -4
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 الكود البرمجً :

 

 

  حساس الأمواج فوق الصوتٌةUltrasonic Sensor  
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  Ultrasonic Sensorالأمواج فوق الصوتٌة أطراف الحساس 

 

  Vccالتغذٌة الموجب لطب  -

  GNDلطب التغذٌة السالب  -

 الذي ٌعطً أمر للحساس بإرسال الأمواج فوق الصوتٌة  Trigger Pinلطب المدح  -

  Echo Pinلطب استمبال الموجة المنعكسة  -

 

 تمهٌد : - أ
 

لحساب المسافة بٌن  فً هذا المشروع سنتعلم فكرة عمل حساس الموجات فوق الصوتٌة و كٌفٌة استعماله

 هذهالعمبات ثم سنموم بعرض  روبوت تخطً الإنذار او فً أنظمهما. لد ٌستخدم فً  و كائن الأردوٌنو

  LCD  المراءات على شاشة
 

 : مخطط الدائرة  - ب

  
 المخطط النظري الدائرة العملٌة

 :اسم التطبٌـــــــــــك 
حساس الموجات لوق الصوتٌة لمٌاس المسافة التً ٌبعدها جسم ما وطباعة استخدام 

  LCDعلى شاشة المسافة 

 12 رلم التطبٌــك :  زمن التطبٌــــــــــك :

 الادوات المستخدمة :

 جهاز كمبٌوتر  -1

 Breadboardلوحة اختبار  -2

  كٌلو اوم11مماومة متغٌرة  -3

 LCD/ شاشة  HC-SR04حساس  -4

 Arduino Unoلوحة  -5

 أوم  221مماومة كربونٌة  -6



   

- 65 - 
 

 الأردوينو
 الكود البرمجً  : -جـ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

التً تعمل مع الأردوٌنو والذي هنان الكثٌر جدا من الطرفٌات أو الحساسات ملاحظة : 

لا ٌسع ولت الوحدة لتناولها ولكن تستطٌع عزٌزي المتدرب من خلال شبكة الأنترنت 

  الاطلاع علٌها ومعرفة طرٌمة تشغٌلها مع الأردوٌنو 



   

- 66 - 
 

 الأردوينو

  وبالأردوين" تعمل  Hard Wearينفذ منظومة تحكم مادية "   ( 3المخرج التعلٌمً )

 يعمل مع الأردوينو وفقا لمتطمبات التذغيل   Relay Moduleينفذ كارت إلكتروني   (1) معٌـــــــار الأداء

 6 كمرف أدلة التعلٌم   زمن التنفٌـــــــــــــــذ

   Relay Moduleفٌدٌو ٌشرح فٌه طرٌمة عمل  معلومات إثرائٌــــــــه 

 
 

  Relay Moduleوظٌفة  دائرة 

لا تستطٌع لوحة الأردوٌنو إمداد تٌار كافً لتشغٌل الكثٌر من الدوائر  -

الإلكترونٌة الملحمة بٌها ، لذا جاءت الحاجة الى استخدام دائرة ربط 

Relay Module  كدائرة وسٌطه بٌن لوحة الأردوٌنو كدائرة تحكم وبٌن

رونٌة دون حتى تعمل الدائرة الإلكت الدائرة الإلكترونٌة كدائرة متحكم فٌها ،

   هاتحمٌل لوحة الأردوٌنو عبئ سحب تٌار عالً منها مما ٌإدي إلى تلف

بؤشكال متعددة حسب عدد الدوائر الإلكترونٌة المراد ربطها مع لوحة الاردوٌنو ،  Relay Moduleتً دائرة تؤ -

لربط دائرة إلكترونٌة واحدة مع لوحة الأردوٌنو أو بمناتٌن  تستخدمبمناه واحدة أي  Relay Moduleفٌوجد منها 

 . مع لوحة الأردوٌنو Relay Module( ٌوضح توصٌل 27)والشكل أو أربع لنوات أو ثمان لنوات  

 

 

 مع لوحة الأردوٌنو لتحكم فً انارة   Relay Module( ٌوضح طرٌمة توصٌل 27الشكل ) 

 فولت 221لمبة تعمل على 
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 النظري:المخطط  - أ

لاستخدامه فً تغذٌة أي  5Vللحصول على جهد ثابت   L7805دائرة متكاملة    Relay Moduleمضاف للوحة 

برامج تصمٌم الدوائر أحد  ٌتم استخدام و 5V الحصول على فً والأردو ٌناستخدام لوحة  دوائر إلكترونٌة بدلا عن

 PCBالإلكترونٌة التً تم دراستها فً رسم وتحوٌل الدائرة النظرٌة الى لوحة 

 

 بمناه واحدة   Relay Module تنفٌذ لوحة  التطبٌـــــــــــك :اسم 

 13 رلم التطبٌــك :  زمن التطبٌــــــــــك :

 العناصر الالكترونٌة 

 المستخدمة :

- Header 1x3, 1x2 , 1x3 
- C  0.1 UF  X 2 
- D  1N4001  X2 
- LED  X2 

- IC L7805 
- Q BC547B 
- Relay 12VDC 
- R 5.6 K 
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 بعد تصمٌمها باستخدام أحد برامج تصمٌم الدوائر الإلكترونٌة :  PCBلوحة  - ب

 

 

TOP Side 

 
Bottom Side 

 

 

 

 

   : التً لمت بتنفٌذها  Relay Moduleدائرة باستخدام                     

ثم ٌنتظر ثانٌة واحدة ثم ٌطفؤها   V 220لمبة  ئلم ببرمجة لوحة الأردوٌنو بكود برمجً ٌضٌ-1

   كذا لعدة مرات .هو

( 3تمرٌن )  

 

 : المتدرب عزٌزي

 فولت . 220احذر أثناء عملٌة توصٌل الدائرة لأنن سوف تتعامل مع جهد -

( عن الدائرة عند تركٌب أو فصل عنصر من الدائرة Turn offافصل المدرة الكهربائٌة )  
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بمواصفات خاصة تختلف عن الموجودة فً السوق من حٌث فً كثٌر من الأحٌان نحتاج الى تصنٌع لوحة أردوٌنو 

لاستخدامها فً مشروع تحكم ٌستمر لولت طوٌل ، لذا ٌجب أن ٌكون لدٌنا المدرة على الحجم والمخارج والمداخل 

وتتكون  بما تتناسب مع طبٌعة المشروع .أنتاج لوحة أردوٌنو خاصه بنا نستطٌع استخدامها فً المشارٌع المختلفة 

 لوحة الأردوٌنو من ثلاث أجزاء رئٌسٌة :

  Microcontrollerالجزء الأول : دائرة المٌكروكنترولر 

 

وٌتصل وبدونه لا ٌعمل وتعتبر للب المٌكروكنترولر  16MHZوبلورة كرٌستال  ATmega328p ةالمتحكموٌتكون من 

ومتصل معها المكثفٌن داخلٌا   ةلتملٌل من الضوضاء وزٌادة الثبات وأحٌانا تؤتً الكرستال 33pمعها مكثفٌن بسعة 

إلا إذا أردنا   فً كل مرة ٌعمل فٌها المٌكروكنترولر RST لتفادي حدوث   R5 ، كذلن نصل المماومة  داخل مغلف واحد

، ثم نضٌف المخارج والمداخل الرلمٌة والتناظرٌة للأرجل المتبمٌة من   RSTضغط على مفتاح ذلن فٌكون من خلال ال

 . رالمٌكروكنترول

  والحاسب الالً: رالجزء الثانً : الجزء الخاص بتبادل البٌانات بٌن المٌكروكنترول

  RS232(TX/RX)التخاطب التسلسلً  لبرتوكولا ٌتعامل مع البٌانات ألا عن طرٌك  ATmega328pمن المعلوم أن 

بعمل المترجم بٌن لذا لا بد من توافر دائرة تموم  USB لطرٌك برتوكوبٌنما الحاسب الألً ٌتعامل مع البٌانات عن 

البروتكولٌن لنمل البٌانات من والى لوحة الأردوٌنو ، ولكن فً حالة تصمٌم لوحة الأردوٌنو الخاص بنا والتً 

 " تعمل بالأردوينو  Hard Wearينفذ منظومة تحكم مادية "   ( 3المخرج التعلٌمً )

  لوحة أردوينو وفقا لمتطمبات التذغيل  يرمم (2معٌـــــــار الأداء )
 7 كمرف أدلة التعلٌم   زمن التنفٌـــــــــــــــذ

 ممطع فٌدٌو ٌوضح طرٌمة صنع الأردوٌنو الخاص بن  معلومات إثرائٌــــــــه 
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نستخدمها فً بناء مشروع تحكم ٌستمر لفترات زمنٌة كبٌر لا نحتاج فٌها لوحة الأردوٌنو للاتصال بالكمبٌوتر إلا  لمرة 

ذي تم تصمٌمة ، لذا نستطٌع ان نستغنى عن هذه الدائرة ونوفر من التكلفة وحجم اللوحة واحدة فمط لتحمٌل البرنامج ال

 .ٌستخدم لنفس الغرض   Programmer Bootloader  دٌول خارجًوونستغنى عن هذه الدائرة بم

 

 
 

 خارجٌة Programmer Bootloaderدائرة  دائرة توضح الجزء الثانً من لوحة الأردوٌنو

 

 الجزء الثالث : دائرة التغذٌة : 

أما دائرة المنظم الثانً فً تنظم الجهد  5Vتمرٌبا إلى  9Vدائرتٌن لتنظٌم الجهد ، الأولً منظم جهد من وٌتكون من 

نظرا إلى أن أغلب الحساسات تعمل عند هذا الجهد والشكل التالً ٌوضح دائرتٌن تنظٌم الجهد  V 3.3الى  5Vمن 

 للوحة الأردوٌنو . 

 

 

 أردوٌنو باستخدام أحد برامج تصمٌم الدوائر الالكترونٌة تصمٌم  لوحة  اسم التطبٌـــــــــــك :

 14 رلم التطبٌــك :  زمن التطبٌــــــــــك :

 العناصر الالكترونٌة 

 المستخدمة :

- Header 1x14, 1x7 , 
2x6,1X2 

- C  0.1 UF  X 3 
- D  1N4001  X2 
- LED  X 2 

- IC MIC5205-3.3 
- IC ATMEGA328B 
- LED X2 
- R  10K X 3 
- SWITCH  X 2  
- ZTT 16 MHZ 
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 المخطط النظري : - أ
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 بعد تصمٌمها باستخدام أحد برامج تصمٌم الدوائر الإلكترونٌة :  PCBلوحة  - ب
 

  
TOP Side Electronic board 

  

Bottom Side Electronic board 
 

 

 

 المتدرب: عزٌزي   

تستطٌع أن تنفذ التصمٌم الخاص بن ولا تتمٌد بالتصمٌم الحالً فهو كدلٌل استرشادي 

فمط . 
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 " تعمل بالأردوينو  Hard Wearينفذ منظومة تحكم مادية "   ( 3) المخرج التعلٌمً

  ينفذ منظومة التحكم في قفل إلكتروني يعمل بالرقم الدري .  (3معٌـــــــار الأداء )

 8 كمرف أدلة التعلٌم   زمن التنفٌـــــــــــــــذ

 معلومات إثرائٌــــــــه 
الأردوٌنو ومن ضمنها مولع إلكترونً ٌمدم مجموعة من مشروعات 

 مشروع لفل إلكترونً ٌعمل بالرلم السري

 
 

 مخطط الدائرة  - أ

 

#include <LiquidCrystal.h> //include LCD library (standard library) 
#include <Keypad.h> //include keypad library - first you must install library (library link in the video 
description) 
 
#define redLED 10 //define the LED pins 
#define greenLED 11 
 
char* password ="1234"; //create a password 
int pozisyon = 0; //keypad position 
 
const byte rows = 4; //number of the keypad's rows and columns 
const byte cols = 4; 
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char keyMap [rows] [cols] = {    //define the cymbols on the buttons of the keypad 
 
  {'1', '2', '3', 'A'}, 
  {'4', '5', '6', 'B'}, 
  {'7', '8', '9', 'C'}, 
  {'*', '0', '#', 'D'} 
} ; 
 
byte rowPins [rows] = {1, 2, 3, 4}; //pins of the keypad 
byte colPins [cols] = {5, 6, 7, 8}; 
 
Keypad myKeypad = Keypad ( makeKeymap(keyMap), rowPins, colPins, rows, cols); 
 
LiquidCrystal lcd (A0, A1, A2, A3, A4, A5); // pins of the LCD. (RS, E, D4, D5, D6, D7) 
 
void setup() { 
 
  lcd.begin(16, 2) ; 
  pinMode(redLED, OUTPUT);  //set the LED as an output 
  pinMode(greenLED, OUTPUT); 
  setLocked (true); //state of the password 
} 
 
void loop(){ 
  char whichKey = myKeypad.getKey(); //define which key is pressed with getKey 
  lcd.setCursor(0, 0); 
  lcd.print("    Welcome"); 
  lcd.setCursor(0, 1); 
  lcd.print(" Enter Password"); 
 
  if(whichKey == '*' || whichKey == '#' || whichKey == 'A' ||       //define invalid keys 
  whichKey == 'B' || whichKey == 'C' || whichKey == 'D'){ 
 
    pozisyon=0; 
    setLocked (true); 
    lcd.clear(); 
    lcd.setCursor(0, 0); 
    lcd.print("  Invalid Key!") ; 
    delay(1000); 
    lcd.clear(); 
  } 
  if(whichKey == password [pozisyon]){ 
    pozisyon ++; 
  } 
  if(pozisyon == 4){ 
    setLocked (false); 
    lcd.clear(); 
    lcd.setCursor(0, 0); 
    lcd.print("*** Verified ***") ; 
    delay(3000); 
    lcd.clear(); 
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    lcd.setCursor(0, 0) ; 
    lcd.print("  Mert Arduino"); 
    lcd.setCursor(0, 1); 
    lcd.print("Tutorial Project"); 
    delay(7000); 
    lcd.clear(); 
  } 
  delay(100); 
} 
 
void setLocked(int locked){ 
  if(locked){ 
    digitalWrite(redLED, HIGH); 
    digitalWrite(greenLED, LOW); 
    } 
    else{ 
      digitalWrite(redLED, LOW); 
      digitalWrite(greenLED, HIGH); 
    } 
  } 

 المخطط  العملً للدائرة  - ب

 

 

 

 

هذه المنظومة استرشادٌه ، ٌمكنن اختٌار منظومة تحكم أخرى مع معلمن   ملاحظة :

تخدم بٌئتن ، كذلن ٌمكن اختٌار العمل فً مجموعة مكونة من ثلاث أفراد على الأكثر 

  لإنجاز المنظومة )المشروع ( مع عمل تمرٌر ٌوضح خطوات تنفٌذ مشروعن  
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  (:1)التمرٌن 

 مخطط التمرٌن  - أ

 

 الكود البرمجً  - ب

1 2 

  

 دلٌل حل التمارٌن
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  (:2)التمرٌن 

 مخطط التمرٌن - أ

 

 الكود البرمجً -ب

 

 

 شرح الكود : 

1  

2  

3  

4  

5  

6  

7  
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  (:3)التمرٌن 

 مخطط التمرٌن  - أ

 
 

  الكود البرمجً :  - ب
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 المراجع 

 ) فرٌك معرض الازهر الشرٌف للتطبٌمات الهندسٌة ( الهندسٌة المرٌة-الأردوٌنو احترف كتاب 1

 م/ سامً لرامً ( (برمجة الأردوٌنوكتاب  2
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 )م/ محمود مسلمانً (  لبل من تعرفه لم كما الأردوٌنو 3

4 Arduino Learning 

5 Arduino tutorial Rated Best 

 موالع مختلفة من الانترنت  6

 

 


