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 بالطالب الخاصة التعميمية المادة

 الوحدة ممخص

تيدف ىذه الوحدة إلى اكساب الطلاب الجدارات المرتبطة باستخدام القلابات وتنفيذ دوائر المسجلات 
 الرقمية المختمفة العدادات في التطبيقات العممية المختمفة.

 مخرجات التعمم

 في تطبيقات الدوائر الالكترونية العممية (Flip Flopsالقلابات )يستخدم  .1

  (Registersينفذ تطبيقات المسجلات(  ) .2

 (  Countersينفذ تطبيقات العدادات الرقمية ) .3

 يقيم أداءه الخاص ويخطط لتحسينو .4
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( في تطبيقات الدوائر الالكترونية Flip Flopsيستخدم القلابات ): (1) التعمم مخرج
 العممية

 مقدمة
 نف الدوائر المنطقية إلى نوعين ىما:ص  ت  
 البناء الأساسي في ىذا النوع ىو البوابات المنطقية. دوائر منطقية توافقـية: -1
 البناء الأساسي في ىذا النوع ىو دوائر القلابات )النطاطات(. :تابعةمتدوائر منطقية  -2

نطقية لمنطقية الرقمية، وىو الدوائر الممن الدوائر ا نيالصنف الثافي ىذه الوحدة سيتم التعامل مع 
بقيمة الدخل عند ىذه  لحظةعند أي  الخرجىذه الدوائر تتكون من دخل وخرج حيث يتحدد ، المتتابعة
تمك نوع من أنواع الذاكرة حيث أن مىذه الدوائر ت إنعند المحظة السابقة، لذلك نقول  والخرجالمحظة 
عند المحظة السابقة الذي تتذكره الدائرة، أي أن ىذا النوع من الدوائر لو ذاكرة  رجبالخيتحدد جزئياً  الخرج

Memory  والسبب لحالير عمى خرجيا اييث تستطيع التأثبحالدائرة  لخرجالقيم السابقة تخزين تستطيع .
 دخميا.  لىمن خرج الدائرة إ Feedbackظيور ىذه القدرة التخزينية ىو وجود تغذية مرتدة  في

 .والعّدادات الإزاحة ومسجلات الماسكاتتكون دوائر  المتتابعة المنطقيةمن أىم أنواع الدوائر 
 :الذاكرة أنواع عناصر

 تنقسم عناصر الذاكرة إلى:
 ىي الذاكرة التي تحتفع بالمعمومات المخزنة بيا لمدة غير محددة حتى في حالة انقطاع  ت:ـابــــــالنوع الث

 الكيربائية.مصدر القدرة 
 :ىي الذاكرة التي تحتفع بالمعمومات المخزنة بيا فقط طالما استمر مصدر القدرة  النوع المتطاير

 الكيربائية وتنقسم إلى نوعين ىما:
 ذاكرة استاتيكية ذاكرة ديناميكية

وفييا تخزن البيانات في صورة شحنة كيربائية عمى 
مكثف ولذلك فإن الشحنة تأخذ في الاضمحلال مع 

 الوقت وتحتاج إلى تنشيط عمى فترات.

يتم الاحتفاظ بالمعمومات المخزنة بيا باستخدام 
التغذية المرتدة بين البوابات الموصمة تقاطعياً طالما 
مصدر القدرة موصلًا. ومن عناصرىا الأكثر 

 القلاباتشيوعاً 
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 القلاب:
بت( ويستمر في تخزين المعمومة طالما   في خانة ثنائية واحدة )  أو   ىو دائرة منطقية تقوم بتخزين 

وفيما يمي ر. استمر إمداده بالقدرة الكيربائية أو تغيير حالة الدخل، ولمقلاب خرجان أحدىما متمم للآخ
 .نواع القلاباتشرح لأ
  S-Rقلاب 
  NORباستخدام بوابات  S-Rقلاب أولًا: 

 
 NORباستخدام بوابات  SR( قلاب 1-1الشكل )

 

 ( يوضح قلاب 1-1الشكل )SR  الذي يستخدم بواباتNOR  القلاب لو دخـلان: ىما وىذا
 R (RESET )( والدخل الغير فعال SET) Sالدخل الفعال 

  والخرج الآخر ىو المتمم   القلاب لو خرجان: ىما الخرج الطبيعي ̅  
 :القلاب يكون في حالة فعالة )نشطة( عندما يكون 

̅ الخرج       R=    و   =Sالدخل         و   
 :القلاب يكون في حالة غير فعالة )خاممة( عندما يكون 

̅ الخرج       R=    و   =Sالدخل         و   
  عندما يكونS=R=  لا يحدث تغير في قيم الخرج ويظل كما ىو 
  عندما يكونS=R=   محظور الوصول  الاحتماللا نعمم ما الذي سيحدث في الخرج وبالتالي ىذا 

 الدخل الخرج قـبل التأثير بالدخل بعـد التأثير بالدخل الخرج وضع التشغيل
Q  Q R S 

 لا يحدث تغيير
 )الخرج يبقى كما هو(

        
        

 RESETغير فعال 
 ( )يكون الخرج دائما 
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  SETفعال
 ( )يكون الخرج دائما 

        
        

 غير معروف
 )غير مسموح به(  

?       
?       

 NORفي حالة استخدامه بوابات  S-Rالحقيقة لقلاب ( يوضح جدول 1-1) جدولال
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 (1) معممية تجربة
 S-Rفي تشغيل أحمال باستخدام قلاب  التحكم اسم التمرين

  مدة التنفيذ  نتها تاريخ الا   بدايةتاريخ ال
 معممياً  S-Rفي تشغيل أحمال باستخدام قلاب  التحكم الهدف

 يةالنظر  دائرةال

 
 المتكاممة لمدائرة شيت الداتا

 
 

 الخامات المستخدمة
  LEDثنائي انبعاث ضوئي  -S-R  2 كقلاب - CD    Bالدائرة المتكاممة  -1
    مقاومة حماية لمثنائي  -4 ضاغطمفتاح  2عدد  -3
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 K  مقاومات كربونية  2عدد  -6 كابلات توصيل -5
 المستخدمة جهزةالأ

 مصدر قدرة بالتيار المستمر -Breadboard  2لوحة التجارب  -1
 Digital Multimeterجهاز قياس متعدد رقمي  -3

 خطوات التنفيذ
   Bread Boardتأكد من تركيب الدائرة المتكاممة في المكان الصحيح عمى لوحة التجارب  -1
 الإلكترونية وتأكد من قطبية العناصر التي ليا قطبية   العناصرفحص ا -2
 بالرسم المرفق شيت بالداتا مستعينا المتكاممة لمدائرة التغذية أطراف وتأكد من أطراف الدخل والخرج  -3
 النظرية لمدائرة طبقا العناصر بين بالتوصيل قم -4
 توصيمة بموحة الاختبار وذلك بجياز القياس المتعدد الرقمي  قبلتأكد من قيمة جيد التشغيل  -5
  SETاضغط عمى مفتاح التشغيل  -6
  RESETاضغط عمى مفتاح الايقاف  -7
طفاء إضاءة لاحع -8  .مفتاح كل ضغط بعد الميد وا 

 الاستنتاج
.....................................................................................................

............. 
 قائمة المخاطر ووسائل السلامة المرتبطة بالتمرين

 تأكد من أطراف الدائرة المتكاممة قبل التوصيل -1
 التجارب بموحة ليا المخصص المكان في المتكاممة الدائرة وضع من التأكد -2
 التأكد من توصيل العناصر بالطريقة الصحيحة -3
 وجود مدرس الفصل فيلا إعدم تشغيل التمرين وتجربتو  -4

 مدرسال توقيع المدرس اسم الطالب توقيع الطالب اسم
    

 

 مصادر اثرائية لمتعمم

 https://cutt.us/ 8WtYفيديو تعميمي عمى اليوتيوب:
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 NANDباستخدام بوابات  S-Rقلاب انياً: ث
( يوضح ذلك، 2-1والجدول ) NORعن السابق الذي يستخدم بوابات  الاحتمالاتسيتم عكس جميع 

 :أن حيث
  عندما يكون( :الحالة الفعالةS =   , R =  ) 
  عندما يكون( :الحالة الغير فعالةS =   , R =  ) 
  عندما يكون( :حالة عدم حدوث تغييرS = R =  ) 

 (  = S = Rالحالة الغير معروفـة والغير مسموح بيا: )عندما يكون 

 
  NANDالمؤلف من بوابات  SR( تركيب قلاب 2-1الشكل )

 وضع التشغيل
 الدخل الخرج قـبل التأثير بالدخل بعـد التأثير بالدخل الخرج

Q  Q R S 
 غير معروف

 )غير مسموح به(  
?       
?       

  SETفعال
 ( )يكون الخرج دائما 

        
        

   RESET غير فعال
 ( )يكون الخرج دائما 

        
        

 لا يحدث تغيير
 )الخرج يبقى كما هو(

        
        

 NANDفي حالة استخدامه بوابات  S-Rالحقيقة لقلاب ( يوضح جدول 2-1) جدولال
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 المتزامن S-Rقلاب  -1
  أو تسمسل المعمومات  انتقالخلال النظام مما يعوق  الانتقالعيوب القلابات الغير متزامنة تأخير

 خلال النظام طبقاً لمتوقيت الزمنى المطموب.
  لذا فان القلابS-R    .ًالمتزامن يعمل وفقاً لنبضات تزامن أو توقيت، أي يعمل تزامنينا 
  يتم إضافة طرف ثالث عمى مدخل ثالث يسمى طرف الساعةC  وأحياناً يرمز لو بالرمز(CK  أو

CLK :ويمكن عمل التزامن بطريقتين ىما ) 
 الحافة الهابطة الحافة الصاعدة

 منطقيمنخفض إلى مستوى  منطقيمن مستوى  الانتقالىى 
 )أي لا يعمل القلاب إلا عند الحافة الصاعدة( عالي

CK 

من مستوى منطقي عالي إلى مستوى منطقي  الانتقالىي 
 )أي لا يعمل القلاب إلا عند الحافة اليابطة( منخفض

CK 
 

 
 (3-1الشكل )

 ( يوضح التركيب والرمز المنطقي لمقلاب 3-1الشكل )SR  ،نلاحع أن دخل الساعة المتزامن
CK  بدون دائرة صغيرة بالتالي لا يعمل القلاب إلا عندما تصبح الإشارة عميو في الحالة المنطقية

مساوية للإشارة الموجودة عمى  B,A" أي عند الحافة الصاعدة وتصبح الإشارة الموجودة عند  "
R,S عمى التوالي. 

 خمة عمى بالتالي لا يمكن تغيير حالة القلاب إلا عندما تكون إشارة الساعة الداCK  في الحالة
 متزامن.ال SR( يوضح جدول الحقيقة لمقلاب 3-1والجدول ) ". المنطقية "

  يمكن زيادة الدائرة القلابة بمداخل أخرىSD, RD  في تغيير حالة القلاب بدون أي تأثير  لتتحكم
 .من نبضة التزامن أي بالتأثير المباشر عمى المداخل
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 وضع التشغيل
 الدخل الخرج قـبل التأثير بالدخل بالدخلبعـد التأثير  الخرج

Q Q CK R S 

 لا يحدث تغيير
 )الخرج يبقى كما هو(

    
 

    

    
 

    

   RESET غير فعال
 ( )يكون الخرج دائما 

    
 

    

    
 

    

  SETفعال
 ( )يكون الخرج دائما 

    
 

    

    
 

    

 غير معروف
 )غير مسموح به(  

?   
 

    

?   
 

    

 المتزامن S-Rجدول الحقيقة لقلاب ( 3-1جدول )
كما  S,R,CKالمتزامن إذا كانت نبضات الدخل  SRلدائرة القلاب  Qارسم شكل نبضات الخرج  مثال:

قبل وصول أول نبضة من نبضات    = Qبالشكل التالي. افترض أن دائرة القلاب تعطي خرجاً 
  التزامن.

  

S

R

Q

CK  6   5
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 عند نبضة
 التزامن رقم

كانت قيمة 
 Sالدخل 

كانت قيمة 
 Rالدخل 

 ستكون قيمة 
 الحالة Q الخرج

 عدم تغيير        
        Reset 
        Set 
        Reset 
5       Set 
 عدم تغيير       6

كما  S,R,CKالمتزامن إذا كانت نبضات الدخل  SRلدائرة القلاب  Qارسم شكل نبضات الخرج : تدريب
قبل وصول أول نبضة من نبضات    = Qافترض أن دائرة القلاب تعطي خرجاً . بالشكل التالي

 . CKالتزامن
CK  6   5

S

R

Q

7

 
 

 عند نبضة
 التزامن رقم

كانت قيمة 
 Sالدخل 

كانت قيمة 
 Rالدخل 

 ستكون قيمة 
 Q الخرج

 الحالة

  ........... ........... ........... ........... 
  ........... ........... ........... ........... 
  ........... ........... ........... ........... 
  ........... ........... ........... ........... 
5 ........... ........... ........... ........... 
6 ........... ........... ........... ........... 
7 ........... ........... ........... ........... 

 

 Dقلاب  -2
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 القلاب D (DELAY يسمى أحياناً "بقلاب التأخير" إذ أنو يتم تأخير مستوى الدخل المؤثر عمى )
( 4-1، الشكل )لمدة نبضة تزامن واحدة الطبيعي" من الوصول إلى المخرج Dمدخل البيانات "

 .Dيوضح التركيب الداخمي لقلاب 
  القلابD  يعالج عيوب قلاباتSR ( الحظر ةحالفي )وحالة الإمساك. 
 في القلابD   يكون المستويان المؤثران عمى المدخلانR,S  يتمم كلًا منيما الآخر وذلك

عن طريق   Rوتوصيل عكسو )متممة( عمى المدخل  Sعمى المدخل منطقيبتوصيل مستوى 
 .NOTبوابة نفى 

 :Dمميزات قلاب 
 عدم وجود حالة الحظر. -1
 عدم وجود حالة الإمساك.    -2
 عمل وفقاً لنبضات تزامن. -3

 
 (4-1الشكل )
 

 
 D( الرمز المنطقي لقلاب 5-1الشكل )

 حالة القلاب
 الدخل الخرج قـبل التأثير بالدخل بعـد التأثير بالدخل الخرج

Q Q CK D 
        خزن القيمة
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 خزن القيمة

  
       
       

 Dجدول الحقيقة لقلاب ( 4-1جدول )
 

كما  D,CKإذا كانت نبضات الدخل  Dلدائرة القلاب من النوع  Qارسم شكل نبضات الخرج  مثال:
 قبل وصول أول نبضة تزامن.    = Qأن دائرة القلاب تعطي خرجاً  بالشكل التالي. افترض

 
 

 
 

عند الوقت الذي  Dيتبع حالة الدخل  Qالخرج 
   إلى " من " CK تتغير فيو نبضة التزامن

 " أي عند الحافة الموجبة. "

CK

D

Q
 

 

 مصادر اثرائية لمتعمم

 فيديو تعميمي عمى اليوتيوب:
https://cutt.us/ 6Pm  

 
     كما  D,CKإذا كانت نبضات الدخل  Dلدائرة القلاب من النوع  Qارسم شكل نبضات الخرج  :دريبت

 قبل وصول أول نبضة تزامن.    = Qبالشكل التالي. افترض أن دائرة القلاب تعطي خرجاً 
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CK

D

Q

 

CK

D

Q

 

CK

D

Q
 

 قلابات التابع والمتبوع: -3
  في دوائر القلابات من النوع المتزامن سواءS-R  أوD  تتم عممية التغيير عند حافة النبضة

 .CKالصاعدة في النبضة المؤثرة عند 
  يؤدي ىذا في بعض الأحيان إلى مشاكل في التزامن عند توصيل ىذا النوع من القلابات في

 عدادات وقد تم تصميم نظام التابع والمتبوع لمتغمب عمى ىذه المشاكل.شبكة 
  تستخدم دائرة التابع والمتبوع اثنين من الدوائر القلابة من نوعS-R  موصمتين عمى التوالي بحيث

 ( يوضح ذلك.6-1ن، والشكل )يكون مدخلا الساعة ليما متتاما
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 (6-1الشكل )

  " عندما يكون مدخل   " أو "   نلاحع أن دائرة قلاب المتبوع يمكن أن تتغير لمحالة المنطقية "
 " أي عند الحافة الصاعدة لنبضة الساعة.   في الحالة "  CKالساعة 

  في نفس الوقت تكون دائرة القلاب لمتابع مجمدة وغير قابل لمتغيير بسبب أن مدخل الساعة ليا
 ".   الحالة "يكون في 

  " وعند الحافة النازلة لنبضة الساعة تصبح   وعندما تصبح الإشارة المؤثرة عمى مدخل الساعة "
" وتتغير الدائرة إلى الحالة الجديدة لدائرة قلاب   الإشارة المؤثرة عمى دائرة قلاب التابع " 

 المتبوع.
 أو "   لة المنطقية " بيذه الطريقة يلاحع أنو يتم تجييز النظام وذلك بوضع المتبوع في الحا "  

وعند الحافة النازلة لنفس النبضة يتم نقل حالة المتبوع  CK" عند الحافة الصاعدة لنبضة الساعة 
لمتابع وبذلك لا يتم ظيور الإشارة عند خرج دائرة القلاب من نوع التابع والمتبوع إلا عند الحافة 

 .CKاليابطة لنبضة الساعة 
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 JKقلاب  -4
  ىذا القلاب ىو تطوير لمقلابS-R  مم ىذا القلاب ليلاشي عيب القلاب  S-Rالمتزامن وقد ص 

" أو من "   " إلى "   من "  Qحيث سيقوم القلاب بقمب قيمة الخرج    = S= Rحينما يكون 
  .JK( يوضح التركيب والرمز المنطقي لقلاب 7-1والشكل ) ".  " إلى "   

 

 
 JK( قلاب 7-1الشكل )

 

 الدخل الخرج قـبل التأثير بالدخل بعـد التأثير بالدخل الخرج وضع التشغيل
Q Q CK K J 

 لا يحدث تغيير
 )الخرج يبقى كما هو(

         
         

   RESET غير فعال
 ( )يكون الخرج دائما 

         
         

  SETفعال
 ( )يكون الخرج دائما 

         
         

 حالة الخرج تبديل
   يصبح   و  صبح ي   

         
         

 JKجدول الحقيقة لقلاب ( يوضح 5-1جدول )

ونبضات  إذا كانت نبضات الدخل JKلمقلاب من النوع  Qشكل نبضات الخرج يوضح  (8-1)الشكل 
CK  .أن دائرة القلاب تعطي خرجاً  فرضبكما بالشكل التاليQ =   .قبل وصول أول نبضة تزامن 
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 (8-1شكل )

 CKونبضات إذا كانت نبضات الدخل  JKلدائرة القلاب من النوع  Qارسم شكل نبضات الخرج  :دريبت
 .CK قبل وصول أول نبضة تزامن   = Qأن دائرة القلاب تعطي خرجاً  كما بالشكل التالي. افترض
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 (2) معممية تجربة
 JK قلاب اسم التمرين

  التنفيذمدة   نتها تاريخ الا   بدايةتاريخ ال
 معممياً  JKجدول الحقيقة لقلاب  اثبات الهدف

 يةالنظر  دائرةال

 
 المتكاممة لمدائرة شيت الداتا

 
 

 الخامات المستخدمة
 كقلابوالتي تعمل   HC7 7الدائرة المتكاممة  -1

JK  2-  ثنائي انبعاث ضوئيLED  

    مقاومات كربونية  4عدد  -4 ضاغطمفتاح  4عدد  -3
 K مقاومات كربونية  4عدد  -6 كابلات توصيل -5

 المستخدمة جهزةالأ
 مصدر قدرة بالتيار المستمر -Breadboard  2لوحة التجارب  -1
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 Digitalجهاز قياس متعدد رقمي  -3
Multimeter  

 خطوات التنفيذ
   Bread Boardتأكد من تركيب الدائرة المتكاممة في المكان الصحيح عمى لوحة التجارب  -1
 الإلكترونية وتأكد من قطبية العناصر التي لها قطبية   العناصرفحص ا -2
 المرفق شيت بالداتا مستعينا المتكاممة لمدائرة التغذية أطراف وكذلك والخرج الدخل أطراف من تأكد -3

 بالرسم
 .النظرية لمدائرة طبقا العناصر بين بالتوصيل قم -4
 القياس بجهاز وذلك الاختبار بموحة توصيمة قبل المستمر بالتيار التشغيل جهد قيمة من تأكد -5

  .الرقمي المتعدد
 لموصول لكل الاحتمالات.  Kو J حتيمفاالاضغط عمى  -6
 Jبعد كل احتمال لكي يعمل القلاب ويعطي قيم لمخرج بناً  عمى احتمالات  CKاضغط عمى مفتاح  -7
 .Kو
 .قبل كل احتمال وبعد كل احتمال وسجل ذلك في كل جدول  Dكانت حالة الميد  كيفلاحظ  -8
 بدراسته. تمتالتي  JKقارن بين القيم التي سجمتها وجدول الحقيقة لقلاب الـ  -9

 الاستنتاج
.......................................................... 

.....................................................................................................
............. 

........................................................ 
 قائمة المخاطر ووسائل السلامة المرتبطة بالتمرين

 قبل التوصيلتأكد من أطراف الدائرة المتكاممة  -1
 التجارب بموحة لها المخصص المكان في المتكاممة الدائرة وضع من التأكد -2
 التأكد من توصيل العناصر بالطريقة الصحيحة -3
 وجود مدرس الفصل فيلا إعدم تشغيل التمرين وتجربته  -4

 المدرس توقيع المدرس اسم الطالب توقيع الطالب اسم
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 Tقلاب  -5
  قلابT (Toggle ىو حالة خاصة من قلاب )JK ( 9-1كما يوضح الشكل.) 
  من جدول الحقيقة لقلابJK ( 5-1جدول ،) نجد أنو عندماJ = K =    يقوم القلاب بتغيير

 .Qالحالة المنطقية لمخرج 
  قلابT حالتو المنطقية لمخرج  بديليقوم بتQ  عند الحافة اليابطة لنبطة الساعةCK  بغض

 (.9-1، كما يوضح الشكل الموجي في الشكل )النظر عن حالتو الأصمية
  وبالتالي يصبحT = CK  الحالة المنطقية لخرج القلاب  تبديلوىوQ. 

 

 
 (9-1الشكل )

 

 مصادر اثرائية لمتعمم

 فيديو تعميمي عمى اليوتيوب:
https://cutt.us/fWHWt 
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ىو إذا كانت نبضات الدخل كما  Tلدائرة القلاب من النوع  Qارسم شكل نبضات الخرج  : - دريبت
 :بالشكل التاليموضح 
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 Registersتطبيقات المسجلات  فيذي(: 2مخرج التعمم )

 ا: ىم أساسيتين وظيفتينىو عبارة عن دائرة منطقية تعاقبية ىلا  Register المسجل
 البيانات تخزين 
  البياناتنقل 

 تخزينيعن  موقع  المسجل عبرمنو نوع ميم من أجيزة الذاكرة، حيث ي تجعلقدرات التخزين لممسجل 
التعاقبية،  المنطقيةوىي أحد أنواع الدوائر  (Bits)خانات معمومة مكونة من عدة  تخزينلو القدرة عمى 

بواسطة دائرة قالب  (Bit)رقم ثنائي مفرد  يمكن تخزينأنو  لاباتمن دراستنا السابقة لدوائر الق ناووجد
، والذي يستخدم كذاكرة مؤقتة المسجلتوصيل عدد من دوائر القالب معاً لبناء ثم يمكن  حدة، ومنوا

النقل أو  مسجلات فيلنقميا كما  تمييدازمنية قصرية، وذلك  ولفترة البياناتة من ير لتخزين كمية صغ
 بشكل بياناتال، أو من أجل نقل Shift Registers البيانات لإزاحة، أو Buffer Registersالعزل 

 Parallel Data أو نقل البيانات بشكل متوازي  Serial Dataمتسمسل 
 ىي:لمسجلات إجراؤىا عمى ا يمكن تيوالعمميات ال

  
   الكتابةWrite  المسجل فيمعمومة  تخزينأي . 
   القرا ةRead  المسجل في مخزنةمعمومة  استرجاعأي . 
   فيما بين المسجلات  البياناتنقلRegister-to-Register Transfer  

 

عمى    تطبيقعند ، D flip-flopمن نوع دي  قلاب في  أو    تخزينيوضح مفيوم  (1-2) الشكل
من   الــ ، وعندما يزال القلاب في   تخزينكما ىو موضح، فمع نبضة التزامن يتم  البياناتمدخل 

  ـ ال تخزينوبنفس الطريقة يتم ،  ويتم تخزين الـــ  SETأي حالة   بحالة الـ  يحتفع لابالدخل، الق
 .RESETTINGويتم تصفير القلاب 
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 Dيوضح عممية التخزين في المسجل المبنى من قلاب نوع ( 1-2)الشكل 
 والواحدات( )الأصفارالثنائية  الخاناتىي العدد الكمي من  Storage Capacityسعة التخزين لممسجل 

امكانياتو  يحدد المسجلمنيا  المؤلف القابلاتعدد  بالتاليا، و بي الاحتفاظ يمكنو تيالرقمية ال لمبيانات
- يوضح أنواع حركة البيانات ضمن مسجل الازاحة من أربع خانات  (2-2)والشكل  وسعتو التخزينية.
Bit Resister 

  

 
 Bit Resister- أنواع حركة البيانات ضمن مسجل الازاحة من أربع خانات ( 2-2الشكل )

 مصادر اثرائية لمتعمم

 فيديو تعميمي عمى اليوتيوب: -1
https://cutt.us/lww V 
 

 

https://cutt.us/lww2V
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 فيديو تعميمي عمى اليوتيوب: -2
https://cutt.us/fTlyb 

 
   

https://cutt.us/fTlyb
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خراج البيانات  انواع مسجلات    :inputs/outputsالازاحة بالاعتماد عمى طريقة ادخال وا 
 ((SISO مسجلات الازاحة متوالية المدخل متوالية المخرج -1
 (SIPOمسجلات الازاحة متوالية المدخل متوازية المخرج ) -2
 (PISOالمدخل متوالية المخرج ) زيةمسجلات الازاحة متوا -3
 (PIPOمتوازية المخرج )مسجلات الازاحة متوازية المدخل  -4
  :مسجل الإزاحة جهة اليسار 

وفيو  (SISO)بت يساراً من النوع متوالي الدخل متوالي الخرج   يوضح مسجل إزاحة  (3-2)الشكل 
 إلى مدخل دائرة القلاب التي تمييا. Dيتم توصيل خرج كل دائرة قلاب من النوع 

ليذا نستطيع من تسجيل عدد خانات رقمية  Dنلاحع أن المسجل يتكون من عدد أربع قلابات من النوع 
ذا أردنا أن نسجل عدد مكون من سبع خانات ثنائية مثلًا فلابد من أن يتكون المسجل من عدد  ثنائية، وا 

 قلابات وىكذا. سبع
 

 
  SISOمسجل الازاحة جهة اليسار من النوع ( 3-2شكل )

 طريقة العمل: 
  بالمسجل.     نفترض أننا نريد تسجيل العدد 
  نتيجة لتنشيط مدخل      لمسجل في البداية اعند بداية التشغيل يجب أن يكون محتويات

 المسح 
  نبدأ بإدخال البت الأكثر أىميةMSD  اليسار "من العدد المراد وىي البت التي تكون في أقصى 

يوضح خطوات تسجيل  (1-2))ساعة(. والجدول  CK نبضة إزاحة ل" وىذا بالطبع مع أو   
 .    القيمة 
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 (1-2جدول )

 عيوب هذا المسجل: 

من نبضات الإزاحة لإتمام التحميل بالقيمة المراد تسجيميا. لذلك يستخدم ىذا المسجل  يستغرق عدد كبير
 البيانات. لتأخير

موضح اجابتك برسم  SISOمسجل إزاحة يساراً من النوع داخل  "   " نريد تسجيل القيمة الثنائية : - دريبت 
 المسجل وجدول يوضح خطوات التسجيل.

 
............................................................................................................................................ 
.............................................................. ..............................................................................
................................................................................................................... .........................
.............................................................. ..............................................................................
......................................................................................... ...................................................
.............................................................. ..............................................................................
............................................................................................................................................ 
............................................................................................................................................ 

.............................................................. ..............................................................................
.............................................................. ..............................................................................

.............................................................. ..............................................................................
.............................................................................................................................. ..............
.............................................................. ..............................................................................
............................................................................................................................................ 
............................................................................................................................................ 
............................................................................................................................................ 
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............................................................................................................................................  
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 مسجل الإزاحة جهة اليمين: 
 

 
 

  SISOمسجل الازاحة جهة اليمين من النوع ( 4-2شكل )

  يوضح دائرة مسجل إزاحة جية اليمين سعة  (4-2)الشكل  ( بت من النوعSISO مكون من .)
 .Dأربع قلاب

  يعمل ىذا المسجل بنفس طريقة مسجل إزاحة اليسار غير أنو يتم إدخال البت الأقل أىمية أولًا مع
 .أول نبضة تزامن

  وبالتزامن مع نبضات الإزاحة التالية تدخل البيانات التالية تباعاً وتعمل لحظياً عمى إزاحة
محتويات المسجل التي دخمت بالفعل لجية اليمين وتستمر ىذه العممية خانة بعد الأخرى ننتيي 

 .تسجيميامن عممية إدخال القيمة المراد 
  اليمين لإدخال القيمة  يوضح جدول الحقيقة لقلاب إزاحة جية (2-2)الجدول    . 

 

 
 

  (2-2جدول )
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 : PIPOالمسجلات المتوازية )النقل( 
  ىو مسجل يمكن تحميمو بكل البيانات )البتات( المطموب تحميميا )تسجيميا( دفعة واحدة خلال

 .احدةو نبضة تزامن 
  يتطمب التحميل عمى التوازي خط مستقل لكل خانة )بت( من الخانات المطموب تخزينيا

 .بالمسجل
  تدخل وتخرج البيانات خلال نفس نبضة التوقيت، بحيث لا يتعدى الفارق الزمني بين الدخول

 خلال القلاب الواحد. الانتقالوالخروج زمن تأخير 
  متوازي الدخل( متوازي الخرج( ) /الشكل التالي يوضح مسجل النقلPIPO.) 

 
 (.PIPOمتوازي الخرج( ) /مسجل النقل )متوازي الدخل ( 5-2شكل )

 

 )لا يمكن ىناك تأثير لمبيانات الواردة لممسجل عمى  يجب ملاحظة أنو بغياب نبضة الساعة )التزامن
البيانات المخزونة بالمسجل إلا بمجرد وصول نبضة الساعة وبمجرد وصول ىذه النبضة يتم نقل 

 البيانات إلى داخل المسجل وىكذا.
 المسجلات ولكن سنكتفي بيذا القدر عن المسجلات.* ىناك أنواع أخرى من 
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 (3) معممية تجربة
 مدخل توالي ومخرج التوازي  مسجل اسم التمرين

  مدة التنفيذ  نتها تاريخ الا   بدايةتاريخ ال
 الآخر  إلىفي نقل وازاحة البيانات من مكان  التحكم الهدف

 يةالنظر  دائرةال

 
 المتكاممة لمدائرة شيت الداتا

 
 

 الخامات المستخدمة
  LEDSانبعاث ضوئي  اتثنائي -4  6  7الدائرة المتكاممة  -1
     مقاومات حماية لمثنائيات  -push button 5 مفتاح 2عدد -2
  توصيل كابلات -3

 المستخدمة جهزةالأ
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 مصدر قدرة بالتيار المستمر -Breadboard  2لوحة التجارب  -1
 Digitalجهاز قياس متعدد رقمي  -3

Multimeter 4-  يعمل كنبضات الساعة( مولد إشارةCLK) 

 خطوات التنفيذ
  .التجارب لوحة عمى الصحيح المكان في المتكاممة الدائرة تركيب من تأكد -1
 .قطبية لها التي العناصر قطبية من وتأكد الإلكترونية العناصر افحص -2
 المرفق شيت بالداتا مستعينا المتكاممة لمدائرة التغذية أطراف وكذلك والخرج الدخل أطراف من تأكد -3

 .بالرسم
  .العممي لمرسم طبقا العناصر بين بالتوصيل قم -4
 القياس بجهاز وذلك الاختبار بموحة توصيمة قبل المستمر بالتيار التشغيل جهد قيمة من تأكد -5

  .الرقمي المتعدد
 .لآخر مكان من البيانات ونقل الميدات وحركة الميدات إضا ة لاحظ -6
 .المختمفة المحاكاة برامج عمى الدائرة تنفيذ يمكن -7

 الاستنتاج
.....................................................................................................

............. 
.....................................................................................................

............. 
.................................. 

.....................................................................................................
............. 

 قائمة المخاطر ووسائل السلامة المرتبطة بالتمرين
 .تأكد من أطراف الدائرة المتكاممة قبل التوصيل -1
 .التجارب بموحة لها المخصص المكان في المتكاممة الدائرة وضع من التأكد -2
 .التأكد من توصيل العناصر بالطريقة الصحيحة -3
 .وجود مدرس الفصل فيلا إعدم تشغيل التمرين وتجربته  -4

 المدرس توقيع المدرس اسم الطالب توقيع الطالب اسم
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 ( Countersينفذ تطبيقات العدادات الرقمية )(: 3خرج التعمم )م

أن تعد  بياكن يممع بعضيا بطريقة معينة  الموصمة لاباتمن الق مجموعةالعّداد الرقمي عبارة عن 
لو يتحدد نوع العّداد كما  التاليمع القالب  لابالنبضات الداخمة إلييا، عمى حسب طريقة توصيل كل ق

 تحميلوكيفية بعضيا ، إذ سنتعرف عمى أنواع العّدادات وطرق تصميميا مخرجىذا ال فيسنرى 
 لمعّدادات. المتكاممةمع التعرف عمى أىم شرائح الدوائر  لياالزمنية  المخططات
 COUNTERSالعدادات 

 ت مثل المسجلات يمكن بنائيا من القلابات االعداد 
  يصمم المسجل لتخزين عدد الخانات الثنائية، بينما الخانات الثنائية التي يتم تخزينيا عن طريق

 العداد تمثل عدد نبضات الساعة )التزامن( التي دخمت عمى مدخل الساعة.
  تعمل عمى تغيير حالة دوائر القلابات المصمم منيا العداد نبضات الساعة المطبقة عمى العداد

وبملاحظة خرج دوائر القلابات يمكننا تحديد عدد نبضات الساعة التي تم تطبيقيا عمى مدخل 
 العداد.

  يوجد نوعان أساسيان من دوائر العدادات الفرق الرئيسي بينيما ىو طريقة توصيل نبضات التزامن
 منيا العداد، والنوعان ىما:بين القلابات التي يتكون 

Asynchronous Counters  لىإ ىي عدادات تنتقل من وضع   : عدادات غير متزامنة -1
نبضات  لىتوصل إ لايتكون منيا  تيت الاالدخل، وأغمب القلاب متغيرات بحسب تال   وضع  
 .التزامن

ىي عدادات تنتقل من وضع  إلى وضع  تال   : Counters Synchronousمتزامنة عدادات  -2
   )حيث توصل نبضة التزامن إلى جميع قلابات العداد(.عند ورود نبضة التزامن 

 

 أولًا: العدادات الغير متزامنة   
العمل  تحققحيث بمنطقية توصل فيما بينيا  وبواباتت اقلاب مجموعةمن  المسجل فيتألف العداد كما ي

  منيا. المطموب
والمصطمح غير متزامن يشير إلى أحداث لا تممك فيما بينيا علاقات زمنية ثابتة، وبشكل عام لا تحدث 

 عند نفس الزمن.
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عداد يتألف من قلابات لا تغير حالتيا عند نفس الزمن لأنيا لا تممك نبضات  الغير متزامن ىوالعداد 
 تزامن مشتركة.

 
 العداد الثنائي التصاعدي الغير متزامن 

  العدادات الأكثر شيوعاً تستعمل دائرة قلاب من نوعJ-K بحيث تكون الإشارة عمىJ,K  "تساوي  "
 .Tكأنيا دائرة قلاب من نوع طول الوقت. بمعنى آخر ت ستعمل و 

  يوضح دائرة عداد ثنائي تصاعدي غير متزامن يتكون من عدد ثلاث دوائر قلاب  (1-3)الشكل
 .   ( )إلى    ( )وىذا يناظر بالعشري من   (   )إلى   (   )ليسجل الأعداد من 

 .ويمكن زيادة مدى العداد بزيادة الدوائر القلابة المركبة في العداد 

 
 تركيب العداد الثنائي التصاعدي الغير متزامن( 1-3شكل )

  يتضح من تركيب العداد أن جميع دوائر القلابات موصمة عمى التوالي بمعنى أن الخرج لإحدى
 دوائر القلابات سوف ي ستخدم كنبضات ساعة )تزامن( لمقلاب الذي يميو. 

  نبضات الساعة )التزامن( الداخمة خرج كل قلاب سوف يحدث لو تبديل مع كل حافة سالبة من
 عميو.

  يوضح أشكال الموجات لنبضات الساعة )التزامن( الرئيسية ليذه الدائرة مع الخرج  (2-3)الشكلQ 
 لكل دائرة قلاب.
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 الموجي لمعداد الثنائي التصاعدي الغير متزامن( 2-3) الشكل

قيمة العداد 
 بالعشري 

قيمة العداد 
 بالثنائي

 خرج القلابات
 دخول النبضات

Q  Q  Q  
 قبل النبضة الأولى            
             
             
             
             
5            
6            
7            
             

 جدول الحقيقة لمعداد الثنائي التصاعدي الغير متزامن ( يوضح 1-3جدول )
 

  أقصى عد لمعدادN: 
أقصى عدد ممكن أن يصل إليو العداد محكوم بعدد دوائر القلابات المصمم منيا العداد، ويمكن حساب 

 أقصى عدد يصل إليو العداد قبل تكرار الدورة من العلاقة التالية:
N =  n –    

 ىو عدد القلابات في دائرة العداد. n :حيث
  إذا عممت أن العداد يتكون من عدد ثلاث دوائر قلاب. احسب أقصى عدد يمكن لعداد عدهمثال: 

 
N =  n –    
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N =    –   = 8 –   = ( 7 )    
 

  العداد:مقياس Modulus of Counter (MOD)  
لأي عداد  MODويمكن حساب  يعرف مقياس العداد بأنو عدد التشكيلات المختمفة لخرج العداد.

 باستخدام العلاقة التالية:
 MOD =  n  

 القلابات في دائرة العداد. ىو عدد n حيث:
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 لعداد يتكون من ثلاث دوائر قلاب   MODاحسب  مثال:

 
MOD =  n  
MOD =  n =    = 8 

 العداد الثنائي التنازلي الغير متزامن 
  )يمكن جعل العداد الثنائي التنازلي الغير متزامن عداداً تصاعدياً وذلك بأخذ أطراف التنشيط )الإثارة

 (.3-3)كما يتضح من الشكل  Qبدلًا من المخارج الطبيعية   ̅ من المخارج المتممة 
 

 
 تركيب العداد الثنائي الغير متزامن( 3-3الشكل )

 

 يوضح أشكال الموجات لنبضات الساعة )التزامن( الرئيسية ليذه الدائرة مع الخرج ( 4-3) الشكلQ 
 .لكل دائرة قلاب

 
 الشكل الموجي لمعداد الثنائي التنازلي الغير متزامن ( 4-3الشكل )
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قيمة العداد 
 بالعشري 

قيمة العداد 
 بالثنائي

 خرج القلابات
 دخول النبضات

Q  Q  Q  
 النبضة الأولىقبل             
7            
6            
5            
             
             
             
             
             

 جدول الحقيقة لمعداد الثنائي التنازلي الغير متزامن ( 2-3جدول )
 

 ثانيا: العدادات المتزامنة
الغير متزامنة والذي ينحصر في التأخير الزمني وفي الحاسبات المتزامنة ىذا النوع يعالج عيب العدادات 

تكون كل الدوائر المنطقية متزامنة مع الأخرى حسب نظام تحكم وتوقيت رئيسي واحد، حيث تغير كل 
 القلابات من حالتيا في نفس المحظة التي تصل فييا نبضة التوقيت.

 خصائص العدادات المتزامنة:
 ر القلابات التي يتكون منيا العداد إشارة تزامن مشتركة في نفس الوقت والمحظة.تغذى جميع دوائ 
 ت المتزامنة في أغمب الحالات قلابات ايستخدم لبناء العدادJ-K. 
 العد.  اتجاهت المتزامنة لتكون تصاعدية أو تنازلية أو عدادات بيا إمكانية تغيير ايمكن بناء العداد 
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 (4) تجربة معممية
 عداد تصاعدي متزامن   التمرين اسم

  مدة التنفيذ  نتها تاريخ الا   بدايةتاريخ ال
 تحقيق مبدا العد التصاعدي المتزامن  الهدف

 يةالنظر  دائرةال

 
 

 الداتا شيت لمدائرة المتكاممة

 

 الداتا شيت لشاشة العرض

 
 الخامات المستخدمة

  K 5مقاومة كربونية متغيرة  -6B 4   الدائرة المتكاممة  -1
 مقاومات كربونية مختمفة القيم -NE555 5دائرة مؤقت  -2
 ضاغطمفتاح   عدد  -6 مشتركة الكاثودشاشة العرض ذات الأجزا  السبع  -3
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 كابلات توصيل -F 7  مكثف كيميائي  -4
 المستخدمة جهزةالأ

 المستمرمصدر قدرة بالتيار  -Breadboard  2لوحة التجارب  -1
 (CLKمولد إشارة )يعمل كنبضات الساعة  -Digital Multimeter 4جهاز قياس متعدد رقمي  -3

 خطوات التنفيذ
 تأكد من تركيب الدائرة المتكاممة في المكان الصحيح عمى لوحة التجارب  -1
 افحص العناصر الإلكترونية وتأكد من قطبية العناصر التي لها قطبية   -2
 أطراف الدخل والخرج وكذلك أطراف التغذية لمدائرة المتكاممة مستعينا بالداتا شيت المرفق بالرسمتأكد من  -3
 قم بالتوصيل بين العناصر طبقا لمرسم العممي  -4
 تأكد من قيمة جهد التشغيل بالتيار المستمر قبل توصيمة بموحة الاختبار وذلك بجهاز القياس المتعدد الرقمي  -5
 لشاشة والعد التصاعدي عمى الشاشة. لاحظ إضا ة ا -6
 يمكن تنفيذ الدائرة عمى برامج محاكاة مختمفة  -7

 الاستنتاج
.................................................................................................................. 
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.................................................................................................................. 
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.................................................................................................................. 
.................................................................................................................. 

 مة المرتبطة بالتمرينقائمة المخاطر ووسائل السلا
 تأكد من أطراف الدائرة المتكاممة قبل التوصيل -1
 التأكد من وضع الدائرة المتكاممة في المكان المخصص لها بموحة التجارب -2
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