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 أدائها  ويختبر النوفروست،الثلاجات المنزلية  يُشغ ِّل (: 1لتعلم )امخرج 

 مقدمة 
  لمدد من الأطعمة    كثير  ظفح  في  التبريد   ساعد   وقد   الناس،  من   لملايين  المفضلةالتبريد بجهد كبير في الحياة    يسهم

ا  مجالا   فتح  كما  المواسم،  جميع  وفي  طويلة   الحديثة   الصناعات   أهم  من  التبريد   أصبح  لقد   .القتصادية  ميةنالت  من  جديدا
  الغذائية   والمواد   الأطعمة  من  هائلة  لكميات   حفظه  فبجانب   الترفيهية،  الظواهر  من  كان  أن  بعد   الحياة  في  والضرورية

هذه الوحدة سوف نتعلم ونتدرب على   في  .الجراحية  العمليات   أدق  في  حتى  العلمية  المجالت   التبريد   دخل  طويلة  لمدد 
  .النوفروست المنزلية  للثلاجات  الكهربية الدوائر وإصلاح وصيانة تشغيل

 النوفروست المنزلية  ةالثلاج

وجد أن الإذابة الدورية للصقيع    حيث على سطح المبخر،    الصقيعهذا النوع من الثلاجات بعدم تكون طبقة من    يمتاز
الفروست   الصقيععملية إذابة    وتجرى لجيد المستمر لوحدة التبريد،  ون على سطح المبخر يحافظ على الأداء االمتك

 .بعد كل فصل للثرموستات  ،أوتوماتيكيا

 النوفروست مميزات الثلاجة 

 بشكل المبخر سطح على  المتكون  الصقيع إذابة  على  يعمل أتوماتيكياا صقيع إذابة نظام  على  تحتوي  .1
 . فعلياا الضاغط شغل من ساعات  6 كل متكرر

 .أطول  فترةلمما يؤدي إلى حفظ المنتجات  ؛مئوية درجة 27- إلى  فيها التجميد  جةر د  تصل .2
  على  المتكاثفة الرطوبة تكون  يمنعباب الثلاجة والذي  حول يودرال ملفات دائرتها الميكانيكية على  تحتوي  .3

 .التلف من الباب  كاوتش على ويحافظ الصدأ، من الباب  على بذلك  ويحافظ الباب، حافة

 والديفروست المنزلية العادية بالثلاجة  مقارنة  النوفروست ثلاجةلا عيوب

 الثمن  غالية .1
 الصيانة  صعبة .2
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قد تم   النوفروستعزيزي الطالب تذكر أن الإجراءات المتبعة عند اختيار المكان المناسب لوضع الثلاجات المنزلية  
وتتمثل في الخطوات ية للثلاجات المنزلية العادية والديفروست  ذكرها في وحدة تشغيل وصيانة واصلاح الدوائر الكهرب

 التالية:
 يجب مراعاة: النوفروستالثلاجات المنزلية عند اختيار المكان المناسب لوضع  •
 .هالرطوبة والميا .1
 الحرارة.  .2
 أرضية المكان.  .3

   (1-1)نشاط 

فية  نزلية العادية والديفروست...... هل هذه الإجراءات كامن خلال دراستك لاختيار المكان المناسب للثلاجات الم 
 ؟ ولماذا؟ النوفروستلإختيار المكان المناسب لوضع الثلاجات المنزلية 

 : النوفروستالثلاجات المنزلية خطوات اختبار مصدر الجهد المناسب لتشغيل 

   (2-1)نشاط 

أن جهاز   جات المنزلية العادية والديفروستوحدة تشغيل وصيانة واصلاح الدوائر الكهربية للثلادرست فى 
........  أمبير الكلامب وهناك احتياطات عامة لإستخدام  ،يستخدم لإختبار مصدر الجهد المناسب  أمبير الكلامب 

 واذكر خطوات التنفيذ.  ،اكتب ما تشير إليه الصورة

 
 اختبار مصدر الجهد المناسب  كيفية  (1) شكل

 :النوفروستالثلاجات المنزلية أداء ختبار اكيفية 
  الثلاجات   تشغيلهو التحقق من حدوث التبريد المتوقع بعد    النوفروست المنزلية    الثلاجات  أداءتذكر أنه يقصد باختبار  

 تحافظ على عمل المكونات وتحقق معدلت الطاقة المستهلكة.  يات التشغيل والفصل التتر وف النوفروست المنزلية 
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   (3-1)نشاط 

وحدة تشغيل وصيانة واصلاح الدوائر أداء الثلاجات المنزلية العادية والديفروست فى ختبار لا من خلال دراستك 
 ......... الكهربية للثلاجات المنزلية العادية والديفروست

 :النوفروستالثلاجات المنزلية وضح اجراءات اختبار الأداء 
 المناسب  الكهربي التيار  مصدر لتحديد  بالنسبة ✓
 . الضاغط لأمبيربالنسبة  ✓
 بالنسبة لحدوث التبريد المتوقع. ✓
 بالنسبة لفترات التوصيل والفصل للضاغط.  ✓
 بالنسبة لتكاثف الرطوبة.  ✓
 الثلج.من تكاثف بالنسبة لصرف الماء الناتج   ✓
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 1-1 عملي تمرين
 أدائها  ويختبر النوفروست، ل الثلاجات المنزلية يُشغ ِّ   (:1مخرج تعلم )

النقل للثلاجة ويختار المكان المناسب  تصنيع أولاالتحقق من عدم وجود عيوب فى  اسم التمرين
 لوضع الثلاجة وفقاا لمواصفات الوحدة بدليل التشغيل

  مدة التنفيذ   تاريخ الإنتهاء   البدءتاريخ 

النقل للثلاجة وإختيار المكان المناسب   يتحقق من عدم وجود عيوب فى التصنيع أو الهدف
 يلليل التشغالوحدة بد لوضع الثلاجة وفقاا لمواصفات 

 
 المطلوبة التجهيزات

 نوفروست   مركبةثلاجة منزلية 
 المستخدمة  والأجهزةالعدد 

 معزولة  ذرادية -  صليبةمفك  - عادهمفك    - مفك تست  -  أمبير كلامب جهاز 
 خطوات التنفيذ 

 .التشغيلتأكد أن تحميل ونقل الثلاجة تم حسب تعليمات دليل  1

 . تأكد من عدم وجود صدمات بجسم الثلاجة حدثت أثناء التحميل والنقل 2

3 

 . ودائرة التبريد وتأكد أنها سليمة ،ئرة الكهربيةالجزاء الظاهرة من الداراجع 
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4 

 .بواب وتأكد من أنها خالية من عيوب الصناعةلأافحص مقابض ومفصلات وكاوتش ا

 

5 

 بناءا على دليل التشغيل   وسليمةنها كاملة أ تأكد داخل كابينة الثلاجة و  جزاء البلاستيكيةلأرفف والأراجع ا

 
 (       1مخرج ) 1- 1  بتمرين سبق ما  يتبع الثلاجة لوضع المناسب المكان اريلاخت  بالنسبة

 (دسةساال الوحدةلثلاجات المنزلية العادية والديفروست )لوحدة تشغيل وصيانة وإصلاح الدوائر الكهربية ب  
قائمة المخاطر 

ووسائل السلامة  
 المرتبطة بالتمرين 

 
 
 

 التأكد من سلامة مكونات الثلاجة. -1
 التأكد من سلامة الهيكل الخارجى للثلاجة.  -2
المناسبة حسب التعليمات التأكد من توافر الظروف البيئية  -3

 بدليل التشغيل. 
 ل فى وجود مدرس الفصل. إالتوصيل    وأعدم التشغيل  -4

 
 لب :اسم الطا

 
 التوقيع :  اسم المدرس :  التوقيع : 
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 2-1 عملي تمرين
 أدائها  ويختبر النوفروست، ل الثلاجات المنزلية يُشغ ِّ   (:1مخرج تعلم )

  وتوصيللتشغيل وفقاا للمدون بلوحة بيانات الثلاجة لالتحقق من مصدر الجهد والتيار والتردد اللازم  اسم التمرين
 . التشغيل دليل لتعليمات  وفقاا الثلاجة 

  مدة التنفيذ   تاريخ الإنتهاء   لبدءتاريخ ا

  وتوصيللتشغيل وفقاا للمدون بلوحة بيانات الثلاجة لتحقق من مصدر الجهد والتيار والتردد اللازم ي الهدف
 . التشغيل دليل لتعليمات  وفقاا الثلاجة 

 
 نوفروست    ثلاجة  بيانات للوحة ذجانم

 بةالخامات المطلو 
 

 العدد والأجهزة المستخدمة 
 ذرادية – صليبة  مفك- عادة مفك - تست  مفك- (أمبير)بنز  أفوميتر قياس جهاز- نوفروست   مركبةثلاجة منزلية 

 معزولة

 خطوات التنفيذ 
 أولًا : للتحقق من مصدر الجهد يتبع الخطوات الاتية . 
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 .جهاز الفوميتر على وضع قياس فرق الجهد واختيار المدى المناسب  مؤشر اضبط 1
 . Vالخرى عند فتحة فرق الجهد  والوصلة Cضع الوصلات عند فتحة المشترك  2
 ضع طرفى الوصلات فى فتحتى البريزة.  3
 الجهاز. ثبت القراءة الظاهرة على شاشة 4
 .القراءات دون قراءة الفولت فى جدول تسجيل  5

 للتحقق من شدة التيار  :ثانياً 

 
 افصل الثلاجه من مأخذ التيار. 1
 ركب وصله الختبار بين فيشه الثلاجه ومأخذ التيار. 2
 .المناسب دى على وضع قياس المبير واختيار الم البنزأمبيراضبط مؤشر  3
 توصيل الكهرباء(. )سلكحول احدى طرفى وصله الختبار  أمبيرالبنز  فكيضع  4

5 
 وسجل-عادل الضغوط للحفاظ علي الضاغط من التلف مرور فترة من فصلها حتي تتبعد - شغل الثلاجه 

 .التشغيل استقرار وبعد  التشغيل بداية فيالتيار المسحوب  قراءة
 .القراءات ثم دونها فى جدول تسجيل  أمبيرالبنز ثبت قراءة  6
 سجل شدة التيار المسحوب اثناء التشغيل.  7

8 
 . الثلاجةلتيار المدون على لوحة بيانات ل طبقا بها المسموح الحدود  فين التيار المسجل أتحقق من 

 
 للتحقق من التردد :ثالثاً 

 / ثانية  ذبذبة 60/  50 بهان التردد المدون أكد من لوحة البيانات أت 1

 البيانات.ت المسجله على لوحه القراءل مطابقه المسجلهقراءات الن أتحقق من  2
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 الثلاجة  وتشغيل  توصيل :رابعاً 
 . التياربريزة مأخذ  إلى ولالوص يسهل بحيث  مكان في الثلاجة ضع 1

2 
ل   والجانبين مم 100الخلف بين الثلاجة والحائط ل تقل عن   من تركها يتم كافية مسافةتأكد من وجود 

 . التهويةمم وذلك لتاحة قدر كاف من  60تقل عن  
 .نالمكا الثلاجة على ارضية  إتزان اضبط 3

4 

 حسب تعليمات التشغيل مناسب  مديعلى   مضبوط نهأتأكد من وضع الثرموستات و 

 
 . بالضاغط الموجود  الزيت ستقر يالثلاجة الوقت الكافى حتى   اترك 5

6 

 . و وصلة مشترك مع فيشة كهرباء الثلاجةأ إطالة كابل استخدام تجنب 
 
 
 
 

 
 .ثانيةذبذبة /  50و فولت  220  تياربمأخذ فيش الثلاجة   بتوصيل قم 7
 .التشغيل بدليل المدونةحسب التعليمات نها تعمل أمن  وتحققراجع عمل الثلاجة المبدئى   8
 .مرفق مع الثلاجةبالثلاجة حسب ارشادات دليل التشغيل ال قدم للعميل النصائح التى يجب عليه اتباعها للعناية 9

قائمة المخاطر ووسائل السلامة  
 المرتبطة بالتمرين 

 

 التأكد من سلامة مأخذ التيار. -1
 عند التعامل مع مصدر الجهد. الحذر  -2
 .الستخدام قواعد  وفقمبير بطريقة أاستخدام جهاز الكلامب  -3
 الحماية  وسائل سلامة من التأكد  -4
 درس الفصل. عدم التشغيل اوالتوصيل ال فى وجود م -5

 التوقيع :  اسم المدرس :  التوقيع :  اسم الطالب :
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 النوفروست يجرى الصيانة اللازمة للدوائر الكهربية للثلاجات المنزلية  :( 2مخرج التعلم )

 للوحدةللصيانة أهمية كبرى بالنسبة لأجهزة التبريد وتكييف الهواء حيث أنها عملية فحص لجميع الأجزاء المختلفة  
وتتم الصيانة على فترات وتشمل أعمال التنظيف للأجهزة وضبطها ومعايرتها    ،بعناية للتأكد من صلاحيتها وكفائتها

 حتى يقوم الجهاز بعمله على الوجه الأكمل.

 ( 4-1)نشاط 

تشغيل وصيانة واصلاح  "  وحدةدراسة    أثناء   من خلال دراستك لمفهوم وأنواع الصيانة، وأهميتها في وحدات التبريد 
 الدوائر الكهربية للثلاجات المنزلية العادية والديفروست" 

 : الآتية الأسئلة عن جبأ

   :الصحيحة بالإجابة يأتي ما  أكمل. 1

وذلك لما تتعرض له تلك   ،حتى في حالة توقف الآلت أو المعدات عن العمل  ..............الصيانة عملية  .  أ
 . المعدات والآلت من عوامل تؤثر عليها مثل التآكل والصدأ خلال فترة عمرها التشغيلي

 دائماا في حالة  جهزة التبريد والتكييفمميزاتها جعل أومن    ، الصيانة . تعد الصيانة .............. من أهم أنواعب 
 .الإستعداد التام للعمل

 الصيانة؟  أهداف من ثلاثة اذكر. 2

الصيانة   -الصيانة التصحيحية أو العلاجية المخططة  -الإسعافية أو الطارئة   . عرف كلأ من: الصيانة3

 . الوقائية
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 النوفروست المنزلية ات المتبعة عند عمل الصيانة الكهربية للثلاج الإجراءات

تجرى عمليات الصيانة الآتية للثلاجة النوفروست بعضها بصفة دورية، والآخر على فترات متباعدة، وذلك لضمان  
 تقليل حدوث أعطال بها. و عملها بشكل جيد 

 تأكد من جهد المصدر الكهربي قبل توصيل أسلاك الثلاجة للكهرباء.ال -1

 ة بالكهرباء. من أن الثلاجة غير موصلعند القيام بالصيانة للثلاجة تأكد  -2

 تجنباا للصدمة الكهربية.   –إن وجد  –عند استبدال الريلاي يجب عمل تفريغ للمكثف الكهربي  -3

 التأكد من أن بالب الثرموستات مربوط جيداا في موضعه. -4

عند استبدال ضاغط محترق يجب تنظيف وغسل المواسير قبل عملية الشحن، وذلك بسبب تكون أحماض   -5
 الضاغط مرة أخرى.تؤدي إلى احتراق قد 

 التأكد من صلاحية السخانات الكهربية وذلك بواسطة قياس المقاومة الكهربية.  -6

 متابعة فصل وتوصيل الثلاجة، وذلك للتأكد من صلاحية الثرموستات، وجودة عملية التبريد. -7

 هدف. متابعة عمل إذابة الصقيع للتأكد من أنها تتم بالشكل المطلوب الذي يحقق ال -8

 .المنزلية النوفروست الأجزاء المراد صيانتها فى الثلاجة  تحديد  -9

نع.  -10  التأكد من توافر جميع كتالوجات المص 

 الوقائية.  الصيانة تحديد عمليات  -11

 عمل الصيانة.  وجداول وخطة عمل نماذج -12

 توفير قطع الغيار بنفس مواصفات الأجزاء القديمة أو بديل مناسب.  -13

 واستحداث نظام تسجيل المعلومات. وكذالك عمل اسبةالمنتحديد العدد والأدوات  -14
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   1-2 تمرين

   النوفروستيجرى الصيانة اللازمة للدوائر الكهربية للثلاجات المنزلية ( 2مخرج التعلم )

  المركبةالتحقق من سلامه مأخذ التيار ) البريزة ( والمكونات الكهربية للثلاجات المنزلية  اسم التمرين
 طبقا لتعليمات الصحة والسلامه المهنية.  النوفروست 

  ة التنفيذ دم  تاريخ الإنتهاء   البدءتاريخ 

 الهدف
لثلاجة لت للقيم المدونة بلوحة بيانايتحقق من قيمتي الجهد وشدة التيار المسحوب وفقاا 

 طبقا لتعليمات الصحة والسلامه المهنية  المنزلية النوفروست.

  : التحقق من سلامة البريزة أولاً  

 التجهيزات المطلوبة 

 نوفروست ثلاجة   نموذج
 المطلوبة  الخامات

 - 

 العدد والأجهزة المستخدمة 

 ببوز.  ذرادية -مفك صليبة   - دهاع مفك  -مفك تست  -جهاز قياس ) كلامب أمبير (+ الوصلات 
 خطوات التنفيذ 

 للثلاجة( 2)  بمخرج 1- 2 بتمرين السابقةللتحقق من سلامة مأخذ التيار) البريزة ( يتبع الخطوات  :أولاً 
 . السادسة  الوحدة الديفروست

1 
 ائط أن البريزة مثبته جيداا بالح وتأكد . افصل التيار الكهربى من المأخذ عن الثلاجه

 سليم  الثلاجة كابل وأن المناسب  الفولت  وجود  من والتأكد 

2 
  قم ثم النوفروست  بالثلاجة الخاص  التوصيل كابل أطراف أحد  فى  البنزأمبير جهاز فكى وصل

 - بعد مرور فترة من فصلها حتي تتعادل الضغوط للحفاظ علي الضاغط من التلف-الثلاجة  بتشغيل
 ة. سجل البيانات فى تقرير الصيان 3
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النوفروست  للثلاجة الكهربيةدائرة أجزاءالالتحقق من كفاءة : ثانياُ   

 . يتحقق من عمل متحكم درجة الحرارة في كلٍ من حيز التجميد وحيز التبريد طبقاا لدليل التشغيل. 
 . يتحقق من عمل مروحة المبخر وفقاا لقواعد السلامة والصحة المهنية.

 مخارج الهواء وفقاا لدليل التشغيل. . يتحقق من خروج الهواء من 
 

 خطوات التنفيذ 

 . الثلاجهافصل التيار الكهربى من المأخذ عن  1
 باب الثلاجة حيز التجميد  فتحا 2
 ات الثرموست يد  رفعا 3

4 

 من الجناب ومن أعلى بأصابع اليد أو مفك عادة البلاستيكر المبخغطاء  فك

 

5 

 العازل  من  لتفاديه الثرموستات  رفعا

 
(  ثم ارفع ترامل التوصيل وتأكد من صلاحية   الجناب  وكلبسات  مسمار) الثرموستات علبة  فك 6

 الثرموستات والبلب 
 العازل  يتلف ل  حتى ثلج وجود  عدم من وتأكد  )الفل( العازل ارفع 7
 وجود بوش فى فتحة الريشة مع العمود الدائر ) الأكس ( عدممن سلامة ريشة المروحة )  تأكد  8
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 تركيب ماتم تم فكه   أعد  9

10 
بعد مرور فترة من فصلها حتي تتعادل الضغوط للحفاظ علي الضاغط من  -   الثلاجة بتشغيل قم

 - التلف
 صحيحة   بطريقة المروحة ريشة دوران إتجاه من تأكد  11
 اعد العدد المستخدمة الى مكان تخزينها  12
 النتهاء بعد  عملكنظف مكان  13

 الصيانة بتقرير البيانات  سجل 14

 قائمة المخاطر ووسائل السلامة 

   بالتمرينالمرتبطة 

 

 .الكهربيةالتأكد من سلامة التوصيلات -1
 عند التعامل مع مصدر الجهد الحذر-2
  فى وجود مدرس الفصل. أوالتوصيل إل عدم التشغيل- 3
 حماية كهربية. التأكد من وجود وسائل  -4
 التأكد من توافر احتياطات السلامة -5

 التوقيع :  سم المدرس : ا التوقيع :  سم الطالب :ا
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   3-2 تمرين
   النوفروستيجرى الصيانة اللازمة للدوائر الكهربية للثلاجات المنزلية ( 2م )التعلمخرج 

 النوفروست  للثلاجة الكهربيةدائرة ال أجزاءالتحقق من كفاءة   تمرينال سما

  مدة التنفيذ   نتهاء تاريخ الا   البدءتاريخ 

 التشغيل يتحقق من خروج الهواء من مخارج الهواء وفقًا لدليل  الهدف
 التجهيزات المطلوبة 

   نوفروست   مركبةثلاجة منزلية 
 المطلوبة  الخامات

 قماش قطعة -  ناعمةصنفرة 
 المستخدمة  والأجهزةالعدد 

 ببوز.  ذرادية  -مفك صليبة   -مفك عادة 
 فيذ نخطوات الت

 . الثلاجهافصل التيار الكهربى من المأخذ عن  1
 التبريد  حيز الثلاجة باب  فتحا  2
 مكانها  من الأرفف رفعا 3

4 

  أكليركتكون   )أحياناا  الكلبسات الهواء بالطغط عليها من أطرافها عن طريق  مجارى وش  فك
 ( ألومنيومإطار   –بلاستيك أبيض    – شفاف

قة صحيحة عائق وأن جميع المسارات مفتوحة بطري أى ليوجد أنه  للتأكد 
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 الهواء مجاري المسامير الموجودة أسفل وش  فك 5
 الإضاءة  ليدات جسم  رفعا 6
 الليدات جسم أسفل مسماري  رفعا 7

 الدامبرالهواء وثرموستات  لمجارى الوجه البلاستيك  رفعا 8

9 

 والتأكد من صلاحيته  الدامبروفحص ثرموستات  فك

 
 من مكانه وتأكد من صلاحية عمله   الدامبر رفعا 10
 للهواء عائق  هناك يكون  وأل الهواء خروج أماكن فحص ا 11
 سبق أعد تركيب ما  12
 عد العدد المستخدمة الى مكان تخزينها أ  13
 النتهاء بعد  لكمعنظف مكان  14
 الصيانة بتقرير البيانات  سجل 15

قائمة المخاطر ووسائل  
بالتمرينالسلامة المرتبطة   

 .الكهربيةمة التوصيلات التأكد من سلا-1
 الحذرعند التعامل مع مصدر الجهد-2
 عدم التشغيل أوالتوصيل إل فى وجود مدرس الفصل. - 3
 كهربية. التأكد من وجود وسائل حماية -4
 التأكد من توافر احتياطات السلامة والصحة المهنية.-5

 التوقيع :  سم الطالب :ا

 

 التوقيع :  سم المدرس : ا
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 النوفروست (: يحدد أعطال الدوائر الكهربية للثلاجات المنزلية 3مخرج تعلم )

 تتكوووووون الووووودائرة الكهربيوووووة للثلاجوووووة النوفروسوووووت مووووون لمبوووووة ومفتووووواح الكابينوووووة كالمعتووووواد والثرموسوووووتات والكبووووواس      
خان البوووووووواب بالمجموعووووووووة الكهربيووووووووة الخاصووووووووة بووووووووه، وقوووووووود يكووووووووون بكباسووووووووتور تقووووووووويم أو بدونووووووووه، وسوووووووو )الضوووووووواغط( 

والتووووووووايمر وفووووووووي الثلاجووووووووة المنزليووووووووة ومروحووووووووة المبخوووووووور وسووووووووخانات المبخوووووووور والثرموديسووووووووك الخوووووووواص بالسووووووووخانات 
قووووووووووويم مكثفووووووووووات الت –الأوفرلووووووووووود  -الووووووووووريلاى  -الثرموسووووووووووتات  -اللمبووووووووووة والمفتوووووووووواح ) الديفروسووووووووووت تووووووووووم شوووووووووورح 

 .وسيتم فيما يلي شرح باقي الأجزاء ،(والتشغيل
 

 :النوفروست ثرموستات
 ويسووووومى آخووووور ثرموسوووووتات  أي عووووون ويختلوووووف النوفروسوووووت  بالثلاجوووووة خووووواص  وهوووووو طووووورفين ذو ثرموسوووووتات  هوووووو    

 الهوووووواء، فوووووي مثبوووووت  يكوووووون  وإنموووووا المبخووووور، مواسوووووير يلاموووووس ل بوووووه الخووووواص  البالوووووب  أن حيوووووث  هووووووائي ثرموسوووووتات 
ا الهووووووواء، بوووووورودة بوووووودرجات  بإحساسووووووه والتوصوووووويل بالفصوووووول ويقوووووووم  الفريووووووزر فووووووي موضوووووووع البالووووووب  يكووووووون  وأحيانووووووا
ا المبخوووور، بجانووووب   علووووى أي للكابينووووة الفريووووزر موووون الهووووابط بووووالهواء يحووووس بحيووووث  مثبووووت  الكابينووووة فووووي يكووووون  وأحيانووووا

 نفسوووووه الثرموسوووووتات  وجسوووووم الفريوووووزر هوووووواء بووووورودة درجوووووة نفوووووس أنهوووووا حيوووووث  ، للكابينوووووة البوووووارد  الهوووووواء دخوووووول فتحوووووة
 .الفريزر بداخل وأحيانا الكابينة بداخل أحيانا مثبت  يكون 

 
 

 الثرموستات   بالب  مكان: ( 2) شكل
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 : المبخر مروحة
 .فقط طرفان ولها فريزر الديب  في المكثف مروحة من أصغر موتور عن عبارة تكون 

 
 المبخر مروحة(: 3) شكل

 :المبخر سخانات
الووووثلج موووون علووووى المبخوووور كوووول فتوووورة محووووددة، ويوجوووود أنووووواع موووون سووووخانات المبخوووور  بإذبووووةسووووخانات المبخوووور  تقوووووم    

سووووت، ة عوووون ماسووووورة ألومنيوووووم بهووووا السووووخان كمووووا فووووي سووووخان المرايووووة فووووي الثلاجووووة البووووابين الديفرو فقوووود تكووووون عبووووار 
ن مشوووووع بوووووداخل وات( ويكوووووون مثبوووووت فوووووي زعوووووانف المبخووووور، وقووووود يكوووووون سوووووخا 120ولكووووون بحجوووووم وقووووودرة )حووووووالي 

 وللثلاجووووووة الصووووووقيع،ماسووووووورة موووووون الزجوووووواج، ويكووووووون مثبووووووت أسووووووفل المبخوووووور بحيووووووث تقوووووووم حرارتووووووه الشووووووديدة بإذابووووووة 
 .واحد  سخان لنوفروست ا المنزلية

 : ملاحظة
يوجوووود فووووي الثلاجووووة اثنووووين أو ثلاثووووة أو أكثوووور حيووووث أن كوووول شووووركة تقوووووم بوضووووع سووووخانات فووووي الأموووواكن  وقوووود     

التووووي يتكووووون بهووووا ثلووووج بكميووووات كبيوووورة حسووووب التجووووارب التووووي تووووتم علووووى الثلاجووووة قبوووول انتاجهووووا والأسوووواس فووووي أي 
موووون  المبخوووور، وقوووود يكووووون جووووزأين واحوووود موووون الأمووووام والآخوووور ثلاجووووة نوفروسووووت أن يووووتم وضووووع سووووخان علووووى ملووووف

حوووووض الميوووواه أسووووفل المبخوووور لمنووووع تووووراكم  فووووي( الوووودرين)سووووخان الخلووووف، وفووووي الأغلووووب يووووتم وضووووع سووووخان آخوووور 
 ماسوووووورة عووووون عبوووووارة تكوووووون  ،)سوووووخان الووووودرين( الميووووواه حووووووض  وسوووووخانات  بوووووه سووووودد  وحووووودوث الوووووثلج فوووووي الحووووووض، 

 حووووووول سووووووخانات  توضووووووع وأحيانووووووا(، فويوووووول سووووووخان)يسوووووومى  اهالميوووووو حوووووووض  فووووووي ملصوووووووق  سووووووخان وإمووووووا ألومونيوووووووم
 وتكوووووووون  للكابينوووووووة، الهوووووووواء نوووووووزول فتحوووووووة حوووووووول أو المبخووووووور مروحوووووووة حلوووووووق حوووووووول موووووووثلا الهوووووووواء خوووووووروج فتحوووووووات 

 موووون عوووودد  أي وجووووود  يمكوووون وبالتووووالي الفتحووووات، هووووذه علووووى ملفوووووف سوووولك عوووون عبووووارة الحالووووة هووووذه فووووي السووووخانات 
ا تعمووووول كلهوووووا ولكنهوووووا السوووووخانات،  الوووووودائرة فوووووي رسووووومهم سووووويتم لوووووذلك الطووووورفين بووووونفس التووووووازي  ىلوووووع وتتصووووول معوووووا

 .للتبسيط فقط واحد  كسخان
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 المبخر  سخانات (:4) شكل

Thermodisk  الثرموديسك 
الأوفرلوووووود فإنوووووه يوجووووود وسووووويلة حمايوووووة للسوووووخانات فوووووي  وهوووووي)الضووووواغط(، يوجووووود وسووووويلة حمايوووووة للكبووووواس  مثلموووووا   

الثرموديسووووووك يفصوووووول فووووووي حالووووووة إرتفوووووواع حوووووورارة السووووووخان عوووووون الحوووووود الثلاجووووووة النوفروسووووووت يشووووووبه الأوفرلووووووود وهووووووو 
 وأشوووووكال أنوووووواع منوووووه جووووود و يحتووووورق السوووووخان، ويثبوووووت الثرموديسوووووك ملاصوووووق لمواسوووووير المبخووووور، وي لكووووويلاالطبيعوووووي 

 بالشكل كما مختلفة

 
 ديسك  الثرمو(: 5) شكل

 . الأفرلود عليه بنفس نظام يكون مكتوب عليه درجات الحرارة التي يفصل عندها، ويتم الكشف   وأحياناا

  ( Timer  -التايمر   ) المؤقت الزمني

لفترة قصيرة، ويتم تحديد هذه الفترات   الصقيعتشغيل الكباس لفترة طويلة ثم إيقافه وتشغيل السخانات لإذابة    يتم  
 مر التايبالتجارب عن طريق الشركة المصنعة، ويتم ذلك عن طريق 
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 عمله  فكرة

  وهي   كامه،  طريق  عن  الكونتاكت   هذه  وتوصيل  فصل  ويتم(،  تلامس)أطراف    كونتاكت   بها  علبة  عن  عبارة  يكون   
  عند   فإنه  الكامه  وصول  عند   فإنه  الكامه  هذه  دوران  عند   أنه  بحيث   منخفضة  وأخرى   مرتفعة  أجزاء  به  قرص   عن  عبارة

 الأجزاء  تقابل  الكونتاكت   باقي   الوقت   نفس  في  ويكون   يوصل  لهجعوي  عليه  يضغط  للكونتاكت   المرتفع   الجزء  وصول
 . التروس  علبة  هي  الكامة  بإدارة  يقوم  والذي  ثابتة،  ولمدد   أزمنة  في  وباستمرار  فصل  حالة  في  تكون   وبالتالي  المنخفضة،

 
 التايمر(: 6) شكل

 (   Gear Boxالجير بوكس   ) –علبة التروس  

 دوران  عند   أنه  بحيث   بالكامة  ومتصل   مركب   يكون   بها  الأخير  والترس  روستبداخلها مجموعة معشقة من ال  ةبعل
 التروس   علبة  يدير  والذي  الساعة،  مثل  المضبوطة  الأزمنة  تعطي  وبالتالي  التروس،  بسبب   ببطْء  الكامة  تدور  التروس

 .التايمر موتور هو

 
 التايمر التروس وموتور  علبة(: 7) شكل
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 :التايمر تورو م

عمود دورانه أي الآكس الخاص به مركب به ترس بحيث أن الموتور   ويكون (  7)  رقمموتور صغير كما بالشكل    يكون 
يكون مركب ومعشق في علبة التروس وبتوصيل التيار الكهربي يدور الموتور ويقوم بالتالي بإدارة الكامة وهي التي  

 .عليها  تايمرال حسب الأزمنة التي تم تصميم تقوم بتوصيل وفصل الكونتاكت كما سبق 

 :ملاحظات

 .وثابتة معينة بأزمنة ليعمل مصمم  فهو زمنه ضبط إعادة يمكن  ل النوفروست  تايمر •
  ولكنه   البداية،  من  الزمن  حساب   يبدأ  ل  فإنه  للتايمر  توصيله  إعادة  ثم  لفترة  الكهربي  التيار  فصل  حالة  في •

 .الفصل عند  عليه  كان وضع آخر  من الزمن حساب  يكمل
 لنتظار   الحاجة  دون   التايمر  ضاعو أ  لتغيير  الكامة  إدارة  للفني  يمكن  بحيث   للكامة  خارجي  ذراع  دائماا  يوجد  •

 العكس   إدارتها  تم  وإذا  فقط،  الساعة  عقارب   إتجاه  في   الكامة  إدارة  يتم  غالباا  أنه  ويلاحظ  الطبيعية،  الأزمنة
 .تنكسر أن فيمكن

 رقاملأ با  التايمر أطراف تحديد

  2  رقم  الطرف  يكون   كلها  وليس  الأنواع   أغلب   وفي  1،2،3،4  هي  أرقام  المعتاد   في  التايمر  أطراف  على  مكتوب   يكون 
  نوع   من  ويختلفوا  التايمر  موتور  طرف  والآخر  المشترك  الطرف  فأحدهما  1،3  أما  السخان  هو  4  ورقم  الكباس  هو

يوصل   بالتايمر  4بالسخان وطرف رقم    بالتايمر  2م  يوصل طرف رق  %90  بنسبة  النوفروست   ثلاجةفي ال  .لآخر
 (. 8) بالضاغط كما هو موضح بالدائرة في الشكل رقم
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 (8) شكل

 بالنظر   التايمر أطراف تحديد

 في   الذي  هو  يكون   المشترك  والطرف  ،أطراف  الثلاث   باقي  عن  قليلاا (  عيد ب)  منفصل  ايمرتال  موتور  طرف  يكون   عادةا 
   .الكامة بلف  تجربتهم  فيمكن والكباس السخان وهما الباقين، الطرفين أما الباقين، أطراف الثلاث  منتصف

 :بالرسم  التايمر أطراف تحديد

مز لموتور التايمر بالدائرة المكتوب يكون مرسوم عليه توصيلات الكونتاكت به كما بالشكل وير   التايمربعض أنواع    في
 الأطراف  تحديد   بسهولة  يتم   وبالتالي  متصل  الكباس  وكونتاكت   فاصل  السخان  كونتاكت   رسم   ويتم  ،Mعليها حرف  

 .الرسم هذا خلال من
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 بالرسم التايمر افأطر تحديد  (:9) شكل

 :بالقياس  التايمرأطراف  تحديد

  قياس   ويتم   الكونتاكت   تكة  صوت   طريق  عن  ذلك  معرفة  ويتم  طويل، لا  الزمن  على  وضبطها  الكامة  لف  يتم -
 . السخان  طرف  هو  فيكون   واحد   طرف  عدا  ما  تقرأ  الأطراف  كل  أنه  نجد   فسوف  بعض   مع  كلها  التايمر  أطراف

 .الكباس هو فيكون  يقرأ ل الذي الطرف ومعاودة القصير الزمن على الكامة لف يتم  ثم -
 سيعطي المشترك طرف فإن المقاومة قيمة طريق عن معرفتهم ويمكن ركمشتوال التايمر موتور طرفي يتبقى -

  الموتور   مقاومة  قيمة  سيعطي  التايمر  موتور  طرف  أما (  التدريج  نهاية  حتى  ينحرف  المؤشر )  أوم  زيرو  قراءة
 . السخان أو الكباس طرف مع قراءتهم حالة في

 :الخلاصة

 قراءة   يعطي  والذي  الكباس  هو  القصير   الزمن  في  يقرأ  ل  والذي  السخان  هو  الطويل  الزمن  في  يقرأ  ل  الذي  الطرف
 .المشترك الطرف هو والرابع التايمر موتور هو  معهما عالية مقاومة
 أطراف   5  وتايمر   أطراف  4  تايمر  وهما  الأطراف  عدد   حيث   من   التايمر   من  نوعان  النوفروست   الثلاجات   في  ويوجد 

 زمن   ويسمى  التلج  إذابة  أي  السخانات   وزمن(  الكباس  عمل  زمن)  ري تب ال  زمن  حيث   من  التايمر  من  أنواع  يوجد   كما
 .الثلاجة وفولت  نظام حسب  فولت  110  وتايمر فولت  220  تايمر يوجد  كما الديفروست 

 
 الإذابةالقدرة الكهربية لسخان  تحديد

  نفس اتباع يمكن وأحالة وجود جهاز الواتميتر يمكن قياس القدرة الكهربية لسخان الإذابة بشكل مباشر،  في
 . السادسة الوحدة في تمت  التي الخطوات 
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 : مايلياتبع  السخانات الكهربيةتحديد قدرة ل أنه تذكر
 I =……..A                    تسجل قراءة الأمبير   ثم (A)شدة التيار بالأمبير   قياس -1
 V=……….V           تسجل قراءة الفولتمير   ثم (V)الجهد )الفولت( بالفولتميتر  قياس -2
 P =……….W        تسجل قراءة الواتميتر للقدرة ثم (W)القدرة باستخدام الواتميتر  قياس -3
 خان المقاومة للس قياس -4
 قدرة السخان من خلال معرفة المقاومة وشدة التيار المار بالسخان  حساب  -5

 
  

 (S)القدرة الظاهرية  حساب  -
AVVIS .............................................. === 

 (P.F)معامل القدرة  حساب  -
COS

S

P
FP ==== .........................

..................

.................
.

 
 نستنتج من ذلك أن معامل القدرة للسخان يساوي............................ 

 IVلقدرة الظاهرية = القدرة الفعالة = الي اوبالت
  فيمكن قياس مقاومة السخان )وهو خارج الدائرة  إذا لم يتوفر واتميتر وعلم الجهد الذى يعمل عليه السخان

 الكهربية وغير موصل بالتيار( بجهاز الأوميتر. 
R = …………………………….ohm 

 وبالتالي تحسب قدرة السخان من القانون 

W
R

V
P .................

...................

...................2

===
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 النوفروست  المنزليةتوصيل الكارتة الإلكترونية للثلاجة  طريقة
, وهذا والتكييفالمستخدمة في أجهزة التبريد  اللكترونية بالكارتات   دراية على  نكون  أن  المهم منالطالب  عزيزي 

 النوفروست  جات الثلا من العديد  في وتواجده, لأهميته والتكييف التبريد  بمجالالنظام يشغل بال المهتمين العاملين  
. التكييف وأجهزة  

  
 النوفروستالالكترونية للثلاجة  الكارتة(: 10) شكل

 : الإلكترونىالتشغيل  كارت 
 تتكون من قاعدة سلكونية مركب بها أجزاء إلكترونية دقيقة.  وهى

 : الإلكترونى التشغيل لكارت الرئيسية الأجزاء
 .ي: لحماية الدائرة من الأمبير العال  مصهر .1
 . ي: لحماية الدائرة من الفولت العال رستو فير  .2
 . 12V ACإلى  220V AC: لتحويل الجهد الكهربى من  محول .3
  4وهى عبارة عن  DCإلى تيار مستمر  AC التوحيد ( : لتحويل التيار المتردد  قنطرةتوحيد )  مجموعة .4

 . ت دايو 
 . %100: للحصول على تيار مستمر   تنعيم مكثف .5
 اللازمة لتشغيل الميكروبروسيسور . 5V DCول على ( : للحص جهد فولت )  منظم .6
, ويستقبل  5V DC, وهو يعمل عند  الثلاجة: هو الجزء المخزن عليه برنامج تشغيل  الميكروبروسيسور .7

 المعلومات والأوامر الواردة من المستقبل والحساسات وينفذها تبعاا للبرنامج المخزن . 
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 : الإنفرتر كارتة

ين جزئئ من  تتكون   

المسئولة عن الحساسات والتحكم فى درجات الحرارة والتحكم فى فتح   ىوهالكارتة الأولى كارتة الكنترول -1
 وغلق الدامبر

 ( DC )   الكارتة الثانية هى كارتة الباور وهى تكون أسفل كارتة الكنترول وهى المسئولة عن تغذية محرك -2
  .فاز بثلاثة الضاغط   

 
 الانفرتر كارتة (:11) شكل

   يةوالميكانيك لثلاجات الانفرتر والديجيتال ا
 . كيةوالميكانيالانفرتر أمام الديجيتال  ةلاجثالمقارنة  -

  محركباختصار تكنولوجيا النفرتر هي تكنولوجيا تتحكم بشكل ما في تغيير التردد للتيار الكهربي، وفي النهاية تساعد  
على زيادة نسبة    يعملو  لاجة ثاليدعم زيادة عمر  هذابطاقته القصوى، و   ليس ولكنل عملثلاجة على إنه ي لالضاغط 

 .التوفير في فواتير الكهرباء والثبات في درجات الحرارة التي يقدمها أي جهاز كهربائي 
 
 .يةالعاد الميكانيكيةالانفرتر والثلاجات لاجات ثالفرق بين  -

صل لدرجة الحرارة المطلوبة،  ت  حتى بكامل طاقتها كل فترة    تعملالعادية، وهي  لاجة  ثالطريقة عمل  ب  علم  على  نحن
  الضاغط   محرك  فى  تتحكمإنها  فلاجات النفرتر،  ثبكامل طاقتها، الفرق هنا مع    أخرى   مرة  تعمل  ثم  بالفصل  فتقوم

 بدون تصل لدرجات الحرارة المطلوبة    الثلاجة  يجعل  وهذابة،  لحرارة المطلو يوصل لدرجة ا  لكىبكامل طاقته    فيعمل
يميز ثلاجات النفرتر عن    بالطبع ، وهذا  الضاغط  محركأو تستهلك كتير من طاقة    ء ك كثير في الكهرباستهلاإ

الكهرباء  كبير  توفير  وكذلك،  محركاتها   على  الحفاظالعادية في    الميكانيكيةالثلاجات   التوفير و   في استهلاك  نسبة 
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 هذا هي تتفوق من حيث نسبة الثبات والستقرار في درجات الحرارة،  و    % في بعض الثلاجات،50:    40 بين  تتراوح
تساعد على حماية الموتور من أي      ،ءعلى درجات الحرارة مظبوطة حتى في حالة انقطاع الكهربا  للحفاظيساعدها  

غلى  أ في ثلاجات النفرتر، إنها تكون  . لكن يظل العيب الوحيد  تلفيات ممكن تحصل نتيجة تذبذب التيار الكهربي
ن أ  الأخرى   والمشكلة  .بعد   فيماللمستهلك    المقدمفي مقابل التوفير    وهذامن حيث الأسعار عن الثلاجات العادية،  

 . مستقلة يصعب تواجدها في سوق الصيانة كارتةفيه  تتحكمالنفرتر  الضاغط محرك
 

 .يةالميكانيكبالديجيتال  ةلاجثالمقارنة  -
ه لثا تعتبر  الديجيتال  بدلا   ولكن   ية،الميكانيك   الثلاجةنفسها    ىلاجه  يكون  في    من   الفرق   الثلاجة الثرموستات 

بالب   من  يكون بدلا بالداخل و قها  يتحق   يتم  كيالدرجات المطلوب من خلالها    ضبط   يتمشاشه    هناكيكون  ية الميكانيك
 .سينسور بالداخل هناكالثرموستات يكون  

 سرينة بإصدار  تقومحالة ترك الباب مفتوح مثلا الشاشة   فى وذلك alarm الإنذار بنظام  ةمزود والشاشه 
 عطل في الثلاجة يظهر كودها على الشاشة  د و وج حالة فى أيضاا 

 بالفروست   يشعرذابه )الثرموديسك( سينسور ون مكان حساس الالفرق التاني يك
 الفرق التالت يكون بدل التايمر ) كارته ( تتحكم في دخول السخان وخروجه 

 فولت  12 لىع يعمل( الدمبر)الفرق الرابع موزع الهواء 
  12فولت واللمبات ليد   12بخر  تعمل على تغذية موتور مروحه الم  ةكارتبها    مركب ديجيتال  ال  الثلاجات تكون  و   هذا
غيار ) الكارته و شاشة التحكم ( من خارج الشركة التوفير قطع    صعوبةالديجيتال عيبها الوحيد    الثلاجات و .  ت فول

 المصنعة 
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 عند تشغيـــل الثلاجــــــة  Shortحــــدوث قصــــر  : 1 العطــــــل
المحتملــــــــة  الأسبــــــــــاب العـــــلاج  وطـــــرق   التشخيــــــص   

 وجود قصر بملفات التشغيل أوالتقويم  - 1
 لمحرك الضاغط.        

 الفاصل  الجدار  بسخان قصر  وجود -2
 وجود تلامس بين أسلاك الدائرة.  -3
 الصقيع  اذابة سخان  في  قصر  وجود -4

احد   أعطت   فإذايتم قياس المقاومة بين أطراف محرك الضاغط 
غط  ا ( دل ذلك على وجود قصر فيستبدل الض  0Ωالقراءات ) 

يتم الكشف على أسلك   الضاغط  سلامه حالة  بأخر جديد وفى 
 كابل الثلاجة (  – فيشة ال  – الدائرة خاصة     ) البريزة 

 الصقيع   اذابة سخان  يستبدل 
 

 عند فتح باب الثلاجــــــة  Short: حــــدوث قصــــر 2 العطــــــل

 حالة تلفها  في اللمبة استبدال دواية  ة باللم  ةوجود تلامس بين طرفي دواي -
 

 

 ) الضاغط لا يعمل واللمبة لا تضئ عند فتح الباب (  تعمل: الثلاجة لا 4 العطــــــل

 عدم وجود تيار بالبريزة .  - 1
 وجود فصل بالفيشه.  - 2
 وجود قطع بكابل الثلاجة.  - 3

يتم    البريزة  سلامة حالة  وفى تبار .يتم الكشف على البريزة بلمبه اخ
يختبر وجود قطع   الفيشة  ةسلام حالة ىفيشه وفال الكشف على  

 ستبدل بآخر جديد أو يعالج القطع . يبكابل الثلاجة و 

 
 
 

 يفصل  الافرلود ولكن البدء يحاول الضاغط: 3 العطــــــل

 فى الفولت يد انخفاض شد -1
 تلف الريلاي  -2
 قطع بملفات التقويم.  -3
 التقويم كباستور  تلف  - 4
 الافرلود تلف    - 5

 (  البريزة قياس الفولت بماخذ التيار )   يتم
يختبر   سلامتة حالة وفى  الريلاى يختبر  مناسب الفولت   ان ثبت  فاذا

  تقاس المقاومة بين اطراف محرك   سلامتة  حالة وفى  التقويمكباستور 
 ( يستبدل الضاغط باخر جديد  ∞ ت ) الضاغط فاذا اعطت احد القراءا

 يأتوماتلثلاجة مركبة يتم إذابة الصقيع بها تشخيـــص الأعطـــال وطــــرق العــــلاج 
 
 اكي
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 : الضاغط يعمل بصفة مستمرة مع وجود تبريد منخفض جدا بالكابينة  6العطــــــل
 الثرموستات من مكان تثبيته بالفريزر. سقوط بلب  -1
 الثرموستات فى وضع بارد جدا -2
 ) نقاط تلامسه ملحومة لا تفصل(.تلف بالثرموستات - 3

يتم التأكد من أن بلب الثرموستات مثبت فى 
مكانة جيداً وأن لمبة الثلاجة لا تعمل أثناء غلق  

فالثرموستات تالف فيستبدل  باب الثلاجة وإلا 
 بأخر جديد.

 بالكابينة 
: الضاغط يعمل بصفة مستمرة مع عدم وجود تبريد7العطــــــل 
 لمبة كابينة الثلاجة مضاءة بصفة مستمرة  -1

 لتلف مفتاح الباب
يتم التأكد من عدم ارتفاع الحرارة حول الثلاجة وعدم زيادة 

مفتاح الباب باليد فان  معدل فتح باب الكابينة ويتم فحص 
 استمرت اضاءة لمبة الكابينة يستبدل باخر جديد 

 وجد تبريد بكلا من الكابينة والفريزر 
: الضاغط يعمل ولا 8العطــــــل 
 ثلج علي زعانفكبيرة من ال تكون كمية – 1

 تتم (. ومواسير المبخر ) عملية الاذابة لا
 مروحة المبخر لاتعمل   -2
 تالف. مفتاح مروحة المبخر  -3

يتم مراجعة الاسلاك الموصلة بمؤقت إذابة الصقيع  وفى 
التوصيل يتم فحص مؤقت إذابة الصقيع    سلامة حالة

قيع ويتم  وسخان إذابة الصقيع وثرموستات إذابة الص
  مراجعة الاسلاك الموصلة بمروحة المبخر وفى حالة

  المبخر وفى حالةالتوصيل يتم اختبار مروحة  سلامة
 سلامتها يستبدل مفتاح مروحة المبخر 

 

 : الضاغط لا يعمل بينما اللمبة تضئ عند فتح باب الثلاجة 5العطـــــل

 يد الثرموستات فى وضع إيقاف  - 1
 الف الثرموستات ت - 2
أحد الأسلاك الموصلة للريلاي   - 3

 مفكوكة أو مؤقت إذابة الصقيع.  أوالأفرلود
 تلف الأفرلود أوالريلاي. - 4
 تلف مؤقت إذابة الصقيع -5
 وجود قطع بملفات محرك الضاغط  - 6

أذا كانت يد الثرموستات فى وضع تشغيل يتم عمل قصر بين  
 ات بأخر جديد واذاطرفية فاذا عمل الضاغط يستبدل الثرموست

لم يعمل الضاغط يتم مراجعة الاسلاك الموصلة للريلاى 
التوصيل يتم   سلامة حالة وفى الصقيعوالافرلود و مؤقت إذابة 

سلامتهما يتم اختبار ملفات   حالة اختبار الافرلود والريلاى وفى
محرك الضاغط بقياس المقاومة بين اطرافة فاذا أعطت أحد 

 ( يستبدل باخر جديد  ∞ت )القراءا
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 .    1-3 تمرين
   يحدد أعطال الدوائر الكهربية للثلاجات المنزلية النوفروست( 3مخرج التعلم )

 ( بأنواعه  الزمنى )المؤقت  التايمرأطراف  يحدد  التمريناسم 
  ة التنفيذ دم  تاريخ الإنتهاء   البدءتاريخ 

 الأهداف 

 يحدد أطراف التايمر ) المؤقت الزمنى ( بأنواعه  .1
 :  منصلاحية كلاا  يختبر .2

سخان الدرين  –سخان الإذابة  -الثرموفيوز  -الثرموديسك  -   الزمنى التايمر
 مروحة المبخر  –سخان الباب  –

 الإذابة   لسخان الكهربية القدرة يحدد  .3
 للثلاجة  الإلكترونية الكارتة  عمل صلاحية يختبر .4
 الفحص  نتائج  على  بناءا   الأعطال يحدد  .5
 وأسبابه  العطل عن مبدئى تقرير يكتب  .6

 التجهيزات المطلوبة 
كارتة   –مروحة المبخر   –سخان الباب   –  درينسخان  –  إذابةسخان  -ثرموفيوز-  ثرموديسك- زمني تايمر

 إلكترونية 
 المطلوبة  الخامات

 فوطة صفراء او قماش قطعة
 المستخدمة  والأجهزةالعدد 

 ذرادية معزولة  –طقم مفكات عادة وصليبة   – أفوميتر
 خطوات التنفيذ 
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1 
 بالأفوميتر (   4.3.2.1)   التايمرأطراف  حدد 
 بين أطراف التايمر بالو "أوم" : قيس

2 
 التايمر على )الزمن الطويل( وبالقراءة بين الأطراف تجد طرف ليقرأ مع  أضبط

(        2"الثرموديسك والهيتر" وهو رقم )   فيهباقي الأطراف فيكون ذلك هو طرف الذى يركب 
 وهو زمن تسييح الثلج 

 لقصير( وبالقراءة بين الأطراف نجد طرف ليقراا التايمر على )الزمن ا  أضبط 3
 ( زمن التبريد  4يركب فيه "الكباس وموتور المروحة" وهو رقم )  الذى طرف الفيكون ذلك هو 

4 
 

 ن نجد طرف منهم االتايمر على زمن التبريد والقياس بين طرف الكباس وبين الطرفان الأخر  أضبط
  4:2وغالباا بيكون طرف المشترك لنقل الريشة من  ( 3رقم )  وهويقرأ صفر أوم هذا الطرف 

 ( 1)  رقموبذلك يكون هو طرف موتور التايمر  عاليةوالطرف الثاني يعطي قراءة مقاومة  والعكس 
 معكوسة بخلاف النوع السابق ذكره  3.1: فى بعض أنواع التايمريكون أطراف   ملحوظة

 بالتمرين قائمة المخاطر ووسائل السلامة المرتبطة 
 

  بطريقة والدوات  العدد  ستخداما -1
 . صحيحة

 فى  ال اوالتوصيل التشغيل عدم -2
 . الفصل مدرس وجود 

 سم المدرس : ا التوقيع :  الطالب :سم ا
 التوقيع : 
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    2-3 تمرين
 ائر الكهربية للثلاجات المنزلية النوفروست يحدد أعطال الدو ( 3مخرج التعلم )

تمرين ال اسم  
 :  منصلاحية كلاا  يختبر -1

  –سخان الإذابة   -مروحة المبخر  –الثرموفيوز  -الثرموديسك  -   الزمنى التايمر
 سخان الباب  –سخان الدرين  

  مدة التنفيذ   ء تاريخ الإنتها  لبدءتاريخ ا

 الهدف
 :  نم صلاحية كلاا  إختبار

 المبخر  مروحة -  الثرموفيوز -  الثرموديسك-   الزمنى التايمر-
 الباب  سخان-  الدرينسخان -  الإذابة سخان-

 المطلوبة  جهيزاتالت
 نوفروست   ثلاجة نموذج

 المطلوبة  الخامات
  قطعة قماش  –به ثلج   وعاء

 العدد و الأجهزة المستخدمة 
 بنسه ببوز.  -مفك صليبة  -مفك عاده   -مفك تست   - أفوميترجهاز 

 خطوات التنفيذ 
 الزمنى التايمر صلاحية إختبار

 
 على وضع الأوم وهى وحدة قياس المقاومة الكهربية.   الأفوميتر جهاز اضبط 1
 والأوم (.  – فتحة ) المشترك   فى موضعهاضع وصلات الجهاز فى  2
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( إذا أعطى قراءة يدل على أن   3.1لأفوميتر على أطراف التايمر رقم ) وصلات جهاز ا ضع 3

 ملف التايمر سليم وإذا لم يعطى قراءة يدل على وجود قطع بملف التايمر 

4 
كامة ملف التايمر وضع وصلات جهاز الأفوميتر   بتحريكالتايمر على )الزمن الطويل(  أضبط

قراءة أو صوت  يدل على غلق نقط  كونتاكت  ( ، إذا أعطى  4.3على أطراف التايمر رقم ) 
 (          4.3أطراف التايمر رقم )  

5 
( إذا لم يعطى قراءة يدل على فتح   2.3وصلات جهاز الأفوميتر على أطراف التايمر رقم )  ضع

 (  وهو المطلوب        2.3ت أطراف التايمر رقم ) نقط  كونتاك

6 
تحريك كامة ملف التايمر وضع وصلات جهاز الأفوميتر  التايمر على )الزمن القصير( ب  أضبط

( ،  إذا أعطى قراءة أو صوت يدل على غلق نقط  كونتاكت   2.3على أطراف التايمر رقم ) 
 (          2.3أطراف التايمر رقم )  

7 
( إذا لم يعطى قراءة يدل على فتح   4.3ت جهاز الأفوميتر على أطراف التايمر رقم ) وصلا ضع

 (  وهو المطلوب وبذلك يكون التايمر سليم     4.3ونتاكت أطراف التايمر رقم ) نقط  ك
 الثرموديسك  و الثرموفيوزصلاحية  إختبار

 
 



 النوفروست المنزلية تشغيل وصيانة وإصلاح الدوائر الكهربية للثلاجات
 

35 
 
 

 
 على وضع الأوم    الأفوميتراضبط  جهاز  1

  لم وإذا صلاحيته على يدل قراءة أعطى إذا الثرموفيوز أطراف على الأفوميتر جهاز وصلات  ضع 2
 تلفه  على يدل  ةقراء يعطى

لم يعطى قراءة يدل على فصل نقط   إذا  الثرموديسكوصلات جهاز الأفوميتر على أطراف  ضع 3
 الكونتاكت 

) بعض الفنيين فى السوق يقوم برش كمية بسيطة من    لفترةالثرموديسك فى وعاء به ثلج  ضع 4
 الفريون فى شكل سائل لسرعة توصيله( 

5 
أعطى قراءة بعد وضعه في الثلج يدل   إذا  الثرموديسكى أطراف وصلات جهاز الأفوميتر عل ضع

 على صلاحيته 
 المبخر  مروحة ختبارا

 
 على وضع الأوم    الأفوميتر جهاز اضبط 1

2 
  صلاحيه على يدل قراءة أعطى إذا المروحة محرك أطراف على الأفوميتر جهاز وصلات  ضع

 الملف

3 
حرك المروحة إذا تم التشغيل يدل على صلاحية محرك المروحة كهرباء مباشر بطرفى م وصل

 ( يدل على قفش العضو الدائر  الأكسوفى حالة عدم دوران العمود ) 
 سخان الباب –سخان الدرين  –  الديفروستسخان  ختبارا



 النوفروست المنزلية تشغيل وصيانة وإصلاح الدوائر الكهربية للثلاجات
 

36 
 
 

 
 على وضع الأوم    الأفوميتر جهاز اضبط 1

2 

   أوم 150 :10 منإذا أعطى قراءة  الديفروست  سخان على أطراف الأفوميتروصلات جهاز  ضع
 سليم  يكون 

على صلاحية    يدل حرارتهدرجة  إرتفاعتوصيل كهربة مباشرة للسخان لثوانى وفى حالة  ويفضل
 السخان  

 حالة عدم التدفئة أو قراءة أوم يدل على تلف السخان   وفى

 يعطىسليم وإذا لم  يكون  قراءةوميتر على أطراف سخان الدرين إذا أعطى وصلات جهاز الأف ضع 3
 قراءة يكون تالف  

على صلاحية    يدل حرارتهدرجة  إرتفاعتوصيل كهربة مباشرة للسخان لثوانى وفى حالة  ويفضل 4
 السخان  

 يعطىسليم وإذا لم  يكون  قراءةوصلات جهاز الأفوميتر على أطراف سخان الباب إذا أعطى  ضع 5
 قراءة يكون تالف  

6 
على صلاحية    يدل حرارتهدرجة  إرتفاعتوصيل كهربة مباشرة للسخان لثوانى وفى حالة  ويفضل

 السخان  

 قائمة المخاطر ووسائل السلامة 
   بالتمرينالمرتبطة 

 

 .الكهربيةالتأكد من سلامة التوصيلات -1
 الحذرعند التعامل مع مصدر الجهد-2
 أوالتوصيل إل فى وجود مدرس الفصل. عدم التشغيل - 3
 التأكد من وجود وسائل حماية كهربية. -4
 التأكد من توافر احتياطات السلامة -5

 التوقيع :  سم المدرس : ا التوقيع :  سم الطالب :ا
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 3-3 تمرين
   يحدد أعطال الدوائر الكهربية للثلاجات المنزلية النوفروست( 3مخرج التعلم )

تمرين ال اسم  النوفروست  للثلاجة الإلكترونية الكارتة عمل صلاحية يختبر  

  التنفيذ مدة   تاريخ الإنتهاء   البدءتاريخ 

 الإلكترونية للثلاجة   الكارتة فحص ي. 1 الأهداف 
   ختبر صلاحية عمل الكارتة الإلكترونية للثلاجةي. 2

    
 التجهيزات المطلوبة 

 
 المطلوبة  الخامات

 
 المستخدمة  والأجهزةالعدد 

 ز  بنسه ببو   -مفك صليبة  -مفك عاده  -مفك تست  -أمبير كلامب  أو أفوميترجهاز قياس 
 فيذ نخطوات الت

 من  كلاا , ثم أختبر  Ω(    بعد ضبطه على وضع قياس المقاومة )الوم  الأفوميترشغل جهاز  1
 الفيوز  ختبرا 2
 المقاومة  ختبرا 3

 الريليهات  ختبرا 4
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   للكارتةالمحول الخافض  ختبرا 5

 التوصيل  كابل ختبرا 6
 كهرباء للمحول الخافض  وصل 7

 فوميتر إلى قياس الفولت الأ غيرعجلة 8

 الخافض المحول دخل سق 9
 خرج المحول الخافض  سق 10
 من صلاحية الكارتة من خلال القراءات السابقة   تأكد  11
 . ختبارات البعد النتهاء من نظف مكان عملك  12

قائمة المخاطر ووسائل  
بالتمرينالسلامة المرتبطة   

 ة الصحيحة. التأكد من فحص العناصر بالطريق -1

 .الكهربية التوصيلات  سلامة من التأكد  -2

 الجهد  مصدر مع التعامل الحذرعند  -3

 . الفصل مدرس وجود  فى  إل أوالتوصيل التشغيل عدم -4

 . كهربية حماية وسائل وجود  من التأكد  -5

 . المهنية والصحة السلامة احتياطات  توافر من التأكد  -6

 التوقيع :  سم الطالب :ا

 

 التوقيع :  سم المدرس : ا
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 ( 4-3 )تمرين 
 المنزلية النوفروست يحدد أعطال الدوائر الكهربية للثلاجات ( 3مخرج التعلم )

تمرين  ال اسم  جة النوفروست تحديد العطل بناء على نتائج الفحص والمواصفات الفنية للثلا 
  مدة التنفيذ   تاريخ الإنتهاء   البدءتاريخ 

 يحدد العطل بناء على نتائج الفحص والمواصفات الفنية للثلاجة  الهدف
 التجهيزات المطلوبة 

 لدائرة كهربية لثلاجة نوفروست  نموذج
   المطلوبة الخامات

 صنفرة -   عضوية  منظفات  -  بصابون  ماء
 المستخدمة والأجهزةالعدد 

 والميكانيكية  الكهربية الفحص  أجهزة
 خطوات التنفيذ 

 .الظاهرض ر  حدد العطل بتتبعك لحالة الثلاجة من الع   1
  .الظاهرةحلل النتائج من الحالة  2
 ارجع الى دليل الصيانة المرفق مع الوحدة  3
 .العطلراجع سجلات الداء لتحديد   4
 . التشغيلارجع الى دليل تتبع العطال بدليل  5
 . المهنية والسلامةحدد الإجراء اللازم حسب المواصفات  6
 . بهستقوم  الذيالمناسبة للإجراء  والخامات  العدد حدد  7
 . اصلاحةسيتم إستبدالة او ما  على الموافقةتأكد من أخذ  8

قائمة المخاطر ووسائل السلامة  
 بالتمرين المرتبطة 

 

 .الكهربية التوصيلات  سلامة من التأكد  -1
 الجهد مصدر مع التعامل عند  الحذر -2
 . الفصل مدرس وجود  فى  إل أوالتوصيل التشغيل عدم -3
 . كهربية حماية وسائل وجود  من التأكد  -4
 .المهنية  والصحة السلامة احتياطات  توافر من التأكد -5

 التوقيع :  سم المدرس : ا التوقيع :  سم الطالب :ا
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      5-3 تمرين
   بية للثلاجات المنزلية النوفروستيحدد أعطال الدوائر الكهر ( 3مخرج التعلم )

تمرينال اسم  إعداد  تقرير مبدئي عن العطل طبقاً للنموذج المُعد مع الثلاجة النوفروست.  
  مدة التنفيذ   الإنتهاء تاريخ   البدءتاريخ 

 إعداد  تقرير مبدئي عن العطل طبقاً للنموذج المُعد مع الثلاجة النوفروست.  الهدف
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 التجهيزات المطلوبة 
 لدائرة كهربية لثلاجه منزليه نوفروست  نموذج

 المطلوبة  الخامات
 نموذج لتقرير مبدئى لتحديد الأعطال  •
 ساعة و قلم  •

 العدد و الأجهزة المستخدمة 
 السابقة الوحدات  فى والأجهزة العدد  راجع

 خطوات التنفيذ 
 إملأ تقرير عن العطل .  1
 ل بيانات الثلاجة حسب دليل التشغيل المرفق معها .سج 2
 سجل اسماء ومواصفات قطع الغيار والخامات المراد استخدامها .    3
 سجل الزمن اللازم لإصلاح العطل  4
 تكلفة النهائية لإصلاح العطلالسجل  5
 حدد المكان المناسب لإصلاح العطل طبقا لإجراءات السلامة المهنية .   6

ة المخاطر ووسائل السلامة  قائم 
 بالتمرين المرتبطة 

 

 التأكد من فحص العناصر بالطريقة الصحيحة.  -1
 . الكهربية التوصيلات  سلامة من التأكد  -2
 الجهد  مصدر مع التعامل الحذرعند  -3
 . الفصل مدرس وجود  فى  إل أوالتوصيل التشغيل عدم -4
 . كهربية حماية وسائل وجود  من التأكد  -5
 .السلامة ت احتياطا توافر من التأكد  -6

 التوقيع :  سم المدرس : ا التوقيع :  سم الطالب :ا
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 . النوفروست يصلح أعطال الدوائر الكهربية للثلاجات المنزلية :(4مخرج تعلم )

 
 الهواء  وتكييف التبريد دوائر في المستخدمة الكهربية الرموز عن معرفية خلفية

العديد من العناصر الكهربائية الهامة، مثل: الموصلات، المحركات   تشتمل الثلاجة المنزلية النوفروست على
 الكهربائية، المفاتيح، المكثفات، المقاومات، القواطع ... إلخ

  التبريد  لتطبيقات  والميكانيكية الكهربية المخططات  رسم" الثانية الوحدةتم التعرف على الرموز الكهربية في  وقد 
".الهواء وتكييف  

 : (  6 -8)  نشاط

ير المناسب من عبارات العمود ) أ  ( بالصحيح من عبارات العمود ) ب (:   تخَّ

 

(   أ)  العمود (   ب)   العمود    

 )أ  مصدر تيار متردد )متغير 
 

  ب  ثرموستات 2 طرف 
 

 جـ  محرك أحادى الوجه  

  ي سخان كهرب  د  
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 عمل ( ال مبدأ -  )المكونات النوفروستالمنزلية  ةالكهربية للثلاج الدائرة

 
 (12) شكل

 

 (13) شكل
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 : 31و 21كما في شكلي مكونات الدائرة 

 محرك الضاغط :  -1
 . CSIR التقويم مكثف ذو  أو.   RSIR المشطور الوجه ذو  الأستنتاجي النوع من
 ريلاي بدء الحركة )التقويم(:  -2

 .( PTC ) الإلكتروني النوع من أو بتأثير التيار عملي  الذى النوع من
 الفرلود )قاطع الوقاية من زيادة الحمل( : - 3

 المعدني. الزدواج ذو النوع من
 الثرموستات : - 4

 حساس.  انتفاخ ذو(  SPST - العادي)  النوع من مفتاح هو
 محرك مروحة المبحر  : - 5

 . SHPذو القطب المظلل   الأستنتاجي النوع من
 :  محرك مروحة المكثف   - 6

 يعمل بصفة دائمة.  PSCذو كباستور التشغيل  الأستنتاجي النوع من
 :  المؤقت الزمني لإذابة الصقيع )التايمر(  - 7

 0يغير وضعه من وضع التبريد إلى وضع إذابة الصقيع زمنياا   SPDTمفتاح من النوع القلاب 
 سخان إذابة الصقيع:   - 8

   أسفل المبخر.معزول كهربياا موضوع داخل انبوبة من اللومنيوم أو من الزجاج ويتم تثبيته سلك سخان رفيع 
 :  )النوفروست( ثرموستات إذابة الصقيع   -9

 يفصل سخان إذابة الصقيع عندما ترتفع درجة حرارة المبخر إلى  المعدني الزدواج ذو النوع من
 درجة مئوية  10+

 :لمروحة المبخر   ( freezer )اح باب حيز التجميد مفت -10
 يعمل علي إيقاف مروحة المبخر عند فتح باب حيز التجميد.

 مجموعة الإنارة:  -  11
 .(  مفتاح+    لمبة+   دويل) 
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 العمل:  مبدأ

 : المؤقت الزمني في وضع التبريد أولا
 :عندما ترتفع درجة الحرارة بالثلاجة -1

تيار التشغيل( خلال ملف الريلاي فينتج   أضعاف  6- 5وستات تلامسة فيمر تيار التقويم العالي )يغلق الثرم
عنه مجال مغناطيسي قوي يعمل على جذب قلب الريلاي لأعلي فيغلق تلامسه فتوصل ملفات التقويم بالتوازي 

 ليبدأ المحرك فى الدورانمع ملفات التشغيل 
 يقل التيار المسحوب إلى تيار التشغيل فيقل المجال المغناطيسي ويهبط  وبعد أن يأخذ المحرك سرعته المقررة

 قلب الريلاي لأسفل ليفتح الريلاى تلامسه ليتم فصل ملفات التقويم ومكثف التقويم إن وجد. 
 عندما تنخفض درجة الحرارة بالثلاجة:  -2

 ن الدوران ستات تلامسة فينقطع التيار عن محرك الضاغط  ليتوقف الضاغط عيفتح الثرمو 
يفصل الأوفرلود التيار عن محرك الضاغط لحماية ملفاته   عند تجاوز تيار محرك الضاغط التيار المقنن له :  -3

 - من الحتراق نتيجة زيادة الحمل للأسباب الآتية:
 زيادته. أو  الجهد انخفاض -       1
 .التبريد ائرةبد الضغوط اتزان  يحدث أن قبل تشغيله أعادة ثم  الضاغط إيقاف  -       2
 .الدائرة من التبريد مركب  شحنه تسرب أو التهوية لسوء الضاغط  لسخونة  -       3

 
 الصقيع  إذابة وضع في الزمني المؤقت: ثانيًا

 
 تشغيل فترة وتختلف وجد  انذابة الصقيع المتكون على مواسير وزعانف المبخر لإالسخان  توصيل  علييعمل   - 1

ملف المبخر الي  حرارةع الموجودة وبعد النتهاء من اذابة الصقيع وارتفاع درجة حسب كمية الصقي  علي السخان
دقيقة   20المؤقت الزمني للعمل مرة أخري وبعد مرور  يعود  وحينهابفصل السخان  الثرموديسك قومي  تقريباا  م  5 10
   .الصقيع ذوبان عنالناتجة  يقوم بتوصيل الضاغط ومجموعة التبريد وتسمي هذه الفترة بزمن تصفية المياه   باا تقري 

 : لاحظةم
 . المعني وتوضيح  والتحصيلالاذابة لتسهيل الاستيعاب  لدورة التاليباستخدام المحاكي  يوصي

/123eUmcJ2x4Cd2sB9BmZ76eMFFvU7Zdhttps://drive.google.com/drive/folders
sh?usp=sharing 

https://drive.google.com/drive/folders/123eUmcJ2x4Cd2sB9BmZ76eMFFvU7Zdsh?usp=sharing
https://drive.google.com/drive/folders/123eUmcJ2x4Cd2sB9BmZ76eMFFvU7Zdsh?usp=sharing
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 الثرموستات  بواسطةأو إيقاف ( الثلاجة أوتوماتيكيًا  تشغيل: أثناء ) ثالثًا
 
 ثف الرطوبة علي الجدار الفاصل بين حيز التجميد وحيز التبريد.امنع تك ىيعمل سخان الجدار الفاصل عل  -أ 

 فتاح تلامسه لتضئ لمبة كابينة الثلاجة. عند فتح باب الثلاجة يغلق الم  -ب 
 تلامسه لتنطفئ لمبة كابينة الثلاجة.وعندغلق باب الثلاجة يفتح  

 
 وأهميته   الصقيع إذابة تعريف

 تعريف الصقيع: 
هو عبارة عن طبقات الثلج التي تتجمع على مواسير وزعانف المبخر عندما تكون درجة حرارة سطح المبخر أقل 

جة حرارة الملف أقل من  الندي المناظرة للضغط الجزئي لبخار الماء في الهواء، وإذا كانت در  من درجة حرارة نقطة
 الصفر المئوي فإن الصقيع يبدأ بالتكون نتيجة لتجمد بخار الماء المتكاثف على سطح المبخر. 

 أسباب تكون الصقيع:
الموجود   التبريد  وسيط  بين  الحرارة  لنقل  الوسيط  هو  الهواء  يكون  أو  عندما  تبريدها  المراد  والمنتجات  المبخر  في 

الموجود في الهواء يتكاثف على سطح المبخر عندما تكون درجة حرارة سطح المبخر أقل من فإن البخار   تجميدها.
نقطة الندى المناظرة للضغط الجزئي لبخار الماء في الهواء، فإذا كانت درجة حرارة الملف أقل من الصفر المئوي 

لا على شكل رقائق رفيعة من الثلج  بالتكون نتيجة لتجمد بخار الماء المتكاثف على سطح المبخر أو   فإن الصقيع يبدأ
 ومع مرور الوقت يزداد حجمها حتى تسد الفراغات الموجودة بين زعانف أنابيب المبخر.

 تأثير الصقيع: 
عاقة أو الحد من مرور الهواء  تكون الصقيع على زعانف وأسطح أنابيب المبخر يعمل كطبقة عازلة مما يؤثر على إ 

وهذا بدورة يؤدي إلى تقليل عملية التبادل الحراري بين الهواء ووسيط التبريد المار في بين زعانف وأنابيب المبخر  
 مواسير المبخر. وبالتالي يؤدي إلى تقليل كفاءة التبريد. 

 :الصقيع إذابة
المبخر عند درجات حرارة أقل من درجة تجمد بخار   الهواء يحتوى على رطوبة فعندما يلامس الهواء سطح  أن  حيث 

الماء الموجود بالهواء يتراكم الثلج على جدران المبخر، وحتى تعمل الثلاجة المنزلية النوفروست بكفاءة عالية يجب 
 انتقال الحرارة. إذابة الثلج المتجمع على جدران المبخر، وذلك من أجل زيادة 
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: الصقيع إذابة طرق   

 : وهمالإذابة الصقيع المتراكم على سطح المبخر   نظامين ويوجد 

 . الشائع النظام هو وهذا الصقيع لإذابة  الكهربية السخانات  استخدام -1
 .. الصقيع لإذابة الضاغط طرد  بخط الموجود  الساخن الفريون  بخار استخدام -2

ر عبر قنوات الهواء البارد  مروحة المبخر بسحب الهواء البارد من حول المبخر ودفعه إلى حيز التبريد والفريز   تقوم
يصل إلى حيز التبريد يمر عبر قناة الدامبر   الذىفي حين أن الهواء البارد    والجانبية،للفريزر في المنطقة العلوية  

 . التبريد اء البارد لحيز اليدوى الذى يتحكم في معدل تدفق الهو 

ريزر إلى المبخر وذلك خلال قنوات هواء موضوعة في أسفل الجانب الهواء من كلا من حيز التبريد وحيز الف  ويعود 
 .التبريد لحيز  الأمامىالأمامى للفريزر وأعلى الجانب 

 .المبخر مروحة تتوقف الثلاجة باب  فتح عند   ولكن الضاغط دوران  أثناء المبخر مروحة وتعمل

 :كهربياً  الصقيع إذابة طريقة

  النحاس من مواسير من السخانات  هذه  وتتكون . بالمبخر  كهربائية سخانات  توضع ئياا كهربا الصقيع إزالة يتم لكي
بين مواسير المبخر أو توضع   إما السخانات  وتركب . عازلة بمادة  تحاط  التي التسخين أسلاك بداخلها تركب 

  أيضاا  ستعملوت. بها احتراقها حدوث  حالة في بسهولة  استبدالها يمكن الحالة هذه وفي  الزعانف خلال منفصلة
 . مسخن بشريط التصريف ماسورة وتلف الذائب، الصقيع تجميع حوض   في الطراز هذا من سخانات 

 :كهربيًا الصقيع إزالة عيوب

         .الكهربائية السخانات  لتشغيل إضافية طاقة إلى الطريقة هذه تحتاج  
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 1-4 تمرين
  المركبة النوفروست  يصلح أعطال الدوائر الكهربية للثلاجات المنزلية ( :4مخرج تعلم )

 الإصلاح تبعاا لنوع العطل.  خطوات  ترتيب  اسم التمرين 
  مدة التنفيذ   تاريخ الإنتهاء   البدءتاريخ 

 يرتب خطوات الإصلاح تبعاا لنوع العطل. الهدف

 
 الخامات المطلوبة 

 وأقلام ورق  •
 العدد و الأجهزة المستخدمة 

 العطل  نوع حسب 
 خطوات التنفيذ 

 طبقاا لإجراءات السلامة المهنية كان المناسب للاصلاح اختارالم 1
 تأكد من توافر مأخذ تيار ذو جهد مناسب .  2
 حدد العدد والخامات المناسبة طبقا لنوع العطل .  3
 . المناسب تأكد من اختيار قطع الغيار المماثلة  تبعاا لبيانات الجزء التالف أو البديل  4

التأكد من توافر الظروف البيئية المناسبة   -1 ة المرتبطة بالتمرين قائمة المخاطر ووسائل السلام
  حسب التعليمات بدليل التشغيل.

 التوقيع :  اسم المدرس :  التوقيع :  اسم الطالب :
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     2-4 تمرين
  عطال الدوائر الكهربية للثلاجات المنزلية المركبة النوفروستيصلح أ (:4مخرج تعلم )

 اصلاح الأجزاء الكهربية المعيبة طبقاا لإجراءات السلامة المهنية.  اسم التمرين
  مدة التنفيذ   الإنتهاء تاريخ   البدءتاريخ 

 يصلح الأجزاء الكهربية المعيبة طبقاا لإجراءات السلامة المهنية.  الهدف

 
 الخامات المطلوبة

 ترامل.   –مم 1.5سلك نحاس للتوصيل 
 العدد و الأجهزة المستخدمة 

مفك  -مفك عادة   -قصافة سلك   -بنسة ببوز  -زرادية بيد معزولة   -جهاز كلامب امبير   
 ضاغطة ترامل .  -قشارة سلك   -مفك كهرباء ) تست (  -صليبة  

 خطوات التنفيذ 
 ربى عن الثلاجة . افصل التيار الكه 1
 فك الجزء المعيب من مكانه. 2
 صلح الجزء المعيب حسب دليل الصيانة  3
 عملية الصلاح.  اتمامتأكد من  4
 درجات حرارة وضغط التشغيل . تأكد من عدم تأثير الجزء المصلح على  5

قائمة المخاطر ووسائل السلامة المرتبطة  
 بالتمرين 

 لطريقة الصحيحة. التأكد من اصلاح  الأجزاء با -1
 عدم التشغيل اوالتوصيل ال فى وجود مدرس الفصل  -2

 التوقيع :  اسم المدرس :  التوقيع   اسم الطالب :
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 .والديفروستيصلح أعطال الدوائر الكهربية للثلاجات المنزلية العادية   ( :4تعلم )مخرج 

 3-4 تمرين

يب أجزاء ومكونات الدوائر الكهربية للثلاجة طبقاا لتعليمات السلامة المهنية فك / ترك اسم التمرين 
 ودليل التشغيل.

  مدة التنفيذ   تاريخ الإنتهاء   البدءتاريخ 
 النوفروست  للثلاجة الكهربية  الدائرة وعمل  تنفيذ الهدف

 
 الخامات المطلوبة

   كهربىشريط لحام  – توصيلترامل  -  روزيتة  - مم1.5سلك نحاس للتوصيل 
 المطلوبة التجهيزات

  ثرمو   ديفروست سخان   –طرف  4تايمر  –وكباستور تقويم  وأوفرلود تيار  ريلاىمجموعة  –ضاغط   محرك
    مزدوجمفتاح   -لمبة كابينة   -محرك مروحة مبخر   –سخان جدار فاصل  - ثرموديسك  –فيوز 

 طرف 2  هوائىثرموستات 
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 العدد و الأجهزة المستخدمة 
 قصافة سلك   -بنسة ببوز   -زرادية بيد معزولة  -جهاز كلامب امبير   - أو نموذج  نوفروست  ثلاجة

 ضاغطة ترامل . -قشارة سلك   -مفك كهرباء ) تست (   -مفك صليبة    -مفك عادة  
 خطوات التنفيذ 

 . افصل التيار الكهربي عن الثلاجة 1
 . وست النوفر فك أجزاء الدائرة الكهربية للثلاجة   2
 وصل السلاك الكهربية بالجزاء حسب مخطط الدائرة .  3
 بعد ضبطه على وضع قياس شدة التيار   امبير شغل جهاز الكلامب  4
 ضع جهاز الكلامب امبير على أحد طرفى مأخذ  التيار . 5

6 
علي الضاغط  بعد مرور فترة من فصلها حتي تتعادل الضغوط للحفاظ -بمأخذ التيار   الثلاجةوصل 

 وسجل قراءة التيار المسحوب .-من التلف 
 تحقق من أن الدائرة  تعمل بشكل صحيح . 7

 أعد العدد والخامات الى أماكن تخزينها .  8
 نظف مكان عملك .  9

قائمة المخاطر 
ووسائل السلامة  
 المرتبطة بالتمرين 

 
 

 إرتدى ملابس العمل المناسبة . -1
 . و نقاط التوصيل لاى جزء معدنى بجسم الثلاجةأ الكهربية  تأكد من عدم ملامسة الاجزاء  -2
   تأكد من مدى صلاحية اسلاك الدائرة الكهربية  وأنها خالية من الشقوق والتشوهات  -3
  الصحيحة.التأكد من توصيل الدائرة بالطريقة  -4
 استخدم العدد والدوات المعزولة والصالحة للاستخدام . -5
 لمخصص لها استخدم العدد والدوات للغرض ا -6
 تجنب المزاح اثناء العمل .  -7
 عدم التشغيل اوالتوصيل ال فى وجود مدرس الفصل.  -8

 التوقيع :  اسم المدرس :  التوقيع :  اسم الطالب :
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 .أعطال الدوائر الكهربية للثلاجات المنزلية المركبة النوفروستيصلح  ( :4مخرج تعلم )
 4-4 تمرين

 النوفروست بأنواعها المختلفة   ات الإلكترونية للثلاج ارتةالكفك / تركيب  اسم التمرين
  مدة التنفيذ   تاريخ الإنتهاء   البدءتاريخ 

النوفروست بأنواعها المختلفة   ات الإلكترونية للثلاج الكارتةفك / تركيب  الهدف
 طبقاا لتعليمات السلامة المهنية ودليل التشغيل 

 
 المطلوبة الخامات

  –ريكم عازل  –  كهربىشريط لحام  – توصيلترامل  -  روزيتة  - مم1.5ل سلك نحاس للتوصي
 قصدير+ مساعد لحام 

 العدد و الأجهزة المستخدمة 
 بنسة ببوز   -زرادية بيد معزولة  - الوصلات (+  أمبير كلامب )  الكماشة  نوع من قياس جهاز

قشارة سلك  -باء ) تست ( مفك كهر  -مفك صليبة   -مفك عادة  -قصافة سلك   -كاوية لحام كهربة   
 ضاغطة ترامل .  -
 
 افصل التيار الكهربى عن الثلاجة .  1
 الإلكترونية من خلف الثلاجة  الكارتةعلبة  فك 2
 بالكارتة المثبتة  الكلبسات أطراف  فك 3
 بالجزاء حسب مخطط الدائرة . وصل السلاك الكهربية  4
 قياس شدة التيار . بعد ضبطه على وضع امبير شغل جهاز الكلامب  5
 ضع جهاز الكلامب امبير على أحد طرفى مأخذ  التيار . 6
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7 
بعد مرور فترة من فصلها حتي تتعادل الضغوط للحفاظ علي  -بمأخذ التيار   ثلاجةوصل ال

 قراءة التيار المسحوب .وسجل -الضاغط من التلف 
 تحقق من أن الدائرة  تعمل بشكل صحيح . 8
 والخامات الى أماكن تخزينها . أعد العدد  9
1
0 

 نظف مكان عملك . 

قائمة المخاطر ووسائل  
 السلامة المرتبطة بالتمرين

 

 إرتدى ملابس العمل المناسبة . .1
التوصيل تأكد من عدم ملامسة الجزاء الكهربية او نقاط  .2

 لى جزء معدنى بجسم الثلاجة .
خالية   تأكد من مدى صلاحية اسلاك الدائرة الكهربية  وأنها .3

 من الشقوق والتشوهات . 
 التأكد من توصيل الدائرة بالطريقة الصحيحة.  .4
 استخدم العدد والدوات المعزولة والصالحة للاستخدام . .5
 استخدم العدد والدوات للغرض المخصص لها . .6
 مزاح اثناء العمل . تجنب ال .7
 عدم التشغيل اوالتوصيل ال فى وجود مدرس الفصل.  .8

 التوقيع :  اسم المدرس :  ع : التوقي اسم الطالب :
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 .النوفروستيصلح أعطال الدوائر الكهربية للثلاجات المنزلية المركبة  ( :4مخرج تعلم )
 5-4 تمرين

التالف   استبدال الأجزاء الكهربية التالفة بأخرى مماثلة تبعاا لبيانات الجزء  اسم التمرين
 أو البديل المناسب 

  مدة التنفيذ   تاريخ الإنتهاء   البدءتاريخ 
 الإلكترونية  الكارتة إستبدال –  زمنى تايمر إستبدال الهدف

 زمنى تايمر إستبدال  1- 5-4  تمرين

 
 المطلوبة  الغيار قطع

 مرة أخرى   بالثلاجة وتركيبه إستبداله الجزءالمرادحالة عدم توافر قطع الغيار يتم فك  فى
 إنفرتر  كارتة   -ثلاجة إلكترونية   كارتة –طرف   4زمنى  تايمر

 العدد و الأجهزة المستخدمة 
 بنسة ببوز .  -زرادية بيد معزولة  - الوصلات (+  أمبير كلامب )  الكماشة  نوع من قياس جهاز

 امل . ضاغطة تر   -قشارة سلك  -مفك كهرباء ) تست (  -مفك صليبة  - مفك عادة  -قصافة سلك 
 خطوات التنفيذ 

 افصل التيار الكهربى عن الثلاجة .  1
 من خلف الثلاجة  التايمرعلبة  فك 2
 بالتايمر أطراف الأسلاك المثبتة   فك 3
 القديم . التايمرالجديد مع مواصفات  التايمرتاكد من مطابقة مواصفات  4
 مكانه حسب الأرقام  فىالجديد كلاا  بالتايمرالأسلاك  ركب  5
 بالعلبة الموجودة بالثلاجة  التايمر ركب  6
 مكانها   فىخلف الثلاجة  التايمرعلبة  ثبت  7
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8 
بعد مرور فترة من فصلها حتي تتعادل الضغوط للحفاظ علي الضاغط من  - شغل الثلاجة 

 .  التايمر كامة( عن طريق  4المدى البعيد رقم )  على التايمربعد ضبط -التلف 
 تشغيله  من فترة بعد الجديد  يمرالتاتاكد من سلامة  9

 اعد العدد المستخدمة الى مكان تخزينها.  10
 مكان عملك بعد النتهاء من تنفيذ التمرين . نظف  11

 

 إلكترونية  كارتة إستبدال 2- 5-4  تمرين

 
 افصل التيار الكهربى عن الثلاجة .  1
 الإلكترونية من خلف الثلاجة  الكارتةغطاء  فك 2
 الموصلة بأجزاء الدائرة الكارتة كلبسات  إرفع 3
 من مكان تثبيتها الكارتة إرفع 4
 القديمة  الكارتةالجديدة وتأكد أنها نفس مواصفات  الكارتة ركب  5
 مكانها   فىخلف الثلاجة  غطاءالكارتة ثبت  6
 التشغيل  من  فترة بعد  ةالجديد  الكارتةتاكد من سلامة و الثلاجة  شغل 7
 تعمل بشكل سليم   الكارتةج أن مخار  تأكد  8
 المستخدمة الى مكان تخزينها. اعد العدد  9

 نظف مكان عملك بعد النتهاء من تنفيذ التمرين .  10
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   : ملحوظة
 .تقوم بالتغذية  التىالأساسية وهى   الكارتةباور خلف  كارتةبعض الموديلات يركب  فى* 

 :  جزئينعبارة عن   الإنفرتر كارتة* 
       درجات الحرارة  فىالمسئولة عن الحساسات والتحكم  وهىالكنترول  كارتةالكارتة الأولى -1

    .  رالدامب فتح وغلق  فىوالتحكم 

   الكنترول وهى المسئولة عن تغذية  كارتةوهى تكون أسفل  الباور كارتة  هىالكارتة الثانية  -2 
 ( DC )فازمحرك الضاغط بثلاثة    

وسائل  قائمة المخاطر و 
 السلامة المرتبطة بالتمرين

 

 ملابس العمل المناسبة .إرتدى  .1
تأكد من عدم ملامسة الجزاء الكهربية او نقاط التوصيل  .2

 لى جزء معدنى بجسم الثلاجة .
تأكد من مدى صلاحية اسلاك الدائرة الكهربية  وأنها خالية   .3

 من الشقوق والتشوهات . 
 حيحة. التأكد من توصيل الدائرة بالطريقة الص .4
 لصالحة للاستخدام .استخدم العدد والدوات المعزولة وا .5
 استخدم العدد والدوات للغرض المخصص لها . .6
 تجنب المزاح اثناء العمل .  .7
 عدم التشغيل اوالتوصيل ال فى وجود مدرس الفصل.  .8

 

 التوقيع :  اسم المدرس :  التوقيع :  اسم الطالب :
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 .المنزلية المركبة النوفروستأعطال الدوائر الكهربية للثلاجات يصلح  ( :4مخرج تعلم )
 6-4 تمرين

أو البديل   استبدال الأجزاء الكهربية التالفة بأخرى مماثلة تبعاا لبيانات الجزء التالف  اسم التمرين
 المناسب         

  مدة التنفيذ   تاريخ الإنتهاء   البدءتاريخ 
 وثرموديسكفيوز  ثرمو  -مروحة البخر  –ات ثرموست إستبدال الهدف

 الثرموستات  إستبدال 1- 6-4  تمرين

 
 الخامات المطلوبة

 معزولة  نوصيل ترامل
 المطلوبة  الغيار قطع

 بالثلاجة وتركيبه مرة أخرى  إستبداله الجزءالمرادحالة عدم توافر قطع الغيار يتم فك  فى
 وثرموديسك ثرموفيوز –ر  محرك مروحة مبخ –طرف   2  هوائى ثرموستات 

 العدد و الأجهزة المستخدمة 
مفك  -مفك عادة   -قصافة سلك   -بنسة ببوز  -زرادية بيد معزولة   -جهاز كلامب امبير   

 ضاغطة ترامل .  -قشارة سلك   -مفك كهرباء ) تست (  -صليبة  
 خطوات التنفيذ 

 عن الثلاجه .  المنبعافصل التيار الكهربى من  1
 باب الثلاجة حيز التجميد  حأفت 2
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 الثرموستات  يد  أرفع 3
 من الجناب ومن أعلى بأصابع اليد أو مفك عادة المبخرالبلاستيكغطاء  فك 4
 العازل  من  لتفاديه الثرموستات  أرفع 5
 العازل  يتلف ل  حتى ثلج وجود  عدم من وتأكد )الفل(  العازل ارفع 6
 الثرموستات  كلبسات  فك 7
 لثرموستات ا ترامل فك 8
 "  عليه  المثبت  المكان"  الجراب  من البلب  فك 9

 القديم  مواصفات  نفس أنه وتأكد  الجديد  الثرموستات  ركب  10
 فكه بالخطوات السابقة ماتمتجميع  إعادة 11
 تخزينها .اعد العدد والأجهزة المستخدمة  الى مكان   12
 نظف مكان عملك بعد النتهاء من تنفيذ التمرين .  13

 

 مروحة المبخر  إستبدال 2- 6-4  تمرين

 
 عن الثلاجه .  المنبعافصل التيار الكهربى من  1
 باب الثلاجة حيز التجميد  أفتح 2
 الثرموستات  يد  أرفع 3
 من الجناب ومن أعلى بأصابع اليد أو مفك عادة المبخرالبلاستيكغطاء  فك 4
 العازل  من  لتفاديه الثرموستات  أرفع 5
 العازل  يتلف ل  حتى ثلج وجود  عدم من وتأكد )الفل(  العازل رفعا 6
 مروحة المبخر كلبسات  فك 7
 التثبيت  مسمارى  فك 8
 مروحة المبخر من مكانها إرفع 9
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 القديم  مواصفات  نفس أنه وتأكد  الجديد المروحة محرك ركب  10
 ريشة المروحة  ركب  11
 ةفكه بالخطوات السابق ماتمتجميع  إعادة 12

13 
بعد مرور فترة من فصلها حتي تتعادل الضغوط للحفاظ علي الضاغط من  -  الثلاجة شغل

   الصحيحة بالطريقة الدوران من وتأكد  روحةوإختبر أداء عمل المتحقق من أدائها و -التلف 
 اعد العدد والأجهزة المستخدمة  الى مكان تخزينها . 14
 التمرين . نظف مكان عملك بعد النتهاء من تنفيذ  15

 

 

 
 ( ثم أكمل عليها 2- 6-4( )1-6- 4)  بتمرين  6: 1الخطوات السابقة من   إتبع 
  والثرموديسك الثرموفيوز كلبسات  فك 7

 من المكان المخصص   والثرموديسك  الثرموفيوز إرفع 
 تأكد أنهما من نفس النوع  الجديدين و  والثرموديسك الثرموفيوز  ركب  
 فكه بالخطوات السابقة ماتمتجميع  إعادة 
 تحقق من أدائها و  الثلاجة شغل 
 اعد العدد والأجهزة المستخدمة  الى مكان تخزينها . 
 نظف مكان عملك بعد النتهاء من تنفيذ التمرين .  

قائمة المخاطر ووسائل السلامة المرتبطة  
 بالتمرين 

 

 لاح  الأجزاء بالطريقة الصحيحة.التأكد من اص -1
عدم التشغيل اوالتوصيل الا فى وجود مدرس  -2

 . الفصل

 التوقيع :  اسم المدرس :  التوقيع :  اسم الطالب :
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 .يصلح أعطال الدوائر الكهربية للثلاجات المنزلية المركبة النوفروست ( :4مخرج تعلم )

 7-4 تمرين

التالفة بأخرى مماثلة تبعاا لبيانات الجزء التالف         استبدال الأجزاء الكهربية  اسم التمرين
 أو البديل المناسب          

  مدة التنفيذ   تاريخ الإنتهاء   البدءتاريخ 
 سخان الجدار الفاصل –سخان الدرين  – الديقروست سخان  إستبدال  الهدف

 (  زجاجىألومنيوم أو  سواء)  الديفروست سخان  إستبدال 1- 7-4  تمرين

 

 الخامات المطلوبة
 . معزولةترامل  –مم  2  حرارى سلك 

 المطلوبة  الغيار قطع
 بالثلاجة وتركيبه مرة أخرى  إستبداله الجزءالمرادحالة عدم توافر قطع الغيار يتم فك  فى

 سخان جدار فاصل –سخان درين   -حسب طراز الثلاجة (  زجاجىأو   ألومنيوم)  ديفروست  سخان
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 هزة المستخدمة العدد و الأج

مفك  -مفك عادة   -قصافة سلك   -بنسة ببوز  -زرادية بيد معزولة   -جهاز كلامب امبير   
 ضاغطة ترامل .  -قشارة سلك   -مفك كهرباء ) تست (  -صليبة  

 خطوات التنفيذ 

1 
 ( بنفس الوحدة  6-4)  بتمرين  السابقة على الخطوات  أكمل

 ميد وبعد رفع الثرموستات والفل العازل رفع الفيش وفتح باب حيز التج بعد 
 حسب الطراز   4أو  3مسمار أو  2(  أحياناا   الكويل مسامير المبخر )  فك 2

3 
 " بحرص شديد ليظهر أمامك المبخر تكسيحعلى كوع نهاية المبخر من أعلى للخارج "  إضغط

 " بكامله  الكويل" 
 ( كلبسات وصلات السخان )  فك 4

5 

نيم "   الكويلا كان من النوع الألومنيوم فيكون مثبت حول مواسير السخان إذ  أرفع  داخل مجرى" م 
وأعلى حوض الصرف داخل جراب  الكويلالسخان إذا كان من النوع الزجاج فيكون أسفل  أرفع

 . قاعدة السخان طرفىألومنيوم ومثبت من 
ولمع تماماا  يكون شفاف باليد حتي من السخان  ملاحظة: يجب عدم لمس الجزء الزجاجي 

تخدام فوطة قطنية  داخل السخان مما يؤدي لتلفه.ويمكن اس حفاظاا عليه من ارتداد الحرارة الي 
 لمسحه.

 السخان الجديد وتأكد أنه من نفس النوع وكذلك القدرة  ركب  6
 فكه بالخطوات السابقة ماتمتجميع  إعادة 7

لضغوط للحفاظ علي الضاغط من  فصلها حتي تتعادل ابعد مرور فترة من -  الثلاجة شغل 8
 تحقق من أدائها  و -التلف 

 اعد العدد والأجهزة المستخدمة  الى مكان تخزينها . 9
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 نظف مكان عملك بعد النتهاء من تنفيذ التمرين .  10
  

 

 سخان الدرين  إستبدال 2- 7-4  تمرين

 

1 
 ( بنفس الوحدة  1- 7-4)  بتمرين  السابقةالخطوات  إتبع
 لفيش وفتح باب حيز التجميد وبعد رفع الثرموستات والفل العازل رفع ا بعد 

 " جانباا  تكسيحه" والضغط عليه بحرص "  الكويلرفع مسامير المبخر "  وبعد 
 سخان الدرين  كلبسات  فك 2
 المياه  تصريف حوض  فك 3
 التصريف حوض   أسفل من الدرين سخان فك 4
 المواصفات  بنفس الجديد  الدرين سخان ركب  5
 فكه بالخطوات السابقة ماتمتجميع  إعادة 6
 تحقق من أدائها و  الثلاجة شغل 7
 اعد العدد والأجهزة المستخدمة  الى مكان تخزينها . 8

  
 سخان الجدار الفاصل  إستبدال 2- 7-4  تمرين

 عن الثلاجه .  المنبعافصل التيار الكهربى من  1
 لحيز التجميد  العلوىةمفصلة الباب  فك 2
 باب حيز التجميد  إرفع 3
 مفصلة الباب العلوية لحيز الكابينة  إرفع 4
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 باب حيز الكابينة  إرفع 5
 مسمار أو مسماري حيز الجدار الفاصل إرفع 6
 وجهة الجدار الفاصل  إرفع 7
 " سخان الجار الفاصل  كلبسات وصلات "  إرفع 8
 سخان الجدار الفاصل من مكانه  إرفع 9

 والقدرة المواصفات  بنفس ديد الج السخان ركب  10
 فكه بالخطوات السابقة ماتمتجميع  إعادة 11

12 
بعد مرور فترة من فصلها حتي تتعادل الضغوط للحفاظ علي الضاغط من  -  الثلاجة شغل

 تحقق من أدائها  و -التلف 
 اعد العدد والأجهزة المستخدمة  الى مكان تخزينها . 13

 

يقوم بعمل               الزجاجىل يوجد بها سخان درين ) السخان  : * بعض انواع الثلاجات  ملحوظة
 و الدرين ( الديفروست معاا ( )  الإثنبن

             الصرف حوض  داخل اللمونيوم بعض الأحيان يوضع لفة ) كُربه ( من السخان فى* ) 
 الدرين  سخان لتعويض 

 الساخن يقوم بتعويضه ( الخط)  بها سخان جدار فاصل ليوجد * بعض أنواع الثلاجات 

قائمة المخاطر ووسائل  
 بالتمرينالسلامة المرتبطة 

 

 إرتدى ملابس العمل المناسبة . -1
تأكد من عدم ملامسة الجزاء الكهربية او نقاط  - 2

 التوصيل لى جزء معدنى بجسم الثلاجة . 
الكهربية  وأنها  تأكد من مدى صلاحية اسلاك الدائرة- 3

 خالية من الشقوق والتشوهات .
 التأكد من توصيل الدائرة بالطريقة الصحيحة.-4
 استخدم العدد والدوات المعزولة والصالحة للاستخدام .-5
 استخدم العدد والدوات للغرض المخصص لها . -6
 تجنب المزاح اثناء العمل .- 7
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