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 اصلاح منظومة نقل الحركة

 مواصفات الوحدة: 
 صلاح منظومة نقل الحركةإ الوحدة:
 (3: )المستوى              (                    : )الكود
  الوحدة: معدي

 محمد مصطفى/  هندسم                       / محسن علي ابراهيمهندسم            
 ملخص

 بتحديد الاعطال ويجرى عملياتتهدف هذه الوحدة إلى إكساب الطلاب الجدارات المرتبطة  -
عادة تركيب المكونات والاجزاء  -  الميكانيكية لأجهزة نقل الحركة بالطرق الصحيحة.فك وا 
 الاصلاح لمكونات مجموعة القابض وصندوق السرعات ومجموعة النقل النهائى بالطرق الصحيحة. -
 

 مخرجات التعلم

 .القابضمجموعة اعطال  يصلح .1
 .)عادى اوتوماتيك(اعطال صندوق تروس السرعات يصلح  .2
 النقل النهائي. منظومةاعطال  يصلح  .3
 .ويخطط لتحسينه شخصييقيم أداءه ال.  4

 المتطلبات السابقة لدراسة الوحدة
 ينبغي قبل دراسة هذه الوحدة أن يكون الطالب قد اجتاز وحدة

 السلامة والصحة المهنية للتخصصات المهنية. -
 

 الساعات المعتمدة

(             ) 
 ملاحظة

 برنامج )برامج( أخرى / مقرر تعليمىهذه الوحدة يمكن ان تستخدم لتشكل جزءا من 
 برنامج دراسة/ تدريب قائم بذاته و أو تشكل -)مقررات تعليمية( قصيرة
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 اصلاح منظومة نقل الحركة

 

 عمليات الاصلاح لمكونات مجموعة القابض ينفذالقابض و  اعطال يحدد (1)مخرج تعلم

 فى نهاية هذا المخرج يكون الطالب قادرا على :

 مفرد القرص. الاحتكاكيمكونات ) أجزاء ( القابض  تمييز -1
 تحديد اعطال القابض واصلاحه . -2

 القـــابــض:
عندما يكون المحرك دائر والسيارة فى حالة سكون يكون صندوق السرعات فى وضع الحياد ولكى تبدأ السيارة 

من عمود المرفق إلى عجلات في الحركة ولكى يتحقق هذا الهدف تعمل أجهزة نقل الحركة  على نقل العزم 
 :السيارة . وتتكون أجهزة نقل الحركة من الأجهزة الاتية الموضحة بالشكل

 القابض -1
 صندوق السرعات -2

 الإدارةعمود  -3
 .مجموعة الحركة النهائية وتشمل مجموعة التروس الفرقية وأعمدة المحاور -4
 
 
 
 
 
 

 (1-1شكل )

 
 

 (1-1شكل )
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 اصلاح منظومة نقل الحركة

 وظيفة القابض:

 ، حيث يقوم بالتالى:الرئيسي هو وصل وفصل الحركة بين المحرك وصندوق السرعات الغرض

نقل عزم المحرك إلى أجهزة نقل الحركة بشكل تدريجى لتحريك السيارة من وضع السكون بنعومة وسلاسة  -1
. 
ناء يعمل على فصل المحرك عن أجهزة نقل الحركة لتسهيل تعشيق التروس بصندوق السرعات بسلاسة أث -2

 سير السيارة .
 يساعد على  إيقاف السيارة والمحرك دائر . -3

 ويركب القابض بين المحرك وصندوق السرعات.

 أنواع القوابض:

 القوابض الاحتكاكية. -1
 القوابض الكهرومغناطيسية. -2
 القوابض الهيدروليكية. -3
 القوابض الأوتوماتيكية. -4

 القابض الإحتكاكى الجاف مفرد القرص : -1
تشغيله  النوع الشائع الإستخدام من القوايض فى غالبية السيارات المزودة بصندوق سرعات يدوى حيث يمكن هو

 . من دواسة القابض عن طريق عدة وصلات
 
 
 
 
 
 
 

 
 (2-1شكل )
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 اصلاح منظومة نقل الحركة

 : قابض ذو القوة الطاردة المركزية -2

  
التحرك فى إتجاة نصف قطرى وتزداد  يحتوى القابض ذو القوة الطاردة المركزية على أثقال صغيرة نسبية يمكنها

هذه القوة بإزد ياد سرعة الدوران وتنتج هذه القوة عن طريق توصيلها بواسطة روافع لتضغط أقراص القابض 
العادية على القرص المدار بواسطة القرص الضاغط ويحدث نفس التاثير عندما تتحرك أثقال على هيئة قطع 

 .مائلة لتنتج القوة فى الإتجاه الطولىمعدنية أسطوانية الشكل على مدارج  
 

 
 
 
 
 
 
 

 (3-1شكل )

 القابض الكهرومغناطيسى : -3

القابض الكهرومغناطيسى يستخدم فى الأجهزة المساعدة ) مروحة التكييف ( وأثبت صلاحيته قبل أنيستخدم فى 
 السيارات .

 
 

 
 
 
 
 
 

 
 
 

 
 (4-1شكل )
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 اصلاح منظومة نقل الحركة

 ض أحتكاكية تعمل بضغط الزيت :بقوا -4

وكثيرا مايسمى أيضا بالقابض الرقائقى وهو يعمل فى الزيت ويكون هذا القابض ذو قطر صغير ويشتمل على 
كما تستخدم عدد كبير من ازواج الأسطح الأحتكاك وهو يستخدم فى المحركات الثنائية مثل الدراجات البخارية. 

 أيضا فى صناديق التروس الفلكية .
 

 
 (5-1شكل )

 الإحتكاكى مفرد القرص:ونات القابض مك

 الحدافة ) الفولام (: -1

وهو عبارة عن قرص معدني مثبت بعامود المرفق يكون قرص الضغط مثبتا باتجاه الجانب الناعم، عمله 
 فى الشوط الفعال. من عمود المرفق وتخزين الطاقة ةامتصاص الذبذبات الصادر 

 
 
 
 
 
 

 (6-1شكل )
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 اصلاح منظومة نقل الحركة

 ( :/ أسطوانة الدبرياج قرص القابض )أسطوانة القابض -2

هو لوح معدنى دائرى مثبت على جانبيه بطانة إحتكاك بواسطة مسامير برشام غاطسة ويوجد بالقرص المعدنى 
صرة ذات مراود ويركب به يايات حلزونية وفائدتها إمتصاص الذبذبة الألتوائية أثناء التعشيق ويقوم قرص 

 .قالقابض بنقل الحركة لعمود القابض عند التعشي
 
 
 

 

 

 

 

 (7-1شكل )

 قرص الضغط ) الدسك (: -3
 : يوجد نوعان من أقراص الضغط

 قرص ضغط ذو اليايات الحلزونية: 3-1
 .نتظاماوهى تكون على مسافات متساوية حول القرص لتوزيع الضغط ب

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 (8-1شكل )

 قرص ضغط يستخدم فيه الرق الزنبركى: 3-2
 

مسلوبة على حجاب حاجزمصنوع من قطعة واحدة على شكل حلقة مصمتة يحتوى هذا النوع على أصابع 
على القطر الخارجى مع مجموعة من الأصابع المتجهة للداخل نحو القابض وعندما يتحرك كرسى فصل 
القابض إلى الداخل دافعا نهايات الأصابع يجبر الحجاب الحاجز جميعه على الضغط على حلقة ارتكاز 

 للداخل . وذلك يبعد قرص الضغط عن قرص الاحتكاك . فيتقعر الحجاب الحاجز
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 اصلاح منظومة نقل الحركة

 
 
 
 

 (9-1شكل )

 (:بلية الدبرياجكرسى العزل ) -4
كرسى العزل  هو ذو حلقة إنزلاقية مصنوع من مادة جرافيتية وينزلق على جلبة نحو روافع العزل وذلك عند 

 .دفعه بواسطة شوكة العزل فى حالة فصل التعشيق
 
 
 
 

 

 

 (11-1شكل )

 عمود القابض: -5
هو عمود به مراود خارجية متوافقة مع مراود داخلية بأسطوانة القابض يركب فى نهاية العمود ترس الادارة 

 الرئيسى بصندوق السرعات . 
 .يرتكز عمود القابض على كراسى ارتكاز احدهما مع الحدافة والا خر بمقد مة صندوق السرعات

 
 
 
 
 
 

 (11-1شكل )
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 اصلاح منظومة نقل الحركة

 يايات الرجوع: -6
 

)إعادة القابض إلى وضع التعشيق(  وظيقتها إعادة دواسة القابض إلى الوضع الأصلى بعد زوال الضغط عليها
. 
 الوصلة: -7
 

وظيفتها توصيل الحركة من دواسة القابض إلى شوكة العزل وهى إما كبل أو وصلة هيدروليكية تعمل بالسائل 
 الفرملى

 -:نظرية تشغيل القابض الإحتكاكى مفرد القرص 

 -عملية الفصل : -أولا :

عندما يضغط السائق على بدال القابض تنتقل الحركة إلى شوكة القابض عن طريق وصلات إما أن نكون  -
)أزرع أو كبل أو وصلة هيدروليكية ( وعمود مستعرض وقضيب لدفع الشوكة وتعمل الشوكة بالتالى على 

قرص الضغط وهذا يؤدى إلى إزالة ضغط تحريك كرسى عتق القابض )كرسى فصل( مقابل أزرع الفصل ل
اليايات عن قرص الإحتكاك المدار مما يسمح للقرص بأن يدور حراً وبذلك يفصل قرص الأحتكاك عن حدافة 

 المحرك ويعزل المحرك عن أجهزة نقل الحركة.

 
 
 
 
 
 
 
 

 (12-1شكل )

 -عملية الوصل : -ثانياً :
عن بدال القابض يقوم ياى إرجاع بسحب الوصلة إلى وضع التدوير ويعود البدال  عندما يبعد السائق قدمه

 –حتى مصد البدال وهذا ايضاً يترك شوكة القابض وكرسى العتق ليرجع بعيداً عن أزرع العتق )الفصل 
التحرير( لقرص الضغط مما يسمح ليايات قرص الضغط بحصر القرص الأحنكاكى )أسطوانة القابض( بين 
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 اصلاح منظومة نقل الحركة

 .قرص الضغط وحدافة المحرك وتعمل كوحدة واحدة لنقل عزم المحرك إلى صندوق السرعاتسطحى 
 
 
 
 

 

 

 

 

 

 (13-1شكل )

 المشوار الحر لبدال القابض:
إن السبب الرئيسى  لتلف كرسى عتق القابض هو إهمال ضبط القابض للتعويض عن التأكل وحيث أن 

العادى ، يتحرك قرص الضغط قريبا من الحدافة وتتحرك الكرسى يتأكل تدريجيا من القرص نتيجة للإستعمال 
أزرع العتق )الفصل( للخارج وهذا يدفع كرسى العتق إلى الخلف وبدال )دواسة( القابض معه فإذا دفع البدال 
مقابل مصد البدال فإن الكرسى سوف يلامس أذرع العتق ويدور فى كل الأوقات وهذا الضغط المستمر على 

وف يميل إلى فصل تعشيق الفابض جزئيا مسببا إنزلاق السطوح الإحتكاكية لقرص كرسى عتق القابض س
 القابض والإسراع فى التاكل.

جراء الضبط إذ الزم الأمر لإستعادة الخلوص  - لذا يجب مراعاة فحص مشوار القابض من حين لأخر وا 
راء هذا الضبط عادة عند مم( بوصة واحدة تقريبا ويمكن إج22الصحيح ويجب أن يكون خلوص مشوار الحر )

يبين طريقة ضبط هذا  التالىساق دفع شوكة القابض او الطرف الخارجى لساق بدال القابض، والشكل 
 الخلوص يدويا.

 
 
 

 
 
 
 
 
 

 (14-1شكل )
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 اصلاح منظومة نقل الحركة

 : فك وتركيب القابض بالسيارة مع ضبط المشوار الحر للقابض.الاولالتمرين 
 -أهداف التمرين:

 التدريب يصبح المتدرب قادرا علي أن:بعد الانتهاء من هذا 
 .ض من سيارة ذات جر أمامى بفك القا -1
 .إعادة تركيب القابض فى السيارة  -2
 .ضبط مشوار الحر لبدال القابض  -3
 الظروف المهنية: -

 :لكي يمكن التدرب علي المهارات العملية المذكورة في هذا العنصر يلزم توفر متطلبات التدريب التالية
 الخامات العدد والمعدات التسهيلات الأخري

 أغطية لحماية رفارف السيارة -
 .سيارة ذات جر أمامى -
 .أجزاء القابض أحتكاكى مفرد القرص -
 .كتيب الخدمة للشركة الصانعة -
 

 صندوق عدة. -
 ونش رفع. -
 زراجين خاصة -
 تزجة عمل مثبت عليها منجلة -
 زحافات أرضية -
 الساعةمبين ذو وجه  -
 .أداة ضبط إستقامة أجزاء القابض -
 مفتاح عزم. -

 ملابس عمل مناسبة. -
 فوط نظافة. -
 مزيل للصدأ. -
 سائل تنظيف. -
 صنفرة. -
 كهنه. -شحم. -
 حوض تفريغ زيت. -
 سائل القابض. -

 
 خطوات التدريب العملي:

 إرتداء ملابس العمل اللازمة والمناسبة لورشة صيانة السيارات. -

 :أولًا: فك القابض من السيارة
 افصل الكابل الأرضي للبطارية. -1

 ( 15-1شكل )                      ( 12-1أنظر شكل ) 
 
 فك محرك بدء الحركة. -2

 

 ( 11-1أنظر شكل ) 
 

 ( 16-1شكل ) 
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 اصلاح منظومة نقل الحركة

 فك وصلات التعشيق. -3
 

 
 (. 11-1أنظر شكل ) 

 

 ( 17-1شكل ) 
 
 
 للسيارة ثم فك صامولة أعمدة الإدارة )الكوبلنج(.فك العجلات الأماميه  -4

 
 

 (. 11-1انظر شكل ) 
 

 ( 18-1شكل ) 
 

 
 فك صامولة الوصلة الكروية لإخراج مفصلة القيادة مستخدما الزرجينة المناسبة لذلك. -2

 
 
 

 (. 11-1أنظر شكل ) 
 

 ( 19-1شكل ) 
 

 فك الوصلة الكروية لذراع القيادة مستخدما الزرجينة المناسبة. -1

 
 (. 22-1أنظر شكل ) 

 
 
 

 ( 21-1شكل ) 
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 اصلاح منظومة نقل الحركة

 حمل صندوق التروس على الحامل الخاص أسفل السيارة. -1
 

 (. 21-1أنظر شكل ) 
 

 

 ( 21-1شكل ) 
 
 صندوق التروس. دايرفك مسامير  -1
 

 (. 22-1أنظر شكل ) 
 
 

 ( 22-1شكل ) 
 
 صندوق التروس. قواعدفك مسامير  -1
 

 (. 23-1أنظر شكل ) 
 
 
 
 

 ( 23-1شكل ) 
 

 غير وضع حامل صندوق التروس بحيث يكون مائل من الخلف ثم اسحب الصندوق برفق للخارج. -12
 الحدافه و اخرج مجموعة القابض. فك مسامير القابض من -11
 

 (. 24-1أنظر شكل ) 

 
 

 ( 24-1شكل ) 
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 اصلاح منظومة نقل الحركة

 فك كرسى العتق وشوكة العزل من غلاف القابض )زهرة صندوق التروس (. -12
 
 

 (. 22-1أنظر شكل ) 

 
 

 
 ( 25-1شكل )                              

 : إعادة تركيب القابض فى السيارة:ثانياً 

 الشحم على مراود عمود الدخول وعلي محور ارتكاز شوكه العتق وعلى إطراف الشوكة.ضع قليلا من  -1
 
 
 

 (. 21-1أنظر شكل ) 
 ( 26-1شكل ) 

 

نظف سطح الحدافه بقطعة قماش نظيفة من الزيوت  -2
 .والشحوم 

 
 

 (. 21-1أنظر شكل ) 

 
 ( 27-1شكل )     

 
 استخدم الصنفرة لتنظيف سطح بطانة الاحتكاك -3
 لقرص القابض. 
 

 ( 28-1شكل )                          (. 21-1أنظر شكل ) 
 
 



   

Page | 14 
 

 اصلاح منظومة نقل الحركة

 ركب قرص القابض في اتجاه الحدافه مستخدما أداة استقامة أجزاء القابض -

 

 

 ( 21-1أنظر شكل ) 
 
 

 ( 29-1شكل ) 
 

 

 ركب قرص الضغط على قرص القابض ثم اربط مسامير القابض بالحدافه. -2
المسامير بطريقة التقابل مستخدما  مسامير جديدة مطابقة لمواصفات كتيب الصانع يراعى ربط 

 ويكون الرباط بالعزم الموصي به من قبل الصانع.

 
 ( 32-1أنظر شكل ) 

 
 

 ( 31-1شكل ) 
 
 ركب صندوق التروس واربط مسامير الداير. -1
 
 

 ( 31-1أنظر شكل ) 
 

 ( 31-1شكل ) 
 
 و قواعد المحرك.أربط قواعد صندوق التروس  -1

 
 

 ( 32-1أنظر شكل ) 
 

 ( 32-1شكل ) 
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 اصلاح منظومة نقل الحركة

 بالكوبلنج.ركب عمود الإدارة  -1
 

 
 ( 33-1أنظر شكل ) 

 
 ( 33-1شكل ) 

 ركب عجلات السيارة.-1

 ركب محرك بدء الحركة ) المارش (. -12

 ركب كابل البطارية الأرضى. -11
 :ضبط المشوار الحر لبدال للقابض

 فك صامولة الضبط. -2     فك صامولة الزنق. -1
 اضبط المشوار الحر متبعاً تعليمات كتيب صانع السيارة . -3
 أحكم رباط صامولة الزنق جيد ا. -2     اربط صامولة الضبط بإحكام. -4
 اختبر أداء القابض على السيارة. -1

 (. 34-1أنظر شكل ) 

 
 ( 34-1شكل ) 
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 اصلاح منظومة نقل الحركة

 صيانة القابض الاحتكاكي 
 يستخدم القابض في وصل أو فصل القدرة بين المحرك وصندوق تروس نقل الحركة . 

 لذلك يجب تصميم القابض بحيث يساعد على :
 وصل أو فصل الحركة من المحرك إلى بقية مجموعات نقل الحركة . -1
 القابض .تنقل اليايات ) السوست ( المركبة حول محيط القابض كاملا بانتظام العزم إلى قاعدة  -2
 أن تسمح يايات ذات عزم اللي  الموجودة على قاعدة القابض ببدء تحرك منتظم وسلس . -3
 أن يعمل على تغيير تروس السرعات بدون نخع أو زعق ) بدون اضطراب ( .  -4

 الصيانة الوقائية اللازمة للقابض 
 البحث عن مكان الخلل في القابض  أولا : 

 تعشيقه : انزلاق القابض في أثناء  -1

يعتبــر انــزلاق القــابض فــي أثنــاء التعشــيق مــن أشــد الحــالات التــي يتعــرض لهــا وجهــا القــابض ، فيت كــل الوجهــان 
 وتحترق المادة الاحتكاكية بحيث يصبح القابض عديم القائدة بعد فترة وجيزة من تكرار الانزلاق .

أن يـدار المحـرك وتكـون رافعـه الإيقـاف الفرملـة ويجري اختبار تقريبي لبيان ما إذا كان هناك انزلاق بالقابض ، بـ
اليدويــة مشــدودة ، ثــم حــرك رافعــة صــندوق الســرعات إلــى الســرعة العاليــة ، ثــم بعــد ذلــك ارفــع قــدمك تــدريجيا مــن 
فــوق دواســة القــابض مــع زيــادة ســرعة المحــرك تــدريجيا أيضــا فــإذا كــان القــابض بحالــة جيــدة تحمــل القــابض هــذه 

 الدوران في اللحظة التي يتم فيها تعشيق القابض . الظروف وتوقف المحرك عن
وهناك عوامل مختلفة تسبب حدوث انزلاق في القابض فقد تكون أزرع الاتصال في القابض غير مضغوطة فإذا 
كانت المسافة التي يقطعهـا رافعـه القـابض أصـغر ممـا يجـب ، يسـتمر ضـغط كراسـي فصـل القـابض علـى روافـع 

 غط على رافعة القابض ويمنع ذلك جزء من ضغط الزنبرك . العتق بالرغم من زوال الض
وبــذلك يقــل الضــغط الفعــال الواقــع علــى قــرص الاحتكــاك بواســطة قــرص الضــغط ، ويقــل تبعــا لــذلك قــوة التصــاق 
 قرص الاحتكاك بالحدافة ويحدث الانزلاق ويكون علاج هذه الحالة بإعادة ضغط الوصلات المتصلة بالقابض .

 أو انقباضه فجأة عند التعشيق ض تذبذب القاب -2

تحــدث هــذه الظــاهرة نتيجــة عيــب فــي القــابض نفســه ، لــذا يرفــع القــابض مــن مكانــه فــي الســيارة لإجــراء عمليــات 
الخدمة اللازمة . على أن يجب قبل تقرير رفع القابض من مكانه مراجعة الكشف علـى وصـلات القـابض للتأكـد 

خالية من الاحتكاك . فإنه إذا لـم تكـن الوصـلات حـرة الحركـة فقـد تسـبب من أنها حرة الحركة وأن نقط الاتصال 
اشتباكا سريعا مفاجئا للقابض مما يسبب بالتالي رفعا مفاجئا للسيارة أو إذا كان العيب بداخل القـابض فقـد يكـون 

لقرص . ناتجا عن وجود زيت أو شحم فوق قـرص الاحتكـاك ، أو لفقـدها خاصـية الاحتكـاك ، أو عـدم تثبيتهـا بـا
وبالإضـافة إلـى ذلـك قـد يكـون الاشــتباك ) التعشـيق ( بقـوة ناتجـة عـن صــعوبة الحركـة بـين سـرة قـرص الاحتكــاك 
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 وعمود القابض ويمكن معالجة هذه الحالة بتنظيف المراود بكل من سرة قرص الاحتكاك والعمود وتزيتها .
 استمرار القابض في الدوران بسرعة أو ببطء عند فك التعشيق ) ظاهرة الجر ( :  -3

يدور قرص الاحتكاك لمدة وجيزة عقـب فـك تعشـيقه عنـدما تكـون مجموعـة نقـل الحركـة فـي وضـع ) حيـادي ( لا 
هرة الجـر تنتقل قوة في أثنائه وتمر برهه يقف بعـدها قـرص الاحتكـاك . يجـب عـدم الخلـط بـين هـذه الظـاهرة وظـا

للقابض فعندما يحدث الجر للقابض لا يكون قرص الاحتكاك قـد عتـق تمامـا مـن الحدافـة أو مـن قـرص الضـغط 
عنـدما يضــغط علـى رافعــة القــدم الخاصـة بالقــابض ، فيســتمر قـرص الاحتكــاك فـي الــدوران محكتــا فـي أثنــاء ذلــك 

 بالحدافة أو بقرص الضغط .
ت رافعة القابض وضغطها أما إذا كان العيب داخل القابض نفسـه وأول من نبادر بعملة هو الكشف على وصلا

فقد يكون ذلك ناتجا عن التواء قرص الاحتكاك أو قـرص الضـغط أو عـدم تثبيـت وجهـس قـرص الاحتكـاك تثبيتـا 
 جيدا .

ويمكن التخلص من تعديد الحركة المـذكورة وأيضـا بتنظيـف المـراود الموجـودة علـى كـل مـن عمـود القـابض وسـره 
 الاحتكاك ثم تزيتها بعد ذلك . قرص

 أصوات القابض :  -4

تكـــون أصـــوات القـــابض أكثـــر وضـــوحا عنـــدما يـــدور المحـــرك بـــدون حمـــل ولبيـــان ســـبب الصـــوت لاحـــظ إذ كـــان 
الصوت يسمع عند تعشيق القابض أو فك تعشيقته . وقد تكون الأصوات الصادرة من القابض في أثنـاء تعشـيقه 

قـرص الإحكـام وعمـود القـابض ويحتـاج ذلـك إلـى تغيـر قـرص الاحتكـام أو عمـود نتيجة لعـدم إحكـام اتصـال سـرة 
القابض أو كليهما إذا كان ت كلهما شديدا ويتم تغير قرص الاحتكام بأكمله إذا كانت الذبذبات الكاتمة مكسورة أو 

 ضعيفة .
عيـب فـي كرســي  إمـا إذا صـدرت الأصـوات مـن القـابض عنــدما لا يكـون معشـقا فقـد يكـون ذلـك ناتجــا عـن وجـود

فصــل القــابض لتأكلــه أو تغييــر حركتــه أو لفقــده زيــت التزييــت فيــه وفــي هــذه الحالــة يحــدث الكرســي صــفيرا عنــد 
الضغط على رافعـة القـابض فـي أثنـاء عمليـة الفصـل ويجـب عندئـذ تزييـت الكرسـي أو اسـتبداله بكرسـي جديـد إذا 

 كان مت كلا .
ذا كان روافع العتق غير مضغوطة ضغطا صحي حا فإنها تحتك بسرة قرص الاحتكاك عند الضغط على رافعة وا 
 القابض . وعندئذ يجب إعادة ضبط روافع العتق .
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 الأجزاء بعد تنظيفها : فحصثانيا : 

 القرص :  -1

يستبعد القرص إذا كان ملتوي أو كانت بطانته ممزقة ، عليها شحم ، مستهلكة أو مخدوشة خدوشا عميقة يجـب 
أن يحتوي رادع الاهتزازات على يايات في حالـة جيـدة كمـا يجـب أن يكـون مبيتهـا وحلقاتهـا وماسـكاتها أيضـا فـي 

فــي حـدود التجــاوزات راود بحيــث يظـل حالـة جيـدة يجــب التأكـد أيضــا مـن وجــود البرشـام ومقــدار الخلـوص فــي المـ
 المسموح بها  

 * لضمان سلامة أداء أسطوانة القابض :

. عنــد تــداول أو إمســاك أســطوانة القــابض يجــب أن يــتم ذلــك بحــرص شــديد وأيــد نظيفــة تمامــا وغيــر مبتلــة ولا 1
 يوجد بها أي زيوت أو شحوم .

 لاقها .. التأكد من سلامة مجاري العمود والأسطوانة وسهولة انز 2
 . إزالة أي كمية من الشحم مهما كان حجمها صغيرا .3
 . عند تركيب الأجزاء يجب الحرص تماما على تجنب أي انحراف أو استخدام العنف عند التركيب .4
 اليايات ) القوابض ( :  -2

فـاع الحـر يختص الفحص بالاسـتواء والتعامـد وتـوازي سـطوح التحميـل عـلاوة علـى فحـص اللفـات والأقطـار والارت
تجـري تجربـة اليــاي علـى جهـاز دينــامومتري تحـت حمـل مناســب مـع الرجـوع إلــى مواصـفات الإنتـاج أو بالمقارنــة 

 بياي عياري تستبعد جميع اليايات الصدئة المشروخة أو المشوهة .
 الأذرع :  -3

عنـدما تكـون حركـة هـذه  إذا تبين أن مسـامير الضـبط الملولبـة التـي يتركـز عليهـا الكتـف مت كلـة فيتحـتم اسـتبدالها
المسامير قد منعت تماما بأسلوب طرق معدنها بالذبذبـة أو الأزميـل ، تسـتبدل مجموعـة الـذراع والمسـمار يسـتبعد 

 أي جزء مشوه وضعيف ومت كل أو محتك عند سطح ارتكازه .
 الأقراص الضاغطة :  -4

 * يتم التحقق من الآتي : 

 والقرص الأوسط في حالة القابض ثنائي القرص الضاغط .حالة السطوح اللامعة للقرص الضاغط  -
تراجـع رؤوس المسـامير داخـل تجويفهـا بالنسـبة للسـطح اللامـع للقـرص فـي حالـة مـا إذا كـان القـرص المتحـرك  -

 مثبتا بمسامير .
لا فإنــه مــن المناســب التأكــد مــن تســاوي ســمك القــرص  - انتظــام ســمك القــرص إذا كــان مشــغلا مــن الــوجهين وا 

 ا من سطح التجميل عند كل ياي إلى السطح اللامح للقرص .مقاس
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 الصندوق وآلية التشغيل :  -5

يجــب ألا يظهــر بالصــندوق أيــة شــروك أو تشــوه كبيــر فــي الســطح الضــاغط أو عــدم اســتدارة فــي ثقــوب التثبيــت . 
التجـاويف وحلقـات تحتم عمليات التفتيش على آلية القابض بفحص مسامير الرباط واليايات والأذرع علاوة علـى 

 المسامير والقامطات ... الخ  .
 فحص البطانة الاحتكاكية لقرص القابض وكيفية عملية التغير :

يمثل الاسبستوس المادة الأساسية لبطانة أقـراص القـوابض لكـي تعمـل جافـة وتثبـت البطانـة بالبرشـام أو باللصـق 
 ح إلا أن استخدامها يحتاج لتجهيزات خاصة .ريدكس ( بنجا –تستخدم مواد اللصق الصناعية ) الراتينجات 

يحــزز ســطح بعــض البطانــات المواجــه للقــرص المتحــرك بهــدف تيســير عمليــة فصــل القــابض قــد تكــون الأقــراص 
جسيئه ذات تركيبة تضمن تدرج التجميل أو مزود برادع للاهتزازات ويتركب هذا النوع الأخير إمـا مـن قارنـة مـن 

 كبة محيطيا في سرة القرصل للبطانة وسرته أو من صف من اليايات المر المطاط توضع بين القرص الحام
إذا تطلــب الأمــر تغييــر بطانــة القــرص فإنــه مــن المفضــل اســتبدال القــرص بأكملــه مــن قطــع الغيــار القياســية التــي 
جـراء عمليـات ضـب ط تصنع في الورش المتخصصة والمـزودة بـالأجهزة المناسـبة لتغييـر الباطنـات بأعـداد كبيـرة وا 

 جودتها بدقة عالية .

 
 ( 35-1شكل ) 
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 * لضمان سلامة أداء أسطوانة القابض :

عند تداول أو إمساك اسطوانة القابض .. يجب أن يتم ذلك بحرص شـديد وأيـد نظيفـة تمامـا وغيـر مبتلـة ولا  -1
  يوجد بها أي زيوت أو شحوم .

  انزلاقها .التأكد من سلامة مجاري العمود والاسطوانة وسهولة  -2
  إزالة أي كمية من الشحم مهما كان حجمها صغيرا . -3
 عند تركيب الأجزاء يجب الحرص تماما على تجنب أي انحراف . أو استخدام العنف عند التركيب . -4

 * في الحالات الاستثنائية عندما يقوم فني الإصلاح بتجديد القرص بنفسه يجب إجراء العمليات التالية :
 امير البرشام .. نزع مس1
 . فحص الأجزاء التي يمكن إعادة استخدامها .2
 . تثيب البطانة الجديدة مع استخدام القرص ذاته كدليل تثقيب .3
مليمتــر بــين رؤوس المســامير وســطح  1.2. تعزيــز التجــاويف الخاصــة بمســامير البرشــام بحيــث يتبقــى ســمك 4

 تجميع البطانة .
ملليمتـر  2.2عملية في إحداث تشوهات للقرص أو تغير في السمك يتجاوز . البرشمة ويجب ألا تتسبب هذه ال2
. 
 

 * تقويم ) استعدال ( القرص الضاغط :

تــتم تســوية ســطوح الأقــراص الضــاغطة علــى المخرطــة أو ماكينــات تشــغيل الســطوح ) ماكينــات التجلــيخ ( يجــب 
التقيد بألا تتسبب كمية المعدن المزال أثناء تسوية السطوح في إضعاف مقاومة هذا الجزء بدرجة كبيرة قـد تشـكل 

بإزالتــه بغــرض تســوية الســطوح % مــن ســمك الجــزء حــدا أقصــى لمــا يســمح 2خطــورة فــي اســتخدامه وتمثــل نســبة 
يجب التحقق من وجود خلوص كاف لتحاشي حـدوث تلامـس بـين القـرص ذو البطانـة واجـزاء تجميـع الحدافـة أو 

 القرص الضاغط 
ويجب أن تخلو السطوح المعاد تسويتها من تضليع وأثار الاهتزازات فـي عمليـة القطـع وكـذلك التجـاويف الناتجـة 

 من عدة القطع .
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 ( 36-1شكل ) 

حتــى لا يتغيــر مقــدار ضــغط آليــة تشــغيل القــابض علــى القــرص ذي البطانــة يمكــن تعــويض نقــص  * ملاحظــة :
ـــين الصـــندوق  ـــل ب ســـمك القـــرص الضـــاغط بإنقـــاص ســـمك الوجـــه الخـــارجي للقـــرص الضـــاغط أو ســـطح التجمي

 . ( 31-1)  شكلوالحدافة ويوضح ذلك 

 
 ( 37-1شكل ) 
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 إعادة تركيب القابض
مرتكــزة مفصــليا علــى محــاور  (Linguers)فــي مكانهــا عنــدما تكــون الأذرع  (Linguets)وضــع الأذرع 

أبرية تزيت هذه المحاور وتوضع في أماكنها باستخدام محـور إضـافي يـتم نزعـه بعـد ذلـك بواسـطة القطعـة المـراد 
 تجميعها بصفة نهائية .

 تركيب اليايات : -1

الانتباه إلى ترتيب وضع كل ياي بالنسبة للأخر طبقـا لخصـائص كـل منهـا توضـع في حالة تماثل اليايات يجب 
 اليايات القوية عادة بالقرب من الأذرع بحيث يكون الياي القوى بين الاثنين الأضعف منه .

 تصبح العملية أكثر يسرا إذا ضغطت اليايات بإحدى الوسائل التالية : تجميع الأجزاء :  -2

 ( رباط .عن طريق ) زرجينة  -
 باستخدام تركيبة ثلاثية الأرجل تحت المكبس أو عمود إدارة المثقاب . -
 بمساعدة جهاز خاص مصمم لإنجاز عملية الضبط أيضا . -

 * ينبغي التحقق من أن الأذرع والقرص الضاغط حرة الحركة لأداء وظيفتها بدون صعوبة .
 * ضبط الآلية ) قبل تركيبها في موضعها ( :

ــد موضــع الأذرع بالمقاســات المحــددة أصــلا أســاس الضــبط :  -1 ــى تحدي ــة الضــبط أساســا عل تشــتمل عملي

 بواسطة المنتج وعليه يتحتم أن : 

تكون السطوح اللامعة متوازية وأن يسمح الضغط المؤثر على القرص ذي البطانة بتوصـيل الحركـة بانتظـام  -1
 إلى الجزء المدار .

 وتعشيقه بدون صعوبة . تتم عمليات فصل القابض -2
حتـــى يصـــبح ( 31-1)  شـــكلتوضـــح لقـــم أو حلقـــة ســـميكة مكـــان القـــرص ذي البطانـــة أســـلوب الضـــبط :  -2

 القابض في وضع مماثل لوضع التشغيل وتتم عملية الضبط .

 
 ( 38-1شكل ) 

العمــق ذات  إمــا علــى زهــرة قيــاس مــع ثلاثــة مجســمات أو باســتخدام تركيبــة تســمح بقــراءة الأبعــاد بواســطة قدمــة
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 الورينة أو قضيب مستو أفقيا مع مسطرة مدرجة.
 أو باستخدام أجهزة تشتمل على أصبع تراوحي أو جلب ممغنطة وقاعدة ذات مسطرة منزلقة مدرجة 

 
 ( 39-1شكل ) 

 
 ( 41-1شكل ) 

 
 ( 41-1شكل ) 
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 * أهمية خلوص القابض : 

 والحدافة .عدم حدوث انزلاق بين قرص القابض والقرص الضاغط  -1
 عدم حدوث ت كل سريع لروافع فصل القابض . -2
 عدم حدوث ت كل سريع لكرسي فصل القابض . -3

فالخلوص في النظام الميكانيكي يعتمد على الخلوص بين الشوكة وكرسي فصـل القـابض وكـذلك علـى الخلـوص 
 في الاتصالات المفصلية .

الرئيسـي حتـى يغطـي فتحـة دخـول الزيـت فـي الاســطوانة  أمـا فـي النظـام الهيـدروليكي فيعتمـد علـى شـوط المكـبس
الرئيســـية عـــلاوة علـــى الخلـــوص بـــين الروافـــع والمكـــبس للاســـطوانة العاملـــة وكـــذلك علـــى الخلـــوص بـــين الشـــوكة 

 وكرسي فصل القابض .
 ضبط خلوصي القابض في النظام الميكانيكي ) ذي الحبل المعدني ( : 

 : عملية الفحص قبل الضبط للحبل المعدني 

 افحص مانع الأتربة الموجود على طرفي الحبل المعدني من حيث التلف أو التشققات . -1
 اختبر السلك من حيث نعومة الحركة داخل الجراب . -2
 افحص الجراب الخارجي من حيث التشققات أو القطع . -3
 راجع حالة الوصلتين في طرفي السلك . -4

 عملية ضبط الخلوص وحركة الدواسة : 

 ( التي عند طرف السلك .  3لضبط مشوار الدواسة استعمل رأس الضبط المقلوظة )  -أ
 2مم ( وعند وصولك لهذا اربط صامولة الزنق )  32 – 22يقع بين )  (B)أجعل المشوار الحر للدواسة  -ب

 . ) 
 (D)ة بعــد الضــبط اضــغط علــى دواســة القــابض عــدة مــرات وراجــع علــى الخلــوص بــين الدواســة والأرضــي -جـــ

 مم ( .  12والدواسة مضغوطة والقابض مفصول وهي في حدود ) 
مم ( وهـي المسـافة بـين السـطح  112راجع على المسافة بين ارتفاع الدواسة عن الأرضية وهي في حدود )  -د

 .    (A)العلوي للدواسة والسطح العلوي للأرضية 
 ضبط خلوص دواسة القابض في النظام الهيدروليكي : 

 لضبط خلوص دواسة القابض في النظام الهيدروليكي يجب القيام بالعمليات التالية : 
 42-1) مــم ( يبــين دافــع المكــبس والاســطوانة الرئيســية كمــا بالشــكل  2.2إلــى  2.1يضــبط خلــوص قــدرة )  -1
إلــى  2.4هــذا الخلــوص يحــس فــي دواســة القــابض بمقــدار حــرة للدواســة بــدون حمــل علــى الإطــلاق قــدرها ) مــن (

 .( 43-1) ( للدواسة كما بالشكل  4مم ( يضبط بواسطة مسمار المصد )  2.2
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 ( 42-1شكل ) 

  ياي شد الدواسة . -3 الياي الرئيسي لدواسة القابض . -2    الاسطوانة الرئيسية . -1
 دافع المكبس . -1   دواسة القابض . -2             محدد مشوار الدواسة . -4

 
 ( 43-1شكل ) 

مـــم ( تضـــبط عـــن طريـــق  2 – 4( تكـــون فـــي حـــدود )  3المشـــوار  الحـــر لحركـــة شـــوكة فصـــل القـــابض )  -2
( وبعــد الضــبط يــتم الزنــق بصــامولة الزنــق  4( الموجــودة علــى دافــع الاســطوانة العاملــة )  2صــامولة الضــبط ) 

 . ( 44-1) ( كما بالشكل  1الموجودة خلفها رقم ) 
بقة للضبط يجب أن يكون المشـوار الحـر لدواسـة القـابض حتـى بدايـة فصـل القـابض بعد تنفيذ العمليات السا -3

مم ( القيم المذكورة سابقا قـيم تقريبيـة . ارجـع لتعليمـات السـيارة التـي تعمـل بهـا للحصـول علـى  32 – 22بين ) 
 الخلوصات المناسبة .
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 اسطوانة العمل وشوكة فصل القابض :
 محمل فصل القابض . -1
 ) محور ارتكازي ( .مسند  -2
  شوكة فصل القابض . -3
     دافع . -4
 صامولة ضبط . -2
 صامولة زنق . -1
 ياي شد . -1

 
 

 ( 44-1شكل ) 
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 الفحص قبل استئصال الهواء
 مظاهر وجود هواء في دورة فصل القابض : 

 الفصل الغير كامل للقابض . -1
 سقوط وليونة دواسة القابض . -2

الحالة لابد من استئصال الهواء الموجودة بالدورة بعد التأكد من مستوى الزيت وكذلك في حالة وفي هذه 
 عمل إصلاح لكل من الاسطوانة الرئيسية أو الاسطوانة العاملة أو تغيير خرطوم أو ماسورة بالدورة .

 لإتمام عملية استئصال الهواء اتبع ما يلي : 

 اف الزيت الهيدروليكي إلى الحد الأعلى إذا لزم .ينظف خزان الزيت من الخارج ثم يض -1
 يرفع غطاء مسمار استئصال الهواء ثم ينظف المسمار من الأتربة . -2

 لفة ( ثم يعاد ربطه مرة أخرى . 2.12أو  2.2يفك مسمار استئصال الهواء الموجود في الاسطوانة العاملة ) 
ــــى مســــمار استئصــــال الهــــواء خرطــــوم ويغمــــس  -3 ــــت يركــــب عل ــــة مــــن الزي ــــه كمي ــــه الســــفلي فــــي وعــــاء ب طرف

 الهيدروليكي.
( مرات الضغط بقوة والتحريـر بـبطء ثـم يضـغط علـى الدواسـة  2 -4يتم الضغط على دواسة القابض من )  -4

 ويفك مسمار استئصال الهواء لتخريج فقاقيع الهواء مع الزيت من الخرطوم .
خالصــا بــدون فقــاقيع هــواء عندئــذ تطمــئن إلــى خــروج كــل يكــرر هــذا الأمــر حتــى يخــرج الزيــت الهيــدروليكي  -2

 الهواء من الدورة .
 ملاحظات على عملية استئصال الهواء من الدورة : 

ذا وجد أي شروك بـالخراطيم يـتم اسـتبدالها وربـط  -1 يجب مراجعة خراطيم الدورة قبل إجراء عملية الاستئصال وا 
بـين الخـزان والاسـطوانة الرئيسـية فمـن المهـم أن تكـون لينـة ) جميع الوصـلات . كـذلك الخـراطيم البلاسـتيك التـي 

 غير متصلدة ( . 
 يجب ملاحظة مستوى الزيت الهيدروليكي في الخزان أثناء عملية استئصال الهواء واستكماله إذا لزم . -2
 يجب أن يكون طرف الخرطوم منغمس في السائل طوال عملية الاستئصال . -3
 سيارة للزيت الهيدروليكي حرصا على عدم إتلاف  الطلاء .يجب عدم تعريض جسم ال -4
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 1.1تمرين عملي 
 القابض الاحتكاكي مخرج التعلم اصلاح أجهزة نقل الحركة الوحدة

  رقم التمرين اخراج القابض من السيارة اسم التمرين

  عدد الساعات  تاريخ الانتهاء  تاريخ البدء

  الصف  وقت الانتهاء  وقت البدء

 الاهداف التدريبية :بعد إجراء هذا التمرين يكون الطالب قادرا علي أن:
 اتباع تعليمات السلامة  والصحة المهنية . -1
 استخدام العدد  بالطريقة الصحيحة .      -2

 . اخراج القابض من السيارة -3
 قائمة المخاطر و وسائل السلامة المرتبطة بالتمرين خطوات التمرين

 السيارة  للعملاعداد  .1
 فك كابل البطارية . .2
 فك اتصال القابض بالدواسة .3
 فك رافعة تغيير السرعات . .4
 فك اتصال بادئ الحركة الكهربي بالمحرك . .5
 فك سلك عداد السرعة )فيشة( .6
 فصل فيشة السرعة الخلفية . .7
 فك الوصلة المفصلية الثانية وكرسي النص .8
 تحميل صندوق تروس السرعات .9

 السرعات بالمحرك .فك اتصال صندوق  .11
 اخراج صندوق السرعات من المحرك .11
 فك اجزاء القابض المتصلة بالمحرك . .12

 
 الخامات المستخدمة

 صنفرة -شحم–فوطه صفراء  –بنزين   •

 العدد و الادوات 
 11/12/13/17/19مفاتيح بلدى ومشرشر  •
 13/17/19لقم  •
 بنسه عادة + مفك كبير + لافيه مبطط •

 حامل سيارة )كفاليت( . 2كوريك تمساح +  .        

 الاجهزة و المعدات 
 

 اسم المعلم : اسم الطالب :
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 2.1تمرين عملي 
 أصلاح القابض الاحتكاكي  . مخرج التعلم اصلاح أجهزة نقل الحركة الوحدة

 2.1 رقم التمرين .  أصلاح القابض الاحتكاكي مفرد القرص اسم التمرين

  عدد الساعات  تاريخ الانتهاء  البدءتاريخ 

 الثانى الصف  وقت الانتهاء  وقت البدء

 الاهداف التدريبية :بعد إجراء هذا التمرين يكون الطالب قادرا علي أن:
 استخدام العدد بالطريقة الصحيحة . -2اتباع تعليمات السلامة  والصحة المهنية .       -1

 . القرص أصلاح القابض الاحتكاكى مفرد -3
 قائمة المخاطر و وسائل السلامة المرتبطة بالتمرين خطوات التمرين

 غسيل الاجزاء . .1
 الفحص الظاهرى للاجزاء . .2
 –جلبة الحدافة  -فحص الحدافة من حيث )الاستواء .3

 ترس الحدافة( .
استواء  –فحص قرص الضاغط من حيث )الروافع  .4

 قرص الضغط( .
فحص قرص الاحتكاك من حيث )قياس البطانة  .5

 الصرة المرنة( –المراود  -الاحتكاكية
مسمار  -فحص شوكة القابض من حيث )التأكل .6

 بلية الدبرياج -التثبيت( 
بلية تثبيته  –فحص عمود القابض من حيث )المراود  .7

 في صندوق التروس(
فحص سلك القابض المتصل بالدواسة / المستر  .8

 .العمومي والفرعي 
 تجميع اجزاء القابض بعكس خطوات الفك .9

 تركيب القابض على السيارة بعكس خطوات الاخراج .11

 
 الخامات المستخدمة

 صنفرة -شحم–فوطه صفراء  –بنزين   •

 العدد و الادوات 
 مفاتيح بلدى ومشرشر

11/12/13/17/19 
 13/17/19لقم 

 بنسه عادة + مفك كبير + لافيه مبطط
 حامل سيارة )كفاليت( . 2كوريك تمساح + 

 

 الاجهزة و المعدات 
 

 اسم المعلم : اسم الطالب :
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 .)عادى اوتوماتيك(اعطال صندوق تروس السرعات يصلح ( 2)مخرج تعلم  
 صندوق السرعات اليدوى:

 الغرض من صندوق السرعات فى السيارة:
قدرة ( المحرك فى السيارات تعتبر صناديق السرعات اليدوية عنصر هام فى نظام نقل عزم ) 

كما تقوم بتغييرنسبة  –وهى وسيلة لتغيير السرعة والعزم ويتم تثبيتها بين المحرك وعجلات السيارة 
سرعة دوران العجلات لتناسب ظروف القيادة المختلفة . إذن فهى تقوم بنقل العزم المنقول إليه 

 من المحرك إلى عمود الإدارة .
 -أنواع صناديق التروس :

 يوجد العديد من أنواع صناديق التروس المستخدمة فى السيارات منها
 صندوق التروس ذو التروس المنزلقة وهذا النوع قل إستخدامه كثيرا فى السيارات الحديثة . -1
صندوق التروس ذو التروس دائمة التعشيق وهو لايختلف كثيرا فى مكوناته عن صندوق السرعات  -2

 التروس التوافقى وحدة التوافق ) التزامن ( .التوافقى بل أضيف إلى صندوق 
ستخداما فى السيارات  صندوق التروس التوافقى ) ذو قابض التزامن ( وهذا النوع هو الأكثرا 

 الحديثة حاليا .
 صندوق التروس الأتوماتيكى وهو النوع الذى يستخدم فيه مجموعة التروس الفلكية . -3
4-  

 مكونات صندوق السرعات اليدوى:
 
 
 
 
 
 
 
 

 (1-2شكل )
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 غلاف الصندوق :( 1
 ويصنع من الصلب أو من سبائك الألمنيوم أو من حديد الزهر له غطاء علوى واخر جانبى وتجاويف لتركيب

 الأعمدة والمحاور.
 :عمود القابض( 2

ض مرتب بطريق ما بحيث يكون بيصنع من الصلب كوحدة واحدة مع ترس القائد ) الدائر ( والطوق وعمود القا
الدائر والطوق هما المجموعتان قفط داخل الغلاف بينما يمتد الجزء المخدد خارج صندوق السرعات الترس 

 ويحمل صرة القرص المدار من القابض .
 :العمود الرئيسى( 3

ستند طرفه الأمامى على كرسى إسطوانات مركب فى تجويف عمود القابض يبه مراود فى معظم طوله و 
سى يدور على كرسى كريات ) رولمان بلى ( فى جدار غلاف صندوق والطرف الأخر من العمود الرئي

السرعات وتحمل مراود العمود الرئيسى التروس المنزلقة وصرر المزامن ويكون العمود الرئيسى على نفس 
 محور عمود القابض .

 :العمود الموصل( 4
ويدور العمود  المجموعة (.يحمل تروس مختلفة الأقطار وتصنع التروس كوحدة متكاملة مع العمود ) تروس 

وتدور تروس السرعة الخلفية  الموصل بإستمرار بالإتصال مع عمود القابض لأن تروسهما فى تعشيق دائم.
 على محور مركب فى ثقوب فى جدران الغلاف.

 ألية أختيار التروس :( 5
وتغيير السرعات طهم إلى وضع الحياد وتعشيق السرعة الخلفية بوهى تصمم من أجل تعشيق التروس وض

وتوضع  بتحريك التروس بطول العمود الرئيسى للحصول على سرعات أمامية حسب نوع صندوق السرعات .
 ألية أختيار السرعات على غطاء غلاف صندوق السرعات .

 :نسب تخفيض التروس
 :يمكنك تحديد نسب تخفيض التروس بالطريقة التالية

 سنة  42وعدد أسنان الترس المنقاد سنة  22عدد أسنان الترس القائد إذا كان 
 )السرعة الأولى ( . 1:  2تكون نسبة التخفيض 

 سنة  22سنة وعدد أسنان الترس المنقاد  42عدد أسنان الترس القائد إذا كان 
 )السرعة الثانية ( . 2:  1تكون نسبة التخفيض 

 )المنقاد(عدد أسنان الترس المدار                                   
 ----------------------  حيث نسبة تخفيض التروس =

 أسنان الترس الدائر )القائد( عدد                                    
حيث يدور كل من عمود الخروج وعمود  1:  1أما فى السرعات العالية مثلا لايوجد تخفيض وتكون النسبة 
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 المرفق للمحرك بنفس السرعة .
موعات تعشيق التروس الأخرى فهى ليست ثابتة ولكن يتم تصميمها هندسيا لتتوافق مع تغييرات وفى كل مج

 المحرك ووزن السيارة .
 :أمثلة لأوضاع التعشيق لصندوق تروس ذات التروس المنزلقة ) ثلاث سرعات (

 ألية تعشيق التروس:
 ( وضع الحياد:1

يعمل عمود القابض على إدارة عمود الموصل ولكن  –يكون المحرك دائر وصندوق السرعات فى وضع حياد 
 .لا ينتقل أى عزم لعمود إدارة صندوق السرعات .

 
 
 
 
 
 
 
 

 (2-2شكل )

عندما تحرك عصا الغيار فى وضع السرعة الأولى تنتقل القدرة خلال العمود ( السرعة الأولى: 2
 الموصل إلى الترس المنزلق للسرعة الأولى إلى العمود الرئيسى.

 
 
 
 
 
 
 

 (3-2شكل )
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 اصلاح منظومة نقل الحركة

 ( السرعة الثانية:3
عندما تحرك عصا الغيار فى وضع السرعة تنتقل القدرة خلال العمود الموصل إلى الترس 

 المنزلق للسرعة الثانية إلى العمود الرئيسى.
 
 
 
 
 
 
 

 (4-2شكل )

 ( السرعة الثالثة:4
على العمود الرئيسى عندما تحرك عصا الغيار فى وضع السرعة الثالثة يتحرك الترس المنزلق 

)المستخدم فى السرعة الثانية( عكس حركة التعشيق الثانية وهو مزود من الخارج بصرة عليها 
مراود خارجية فيتم تعشيقه مع ترس عمود الخول المزود بمراود داخلية )الجزء المنقط بالشكل 

دا ليس هناك الموضح( تداخل مراود الترسين فيصبح عمود الدخول وعمود الخروج عمودا واح
تخفيض للسرعة لكنها تنتقل كما هى والعزم أيضا، يلاحظ أن العمود الرئيسى وعمود التابع يدوران 

 .فى نفس الإتجاه فى هذه الحالة
 
 
 
 
 
 

 (5-2شكل )
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 اصلاح منظومة نقل الحركة

 ( السرعة الخلفية:5
عندما تحرك عصا الغيار فى وضع السرعة الخلفية ينزلق الترس الأول ليعشق عن طريق ترس 

)تعشيق غير مباشر( مع الترس الأخيرعلى العمود الرئيسى وعلى عمود الموصل )التابع( وسيط  
فى نفس الإتجاه فنحصل على التعشيقة الخلفية )تسير السيارة للخلف(. نلاحظ أن العمود الرئيسى 
والعمود الموصل )التابع( يدوران فى نفس الإتجاه فى هذه الحالة بينما فى حالة التعشيق المباشر 

 .يدوران عكس بعضهما كما فى السرعة الأولى والسرعة الثانية
 
 
 
 
 
 
 

 (6-2شكل )

 :صندوق السرعات التوافقى )ذو قابض المتزامن(
خلال مسافة التعشيق كلها. وبالنسبة للتروس  تحتاج عملية نقل التروس أن تتم بهدوء وسلاسة

السنة الأخرى من بدايتها حتى نهايتها الإنزلاقية يتطلب الأمر إنزلاف السنة المعسقة للترس على 
ومن ثم بجب أن تنزلق بسهولة ويتطلب ذلك ترك خلوص محدد بينهما وبين العمود إلا أنها من 
ناحية أخرى يجب أن تدور بحيث تكون متمركزة تماما معه مما يتنافىمع وجود هذا الخلوص . 

حالة إستخدام التروس الإنزلاقية .  وبالتالى فإنه لايمكن تحقيق هذين المطلبين فى وقت واحد فى
ونتيجة لذلك يندر إستخدام التروس المنزلقة فى مجال هندسة السيارات وتم إستبدالها بالتروس 
الحلزونية المتزامنة السرعة حيث تستخدم بها اليات التزامن من خلال قوابض تعشيق توافقية 

 يتحقق من خلالها التعشيق بسلامة وهدوء .
 السرعات التوافقى )ذو قابض متزامن(مميزات صندوق 

 يتم تعشيق التروس بنعومة وهدوء بأقل جهد . -1
 عدم سماع الضوضاء أثناء التعشيق . -2
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 اصلاح منظومة نقل الحركة

 يدوم إستخدامه لفترة طويلة نتيجة لعدم تعرض أجزاؤه للتلف بالتشغيل العادى . -3
 مكونات صندوق التروس التوافقى

 الشكل التالى:) ذو قابض التزامن ( أنظر  
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 (7-2شكل )
 : المكونات

 الثنية السرعة تخفيض ترس -12 ترس السرعة الأولى -1

 الخلفية السرعة وسيط ترس -11 وحدة التزامن للسرعة الأولى و السرعة الثانية -2

 الخلفية السرعة تخفيض ترس -12 ترس السرعة الثانية -3

 الأولى السرعة تخفيض ترس -13 ترس السرعة الثالثة -4

 الخامسة السرعة مع المعشق الترس -14 للسرعة الثالثة والسرعة الرابعةوحدة التزامن  -2

 الخامسة السرعة تزامن وحدة -12 ترس السرعة الرابعة -1

 متر كيلو ترس -11 عمود الدخول -1

 الخروج عمود -11 ترس عمود الدخول -1

 الخامسة السرعة ترس -11 ترس تخفيض السرعة الثالثة -1
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 اصلاح منظومة نقل الحركة

 )التزامن(مكونات وحدة التوافق 
 مكونات وحدة التزامن المستخدمة فى صندوق التروس التوافقى : الشكل التالى يبين
 صرة -4لوحات دليلية                     -3             تيلة – 2حلقة قفل                         -1
 علامات -1             تيلة – 1       جلبة محاذاة               -2
 
 
 
 
 
 

 (8-2شكل )

 طريقة عمل وحدة التزامن :
 يق مع التذكربأن صرة الجلبةشعند تحريك عصا الصندوق لتغيير السرعات تنزلق الجلبة والترس لكى يتم التع

 تنزلق حتى تلامس طرفى المخروط  احدهما مكون من أجزاء الجلبة والطرف الاخر يكون للترس ويتم التوفيق
 يمكن تعشيق الجزئين.بين السرعتين وفى هذه الحالة 

 أمثلة لأوضاع السرعات فى صندوق سرعات التوافقى ذو أربع سرعات :
 وضع الحياد :

يقوم عمود الدخول بإدارة تروس العمود التابع وتدير تروس العمود الرئيسى عمود الخروج المعشقة معها وحيث 
التروس عندعمود الخروج ويكون  وحدات التزامن تكون فى وضع الحياد لايكون هناك خروج قدرة من صندوق

 أيضاً ترس السرعة الخلقية فى حالة عدم تعشيق.
 
 
 
 
 
 

 (9-2شكل )
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 اصلاح منظومة نقل الحركة

 السرعات الأمامية
فى كل التعشيقات السرعة الأمامية تنقل قدرة المحرك من عمود الدخول إلى العمود التابع )الموصل(  إلى ترس 

 تدير وحدة التزامن عمودالخروج  ثم –والثانية المعشقه معه  السرعة الأولى ومنه إلى وحدة التزامن السرعة الأولى
 ررنفس الخطوات مع السرعات الثانية والثالثة والرابعة .كتت

 (د ، ج،   ب،  أ)   (12-2شكل ) أنظر

 
 (11-2شكل )
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 اصلاح منظومة نقل الحركة

 السرعة الخلفية :
والمعشق مع ترس  يتحرك الترس الإنزلاقى للسرعة الخلفية على العمود الرئيسى ويعشق مع الترس الوسيط

السرعة الخلفية على العمود التابع فتنتقل قدرة المحرك من عمود الدخول إلى العمود التابع إلى ترس السرعة 
 الخلفية ثم إلى الترس الوسيط ثم إلى عمود الخروج عن طريق مراود مشتركة بينهما .

 
 
 
 
 

 (11-2شكل )

 :صندوق السرعات المستخدم فى سيارات الجر الأمامى 
 يبين الشكل التالى مكونات صندوق السرعات المستخدم فى إحدى سيارات الجر الأمامى .

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 (12-2شكل )
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 اصلاح منظومة نقل الحركة

 المكونات ) الأجزاء (
 الثانية ،شوكة اختيار السرعات الأولى  -3     أغطية البلى الخارجية -2    جسم الصندوق -1
 لافيهات التعشيق -2                     شوكة اختيار السرعة الخلفية -4
 السادسة،شوكة اختيار السرعات الخامسة  -1      الرابعة،شوكة اختيار السرعات الثالثة  -1
 حلقات منع تسرب الزيت -12       عمود القابض -1                        بنز -1

 التاج والمحموعة الفرقيةترس  -13     وضع الخروج -12          عمود الخروج  -11
 مبيت الإسطوانة الفرعية -11      مبيت الكبالنج -12            كراسى إبرية -14

 الية غيار التروس:
عمود  عندما تكون عجلة القيادة فى يسار السيارة تكون الية الغيار على يمين السائق ويمكن أن تكون مركبة مع

السيارة  س السرعة الخلفية حتى لايعشق رغما عن السائق عندما تكونتوجد سقاطة بياى لتثبيت تر  -القيادة  
 .تسير للأمام

 
 

 (13-2شكل )
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 اصلاح منظومة نقل الحركة

عادة تجميعه.: الثالثالتمرين   تفكيك صندوق السرعات إلى أجزاء وا 
 -أهداف التمرين:

 بعد الانتهاء من هذا التدريب يصبح المتدرب قادرا علي أن:
 .أجزاءتفكيك صندوق السرعات اليدوى إلى  -1
 التعرف على أجزاء صندوق السرعات. -2
 التعرف على ألية تعشيق التروس. -3
 إعادة تجميع صندوق السرعات. -4

 الظروف المهنية: ( أ
 لكي يمكن التدرب علي المهارات العملية المذكورة في هذا العنصر يلزم توفر متطلبات التدريب التالية:
 الخامات العدد والمعدات التسهيلات الأخري

على  جر أمامى صندوق سرعات -
 حامل.

عادة تجميع  - فيديو تعليمى لفك وا 
 صندوق السرعات اليدوى.

 دليل الخدمة. -
 

 صندوق عدة كاملة  -
 مفتاح عزم. -
 تزجة عمل  -

 .عدة خاصة لفك صندوق السرعات -

 ملابس عمل مناسبة. -
 مزيل للصدأ. -
 سائل تنظيف. -
 زيت فالفالينا. -

 شحم. -

 كهنه. -
 حوض تفريغ زيت. -

 خطوات التدريب العملي:
 أولًا: تفكيك صندوق السرعات اليدوى إلى أجزاء.

 إرتداء ملابس العمل اللازمة والمناسبة لورشة صيانة السيارات. -1
 فك طبة الزيت وفرغ الزيت فى حوض تفريغ الزيت. -2
   فك الوحدة المسئولة عن التحكم فى السرعات )الغيارات(. -3

 (14-2) شكلأنظر 
 
 
 
 

 (14-2) شكل
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 اصلاح منظومة نقل الحركة

 فك مسامير غطاء مجموعه التعشيق. -4
 

 . ( 12-2أنظر شكل ) 
 

 ( 15-2شكل ) 
 وقم برفع الغطاء. فك مسامير الغطاء الجانبى لصندوق التروس -2
 

 (. 11-2أنظر شكل ) 
 
 

 ( 16-2شكل ) 
 
 
 
بواسطة الزنبة والشاكوش، مع لقط الدليل  فك شوك التعشيق من أعمدة التعشيق )لافيهات التعشيق( -1

 )البنز( الخاص لكل لافيه بواسطة مغناطيس.
 

 (. 11-2أنظر شكل ) 
 ( 17-2شكل ) 

 
 
 أخرج أعمدة التعشيق. -1

 (. 11-2أنظر شكل ) 
 
 
 

 ( 18-2شكل ) 
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 (. 11-2فك حامل الترس الوسيط للسرعة الخلفية.أنظر شكل )  -1
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 ( 19-2شكل )                                               
 
 اسحب الترس الوسيط و أخرجه من مكانه. -1
 

 (. 22-2أنظر شكل ) 
 

 ( 21-2شكل ) 
 
 

 فك عمود الدخول من خلال تحرير كرسى التحميل لعمود الدخول. -12
 
 

 (. 21-2أنظر شكل ) 
 
 
 
 

 ( 21-2شكل )                                                   
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 فك مجموعة التروس وعمود الدخل وعمود التوزيع معاً. -11
 
 

 (. 22-2أنظر شكل ) 
 
 
 

 ( 22-2شكل ) 
 لفرقيه )الدفرنشيال(.ااخرج مجموعه التروس  -12

 
 

 (. 23-2أنظر شكل ) 
 
 
 

 ( 23-2شكل ) 
 

 (. 24-2فك حساس السرعة، ثم ماكينة السرعة. أنظر شكل )  -13
 
 
 
 
 
 
 
 

 ( 24-2شكل ) 
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 اصلاح منظومة نقل الحركة

 ثانياً: إعادة تجميع صندوق السرعات اليدوى.

 ركب مجموعة التروس الفرقيه في مكانها. -1
 

 (. 22-2أنظر شكل ) 
 
 
 

                                              
 

 ( 25-2شكل ) 
 عمود الدخول وعمود التوزيع ومجموعة التروس.ركب  -2
 

 (. 21-2أنظر شكل ) 
 
 
 
 
 
 

 ( 26-2شكل )                                              
 ركب كرسى التحميل لعمود الدخول. -3
 

 (. 21-2أنظر شكل ) 
 
 
 
 
 

 ( 27-2شكل )                                             
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 اصلاح منظومة نقل الحركة

التعشيق الخاصة بالسرعة الأولى والخلفية، وكذلك شوكة تعشيق السرعة الثانية والثالثة، ثم  ركب شوكة -4
 شوكة تعشيق السرعة الرابعة والخامسة. وركب الدلايل ) البنوز ( الخاصة بتثبيت شوكات التعشيق.

 
 (. 21-2أنظر شكل ) 

 

 

 

 ( 28-2شكل )                                            
 ركب حامل الترس الوسيط للسرعة الخلفية، ثم ركب الترس الوسيط. -5

 (. 21-2أنظر شكل ) 

 

 

 

 ( 29-2شكل )                                          
 
 وقم برفع الغطاء، مع ربط مسامير مجموعة التعشيق. الغطاء الجانبى لصندوق التروسركب  -1

 (. 32-2أنظر شكل ) 

 

 

 

 

 

 ( 31-2شكل ) 
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 ركب الوحدة المسئولة عن التحكم فى السرعات. -1

 (. 31-2أنظر شكل ) 
 
 
 
 
 
 

 ( 31-2شكل )                                                        
 

 ركب ماكينة السرعة، ثم حساس السرعة. -1
 
 

 (. 32-2أنظر شكل ) 
 
 
 

 ( 32-2شكل )                                                        
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 اصلاح منظومة نقل الحركة

 صندوق السرعات الاوتوماتيكى
تزود بعض السيارات الحديثة بجهاز ناقل للقدرة اوتوماتيكيا و الذى يعفى السائق من تشغيل القابض و اجراء 

( يوضح بصورة عامة صندوق السرعات 33-2)التعشيقات المختلفة فى صناديق التروس العادية و الشكل 
 الاوتوماتيكى مع محول العزم .

 
 (33-2شكل )

 الاوتوماتيكى السرعات صندوق مميزات
 التخلص من دواسة القابض -1
 إمكانية وقوف السيارة و المحرك يعمل بدون استخدام  وضع الحياد فى صندوق السرعات -2
 المناسبة لظروف التشغيل المختلفة أتوماتيكيا إعطاء نسبة التخفيض -3
 ( فى صندوق السرعات لمنع حركة السيارة فى حالة السكونPالاستفادة من وضع التوقف) -4
 الاستفادة بكلتا اليدين على المقود لتوجيه السيارة -2

 الاوتوماتيكية سرعاتق اليداأنواع صن
لامامي و تؤدي نفس الوظيفة الدفع الخلفي و الجر اتستخدم صناديق التروس الاوتوماتيكية في المركبات ذات 

ك فرق بين صناديق التروس الاوتوماتيكيه المستخدمة في الدفع الخلفي و تلك المستخدمة في الجر و هنا
 الامامي من ناحيه التصميم و التركيب

 متصل واحد خرج عمود له و طولي باتجاه المحرك خلفناقل الحركه  يوضع ففي المركبات ذات الدفع الخلفي
ثم الى العجلات الخلفيه التي تحرك المركبه و بالتالي  محور الخلفىالكردان الذي ينقل الحركة الى ال عمود مع

من هذا التصميم في تساوي توزيع الحمل على المحورين الامامي و يصبح المحور الخلفي هو القائد و يستفاد 
ي الاحمال الثقيلة( و من عيوب هذا التصميم اخذ حيز الخلفي )الامر المفضل عند سحب المقطورات او ف

 كبير لتركيب اجهزة نقل الحركة . سفلي
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 أجزاء صندوق السرعات الاوتوماتيكى
 (34-2) يتكون صندوق السرعات الاوتوماتيكى من الاجزاء الاتية كما بالشكل

 
 (34-2شكل )

 محول العزم -1
 يعطى محول العزم الوظائف الاتية :

 الحركة هيدروليكيا من المحرك الى صندوق السرعاتينقل  - أ
 يضاعف عزم المحرك المنقول  - ب
يوصل الحركة بين المحرك و صندوق السرعات ميكانيكيا عند الضرورة مما يؤدى الى تقليل استهلاك -ج

 الوقود
 يعمل على إدارة مضخة الزيت ميكانيكيا -د

 أجزاؤة
 تتكون من : يوضح الشكل التالى أجزاء محول العزم و التى

 العجلة القائدة ) التربين ( - أ
 العجلة المنقادة - ب
 العجلة الدليلية - ج
 الحدافة -د
 عمود الكرنك-هـ

 وـ عمود دخل صندوق السرعات
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 (35-2شكل )

 طريقة العمل
يمكن توضيح مبدأ عمل محول العزم بتجربة بسيطة و هى عبارة عن مروحتين متقابلتين إحداهما متصلة 

و الاخرى غير موصلة ، فعندما تدور المروحة الاولى فإنها تنشئ تيارا هوائيا يندفع بمصدر التيار الكهربى 
 الدوران .بإتجاه المروحة الاخرى و يصطدم بريشها مما يدفعها الى التحرك و 

و بذلك تكون الحركة أو القدرة انتقلت من المروحة الاولى الى المروحة الثانية عن طريق المائع        ) 
 الهواء( الذى بينهما

 
 (36-2شكل )

 و هو سائل زيتىو محول العزم يستخدم نفس المبدأ و لكن يستبدل المائع ) الهواء ( بمائع أخر 
تربين ( قائدة تكون ثابتة مع الغلاف و عجلة منقادة تكون معشقة مع عمود  و يتكون محول العزم من عجلة )

 الدخل فى صندوق السرعات و عتجلة دليلية فى المنتصف .
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و بما أن غلاف محول العزم مثبت مع الحدافة و يدور معها فإنه عندما تدور العجلة القائدة ينتج عن دورانها 
إتجاه العجلة المنقادة و يصطدم بريشها و بالتالى تدور العجلة المنقادة و قوة طاردة مركزية تدفع الزيت للخارج ب
 تدير عمود الدخل لصندوق السرعات .

التى توجه مساره ليكون بمسار دوران العجلة و عند رجوع الزيت لإكمال دورته فإنه يصطدم بالعجلة الدليلية 
بذلك نكون قد حصلنا على نقل هيدروليكى للحركة القائدة بدلا من عكسها و بالتالى يضاعف عزم دورانها ، و 

 من المحرك الى صندوق السرعات و مضاعفة للعزم المنقول .
 يةفلكمجموعة التروس ال -2

تستخدم لنقل القدرة و بنسب تخفيض متعددة و تعتبر التروس الكوكبية هى الاساس فى تكوين نسب التغيير فى 
 التروس هى:أنواع من  3صندوق السرعات و تتكون من 

 الترس الشمسى : و يكون فى منتصف المجموعة و التروس الاخرى تدور حوله - أ
تروس و تكون مركبة على حامل لها و تدور حول الترس  4أو  3التروس الكوكبية : و تتكون من   - ب

الشمسى بطريقة مشابهه لدوران الكواكب حول الشمس و تكون فى اتصال دائم و وسيط بين الترس 
 لترس الحلقىالشمسى و ا

 الترس الحلقى : تكون اسنانه من الداخل و متصله بالتروس الكوكبية -ج

 
 (37-2شكل )

 أجهزة المؤازرة -3
 مجموعات : 3و تتكون من 

 مجموعة الكلاتشات - أ
 مجموعة الاحزمة الفرملية - ب
 مجموعة الكلاتشات ذات الاتجاه الواحد -ج
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 مجموعة الكلاتشات - أ
التروس الكوكبية للحصول على السرعات المختلفة و يتم تشغيلها بواسطة الزيت و تعمل على نثبيت أو تدوير 

 المضغوط من مضخة الزيت و تتكون من :
 نوابض إرجاع المكبس -3                تشات  مكبس الكلا -2مبيت المجموعة            -1
 قة )شنبر( إحكامحل -1مجموعة الديسكات و الكلاتشات    -2حلقة )شنبر( إحكام         -4

 
 (38-2شكل )

 الأحزمة الفرملية  - ب
و تستخدم لتثبيت أحد التروس الحلقية و هو عبارة عن شريط معدنى مبطن بمادة إحتكاكية تلف على مبيت 

( و عند Servoتثبت من طرف و الطرف الاخر متصل بمكبس الحزام الفرملى ) (Drumمجموعة الكلاتشات )
 المكبس فإنه يعمل على دفع الحزام الفرملى و تثبيت مبيت مجموعة الكلاتشاتتوجيه الزيت المضغوط الى 

 
 (39-2شكل )
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 الكلاتشات ذات الاتجاه الواحد -ج     
( على التدوير أو التثبيت و تختلف عن أجهزة One way Clutchesتعمل الكلاتشات ذات الاتجاه الواحد )

 هيدروليكى لتعمل و تسمح بالدوران فى إتجاه واحد فقطالمؤازر الأخرى بأنها لا تحتاج إلى ضغط 
 مضخة الزيت -4

 العزم يتم توليد ضغط تشغيل صندوق السرعات بواسطة مضخة الزيت الترسية و التى تدار بواسطة محول
و تتكون من ترس قائد و ترس منقاد فعندما يدور الترس القائد فإن الفجوة التى بين الترسين تزداد مسببة خلخلة 

م سحب الزيت بها ثم يتم نقل الزيت بين الاسنان الى نقطة إلتقاء الاسنان مرة أخرى فينضغط الزيت و يتم يت
 خروجه من فتحة خط الضغط

 
 (41-2شكل )

 مواصفات و كمية الزيت المناسبة -5
و يستخدم سائل من نوع خاص لأنه لا يقتصر عمله على تزييت و تبريد أجزاء صندوق السرعات فقط بل إنه 
أساسى فى نقل القدرة فى محول العزم و فى تشغيل الكلاتشات و الاحزمة الفرملية للحصول على السرعات 

 المختلفة .
 المواصفات التى يجب توافرها فى زيت صندوق السرعات الاوتوماتيكى

 يتحمل درجات الحرارة العالية - أ
 يتحمل الضغط العالى - ب
 ذو مواصفات احتكاك عالية -ج
 عالية للتأكسدذو مقاومة  -د

 هـ له سيولة مناسبة عند درجات الحرارة المنخفضة
 يقاوم تكون الرواسب فى درجات الحرارة العالية -و
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 أوضاع عصا التغيير -6

 
 (41-2شكل )

 (1وضع )
و يسمح هذا الوضع بالسير للأمام بسرعة واحدة فقط و يستخدم هذا الوضع فى الاحمال الثقيلة و يماثل هذا 

 الاولى فى صندوق السرعات التقليدى الوضع السرعة
 (2وضع )

و يسمح هذا الوضع بالسير للأمام بسرعتين فقط و يستخدم هذا الوضع فى الاحمال الثقيلة نوعا و يماثل هذا 
 الوضع السرعة الاولى و الثانية فى صندوق السرعات التقليدى

 (3وضع )
 الزحام و داخل المدنو يستخدم هذا الوضع فى  سرعات 3بـ و يسمح هذا الوضع بالسير للأمام 

 (Dوضع )
و يسمح للسيارة بالتحرك للأمام بجميع السرعات و يستخدم فى جميع أوضاع القيادة و لكن لا يستخدم فى 

 الاحمال الثقيلة و أثناء جر المقطورات
 (Nوضع )

 و هو وضع الحياد و فيه لا يتم نقل الحركة الى المحور الخلفى 
 (Rوضع )

 و هو وضع السرعة الخلفية و التى تتحرك فيها السيارة للخلف
 (Pوضع )

و هو وضع التوقف و ركن السيارة و إبطال المحرك و فيه يمكن تشغيل المحرك بدون ان تتحرك السيارة أو 
تنزلق لان هذا الوضع مثل فرملة اليد حيث أن عمود الخرج يتم تثبيتة بواسطة لسان معدنى يتم تعشيقة مع 

 مع عمود الخرجأسنان الترس الحلقى الثابت 
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 حول العزمعملية فك صندوق السرعات و م
 إجراءات السلامة:

الاستخدام الامن للعدد  -تنظيف مكان العمل من الزيوت  -قفازات اليد  -حزاء الامان  -إرتداء ملابس العمل 
 و الادوات

 العدد و الادوات و الخامات:
 –ضاغط هواء  –محلول تنظيف  –مفاتيح  –مفكات  –زيت فتيس  –قطع قماش تنظيف  –كتيب الصيانة 
موانع  –رافعة لحمل صندوق السرعات  –فيللر قياس   -حوض غسيل  –مفتاح عزم  –رافع هيدروليكى 

 مسدس غسيل  –التسرب 
 اجراءات الفك :

 ارفع السيارة بواسطة الرافع الهيدروليكى -1
 من توصيلات كهربية او مواسير أو خراطيم  افصل كل الاجزاء المرتبطة بصندوق السرعات -2
 السرعات و الصاجه الموجودهفك حامل صندوق  -3
 ضع علامات على الوصلات المفصلية لعمود الكردان لسهولة التركيب فيما بعد -4
 فك عمود الكردان -2
 العزم لسهولة التركيب فيما بعد ضع علامات على الحدافة و محول -1
 فك الصاجه الموجوده خلف محول العزم  -1
 رمسامي 2فك مسامير تثبيت محول العزم و هو مثبت بحوالى  -1
 ضع رافعة خاصة اسفل صندوق السرعات لتحميله عليها -1

 مسامير ( 1فك جميع المسامير التى تثبت صندوق السرعات) تقريبا  -12
 فك صندوق السرعات و اخرجه من السيارة -11
 نظف الصندوق من الاتربة و الزيوت العالقة عليه من الخارج -12
 فك محول العزم من الصندوق -13
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 محول العزم إختبارعملية 
 إجراءات السلامة:

الاستخدام الامن للعدد  -تنظيف مكان العمل من الزيوت  -قفازات اليد  -حزاء الامان  -إرتداء ملابس العمل 
 و الادوات

 العدد و الادوات و الخامات:
 –ضاغط هواء  –محلول تنظيف  –مفاتيح  –مفكات  –زيت فتيس  –قطع قماش تنظيف  –كتيب الصيانة 
موانع  –رافعة لحمل صندوق السرعات  –فيللر قياس   -حوض غسيل  –مفتاح عزم  –رافع هيدروليكى 

 حوض مياه –مسدس غسيل  –التسرب 
 اجراءات الإختبار :

 الى بلف مثل بلف إطار السيارة و لكنه مخصص لمحول العزم و مسدس نفخ الاطار سوف نحتاج
 ركب البلف و ركب عليه مسدس الهواء -1
 الهواء تحت ضغط الى محول العزم قم بتشغيل المسدس ليدخل -2
 GMرطل / البوصة المربعة و شركة  22بعض الشركات توصى بضغط معين مثل شركة فورد  -3

 رطل / البوصة المربعة  12حوالى 
 حضر حوض المياه  -4
 أغمر المحول تحت الماء -2
 ابحث عن اى تسريب من المحول -1
 حدد مكان التسريب ان وجد -1
 أفرغ الهواء منهاخرج محول العزم من الماء و  -1
 قم بإصلاح مكان التسريب -1

 أعد الاختبار مرة أخرى -12
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 أنواع مختلفة من صناديق السرعات الاوتوماتيكية
 صندوق السرعات الاوتوماتيكى ذو التحكم الذاتى -1

 
 (42-2شكل )

 حساس حرارة زيت الفتيس 2 حساس تبريد المحرك 1
 مثبت السرعة 4 حساس موضع الخانق 3
 مفتاح لمكيف الهواء 6 ضغط مجمع السحبحساس  5
 وحدة التحكم الالكترونية 8 فيشة فحص 7
 حساس سرعة السيارة TCC 11مفتاح الفرامل  9
A صمام التحكم فى الضغط B صمام كهرومغناطيسى 
C صمام كهرومغناطيسى  

( بتحديد الاوضاع التشغيلية PCMفى صناديق السرعات ذات التحكم الالكترونى تقوم وحدة التحكم الالكترونى )
المعلومات من الحساسات و تحليلها و من ثم التحكم بالمشغلات التى تتحكم فى صندوق للمركبة و ذلك بجمع 

 السرعات ) الصمامات الكهرومغناطيسية المركبة بجسم الصندوق (
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 (CVT) الاوتوماتيكى السرعات صندوق -2
 أجزاؤة :

 القدرة الداخلةموصلة مع بكره متغيرة القطر  - أ
 بكرة متغيرة القطر موصلة مع القدرة الخارجة - ب
 سير قوى لنقل القدرة بين البكرتين - ج

 باقى المكونات كما بالشكل

 
 (43-2شكل )

 CVTالـطريقة عمل صندوق 
 مخروط كل مخروطين من مكونة تكون بكرة كل ، CVTالـ عمل فكرة في الأساس هي القطر متغيرة تعتبرالبكرة

 يفضل لذلك  المخروطين مابين الفراغ في السير ويوضع ، للآخر لاصق في منهما وكل درجة 22 بزاوية مائل
 . المطاطية السيور حالة في (V-belt) أو V شكل على السير
 بالعجل، المتصلة البكرة ونكبر بالمحرك المتصلة البكرة نصغر المحرك من القادمة السرعة تقليل نريد عندما

 . نحتاجها التي التقليل نسبة على نحصل وبالتالي
 . النظرية نفس نطبق أكبر سرعة أو المحرك لسرعة مطابقة سرعة على الحصول حالة وفي

 البكرة أما ، الكرنك بعمود متصلة وتكون (Drive pulley) القائدة البكرة تسمى بالمحرك المتصة والبكرة
 . (Driven pulley) البكرةالمُقادة تسمى بالعجل المتصلة

 نستخدمها التي النسب من لانهائي عدد وبالتالي الأقطار من لانهائي عدد لدينا فإن متغيرالقطر البكر أن وبما
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 نظام استخدام نستطيع البكرات أقطار ولتغيير. به نضر أن دون المحرك من القصوى القدرة على للحصول
 الهيدروليكي النظام هو أفضلهم ولكن ، أوالزنبرك ( centrifugal force) المركزي الطَّرد نظام أو هيدروليكي

 .جدا كبيرة دقة يعطينا لأنه بالطبع
 .الخطوة قطر نصف تسمى البكرة مع السير تلامس نقطة حتى البكرة مركز من المسافة
 لصندوق النهائية النسبة على ونحصل ، البكرة قطر يقل عندما وتقل البكرة قطر بزيادة تزيد المسافة وهذه

 .المُقادة للبكرة الخطوة قطر نصف على القائدة للبكرة الخطوة قطر نصف بقسمة التروس
 لحظة كل في التروس الصندوق من المطلوبة النسبة لحساب التحكم وحدة أو Controller دورالـ هنا ويأتي
 .تقريبا ثانية كل تتغير CVT الـ في النسب لأن وذلك ، السيارة فيها تتحرك

 
 (44-2شكل )
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 2.2تمرين عملي 

 أصلاح  صندوق التروس مخرج التعلم اصلاح أجهزة نقل الحركة الوحدة

  رقم التمرين أصلاح  صندوق التروس العادي والأوتوماتيكي  اسم التمرين

  عدد الساعات  تاريخ الانتهاء  تاريخ البدء

  الصف  وقت الانتهاء  وقت البدء

 الاهداف التدريبية :بعد إجراء هذا التمرين يكون الطالب قادرا علي أن:
 استخدام العدد بالطريقة الصحيحة . -2اتباع تعليمات السلامة  والصحة المهنية .       -1
 اصلاح  صندوق التروس العادي والأوتوماتيكي . -3

 المرتبطة بالتمرينقائمة المخاطر و وسائل السلامة  خطوات التمرين
 غسيل الاجزاء . .1
 الفحص الظاهرى لصندوق التروس وملحقاته. .2
 فحص زيت صندوق تروس السرعات . .3
 تصفية زيت الصندوق. .4
 فك اجزاء صندوق التروس . .5
  التالف وتغيير التروس لصندوق الداخلية الاجزاء فحص .6
تجميع اجزاء صندوق تروس السرعات مع تغيير  .7

 حاكمات الزيت . 
 اجزاء صندوق السرعات بعكس خطوات الفكتجميع  .8
تركيب صندوق السرعات على السيارة بعكس خطوات  .9

 . الاخراج
 الفحص الظاهري لصندوق السرعات الأوتوماتيكي . .11
 قياس مستوى زيت صندوق السرعات الأوتوماتيكي  .11
فك كرتير الزيت وتغيير الفلتر الخاص بصندوق  .12

 السرعات الأوتوماتيكي

 
 المستخدمةالخامات 

 صنفرة -شحم–فوطه صفراء  –بنزين   •

 العدد و الادوات 
 مفاتيح بلدى ومشرشر   

11/12/13/17/19 
 13/17/19لقم  
   بنسه عادة + مفك كبير + لافيه مبطط 
 حامل سيارة )كفاليت( . 2كوريك تمساح +         

 
 
 

 الاجهزة و المعدات 
 

 اسم المعلم : اسم الطالب :
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 عمود الإدارة ) الكردان ( ووصلاته وعلبة النقل النهائي

تعـــد أعمـــدة نقـــل الحركـــة عنصـــرا رئيســـيا مـــن مجموعـــة العناصـــر التـــي تنقـــل حركـــة المحـــرك الدورانيـــة إلـــى 
العجلات في السيارات للحصول على حركة السير المطلوبة وهذه تنقل الحركة من صندوق السـرعات إلـى 

اشــرة ، كمــا هــو مجموعــة التــروس الفرقيــة التــي تنقــل الحركــة إلــى المحــاورة الخلفيــة المتصــلة بــالعجلات مب
 ( . 1 – 3موضح بالشكل ) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ( 1 – 3شكل ) 

يركب على نهايتي عمود نقل الحركة وصلتان : الأولى في مقدمته خلـف صـندوق السـرعات والأخـرى فـي 
مؤخرته أمام مجموعة التروس الفرقية ، وهذه الوصلات المفصلية تسـمح بحركـة طـرف عمـود نقـل الحركـة 

لــى الأســفل مــع حركــة المحــور الخلفــي ، وتحميــه مــن الكســر أو الانحنــاء فــي أثنــاء الخلفــي إلــى الأعلــى  وا 
تغير زواية القيادة أو عند ارتفـاع السـيارة أو انخفاضـها فـي الحفـر ، ويلاحـظ أنـه فـي حالـة اسـتواء الطريـق 
تبقى الوصلات المفصلية ضرورية ، لأن المحور الخلفـي لـيس فـي مسـتوى واحـد مـع صـندوق السـرعات ، 

 ولابد أن يأخذ عمود الإدارة وضعا مائلا .

 النقل النهائي. منظومةاعطال  يصلح   (3)مخرج تعلم 
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وتــؤدي كثــرة الاهتــزازات لعمــود نقــل الحركــة إلــى اهتــزاز الســيارة وتلــف كراســي صــندوق التــروس وكراســي 
مجموعة التروس الفرقية والوصلات ، لهذا يصنع عمود النقل من عدة أجزاء كثيرة ليكون قصيرا مـا أمكـن 

 ( . 2 – 3لسيارة وتحفف اهتزازه ، كما في الشكل ) ، ويحمل بوساطة كرسي تثبيت في جسم ا

 * وأجزاؤه هي :

 . صامولة .1. عمود نقل الحركة .2 . شوكة .4 . صليبة .3 . مانعة تسرب .2. بلية .1

 . ذكر الواصلة .11  . كرسي .12 . حلقة .1. أنثى الواصلة .1  . حلقة .1

 

 

 

 

 

 

 

 

 ( 2 – 3شكل ) 

 أن :  هذا المخرجيتوقع منك بعد الانتهاء من 

تميز أعمدة نقـل الحركـة ووصـلاتها فـي السـيارات ، وتحـدد أوضـاعها وعلاقتهـا بالمجموعـات الرئيسـية  -1
 الأخرى في نظام نقل الحركة .

 تقك أعمدة نقل الحركة في السيارات والمركبات الخفيفة وتعيد تركيبها . -2

 وصلات أعمدة نقل الحركة وتعيد تركيبها .تفك أنواعا مختلفة من  -3

 تحدد أعطال وصلات أعمدة نقل الحركة وتصلحها . -4

 تستعمل الأجهزة والعدد والأدوات اللازمة لعمليات الفك والصيانة والتركيب . -2
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 تفحص التواء أعمدة نقل الحركة ، وكرسي المحور الرئيسي ، ووصلات أعمدة نقل الحركة . -1

 د السلامة العامة والصحة المهنية وتعليماتها في أثناء العمل .تطبق قواع -1

ويتصل عمود نقل الحركة بصندوق التروس ، ومجموعـة التـروس الفرقيـة بوسـاطة وصـلة عامـة ، ووصـلة 
منزلقة أو وصلة مرنة ، وتعد الوصـلات أكثـر أجـزاء مجموعـة عمـود نقـل الحركـة تعرضـا للت كـل والتلـف ، 

 الحركة على كرسي محور رئيسي ، يثبت بجسم السيارة بواسطة مسامير .كما يرتكز عمود نقل 

عادة تجميعها :  عملية فك وصلات عمود الإدارة وفحصها وا 

 * خطوات العمل : أولا : الفك :

 .أوقف السيارة في مكان مستو ، ثم ضع ساندات العجل أمام العجلات الأمامية وخلفها  -1

 

 

 

 

 

 

 ( 3-3شكل ) 

ارفـع السـيارة مـن الخلــف بوسـاطة الرافعـة ، ثــم ضـع الـدعائم أسـفل غــلاف المحـاورة الخلفيـة ، أو علــى  -2
( . لمـاذا ترفـع  4-3طرف جسم السيارة ، وأنزل السيارة ببطء حتى ترتكز على الـدعائم كمـا فـي الشـكل ) 

 السيارة على دعائم ؟

 ة جيدا عليها .* تأكد من ثبات الدعائم على الأرض وارتكاز جسم السيار 

ضــع علامــات بواســطة الســنبك أو قلــم تخطــيط علــى قواعــد ) فلنجــات ( عمــود نقــل الحركــة قبــل فكهــا  -3
 ( .  2-3ليسهل تجميعها ، ثم افصل مسامير وصواميل التثبيت ، كما في الشكل ) 
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 ( 5 – 3شكل )                ( 4 – 3شكل )   

  لعمود نقل الحركة بفك المسامير المثبتة له بجسم السيارةافصل كرسي المحور الرئيسي  -4

انـــزع عمـــود نقـــل الحركـــة بســـحب الوصـــلة المنزلقـــة مـــن مكـــان اتصـــالها بمجموعـــة التـــروس الفرقيـــة أو  -2
صـندوق السـرعات ، وتأكـد مـن عـدم تسـرب زيـت صـندوق السـرعات مـن مكـان سـحب الوصـلة المنزلقـة أو 

 ( ، ذلك بوضع سدادة خاصة . 1-3زيت مجموعة النقل النهائي ، كما في الشكل ) 

 

 

 

 

 

 

 ( 7 – 3شكل )       ( 6 – 3شكل )  
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عادة تركيبها :  * فك وصلات مختلفة عن عمود نقل الحركة وا 

 * يتوقع منك بعد الانتهاء من هذا التمرين أن : 

 تميز وصلات عمود نقل الحركة . -

 تفك وصلات عمود نقل الحركة وتعيد تركيبها . -

جــزء واحــد أو أكثــر ، تتصــل بعضــها بوصــلات ربــط تســتعمل فــي الســيارات أعمــدة نقــل حركــة تتكــون مــن 
خاصة . يصل عمود نقل الحركة صندوق التروس مع مجموعة التروس الفرقية بواسطة أنواع مختلفة مـن 

 الوصلات ، أهمها الوصلة العامة والوصلة المنزلقة والوصلة المرنة .

صــلاحها او  تتعــرض هــذه الوصــلات بســبب الحركــة الدورانيــة للت كــل والتلــف ، لــذلك مــن الضــروري فكهــا وا 
 استبدالها .

 * المواد والأدوات والتجهيزات :

 صندوق عدة يدوية . -1

 زردية الحلقات الزنبركية . -2

 ضاغطة خاصة لكراسي الوصلات العامة . -3

 زرجينة . -4

 مشحمة . -2

 * خطوات العمل :

عادة تركيبها . -أ  فك الوصلة العامة عن عمود نقل الحركة وا 

 أولا : الفك :* 

ضــع علامــات علــى عمــود نقــل الحركــة وشــوكة الوصــلة العامــة قبــل فكهــا ليســهل تجميعهــا ، كمــا فــي  -1
 (1-3الشكل )
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( ، ثـم  1-3اطرق خفيفا على محامل الوصلة العامة بواسطة شاكوش وعمود طرد كما فـي الشـكل )  -2
 أخرج الحلقات الزنبركية من مجاريها بالمفكات .

 

 

 

 

 

 ( 9 – 3شكل )               ( 8 – 3شكل )   

 

اخـــرج كراســـي الوصـــلة العامـــة ) البيـــل ( مـــع المصـــلب والشـــوكة بواســـطة الزرجينـــة الخاصـــة ، لتكـــون  -3
 ( . 12-3الكراسي متقابلة على محور واحد لمصلب الوصلة ، كما في الشكل ) 

شوكة الوصلة ، كما فـي الشـكل افصل جزأي الوصلة عن بعضهما بالطرق بالشاكوش النحاسي على  -4
 (3-11.) 

 

 

 

 

 

 ( 11 – 3شكل )                 ( 11 – 3شكل )   

 

 

 



   

Page | 66 
 

 اصلاح منظومة نقل الحركة

اخــرج كراســي الوصــلة ) بيــل المصــلب ( المتبقيـــة علــى المحــور ااخــر للمصــلب باســتعمال الســـاحبة  -2
 ( .  12-3الخاصة ، كما ذكر سابقا وكما في الشكل ) 

 13-3افصل مصلب الوصلة عن الشوكة بالطرق عليها بخفه وباستعمال مطرقة ، كما في الشكل )  -1
. ) 

 

 

 

 

 

 ( 13 – 3شكل )              ( 12 – 3شكل )       

 * ثانيا : التركيب : 

ضـــع كميـــة مناســـبة مـــن الشـــحم الخـــاص بالكراســـي علـــى أطـــراف المصـــلب وداخـــل كراســـي المصـــلب  -1
 ( .  14-3للوصلة العامة ، كما في الشكل ) 

 ( .  12-3طابق العلامات التي وضعت عند الفك مع بعضها ، كما في الشكل )  -2

 

 

 

 

 

 ( 15 – 3شكل )                               ( 14 – 3شكل )      
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ــــي شــــوكة الوصــــلة واضــــغط كراســــي المصــــلب مكانهــــا بوســــاطة ضــــاغطة خاصــــة  -3 ــــت المصــــلب ف  ثب
 ( ، أو بالطرق عليها بالشاكوش وعمود طرد أو ضغطها ، بوساطة مكبس هيدروليكي .  3-11) 

ثبـــت الحلقـــات الزنبركيـــة علـــى مصـــلب الوصـــلة فـــي المجـــرى المخصـــص لهـــا لمنـــع الحركـــة المحوريـــة  -4
 ( .  11-3ما في الشكل ) للمصلب ، ك

 

 

 

 

 

 ( 17 – 3شكل )      ( 16 – 3شكل )        

اطرق على شوكة الوصلة قليلا بشاكوش ، حتـى تسـتقر الكراسـي والحلقـات الزنبركيـة مكانهـا ولا تتـرك  -2
   ( .  11-3خلوص بينها ، كما في الشكل ) 

افحص تركيب الوصلة العامة بحركة المصلب بشكل دائري ، ويجب أن يدور بنعومـة وسـهولة عنـدما  -1
يكون التركيب سليما ، ثم افحص الخلوص المحوري للمصـلب بحركـة المصـلب مـع محـور المصـلب الـذي 

 ( ، بحيــث ألا يزيــد هــذا الخلــوص 11-3ثبــت ، للتأكــد مــن عــدم وجــود خلــوص كبيــر ، كمــا فــي الشــكل ) 
 ( مم .  2.22عن ) 

 

 

 

 

 

 ( 19 – 3شكل )      ( 18 – 3شكل )       

عادة تركيبها  -ب  فك الوصلة المرنة ) المطاطية ( عن عمود نقل الحركة وا 
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 * أولا : الفك :

ضــع علامـــات علـــى عمــود نقـــل الحركـــة والوصــلة المرنـــة وقاعـــدة ) فلنجــة ( عضـــو الوصـــلة المنزلقـــة  -1
   ( ، ثم فك مسامير وصواميل تثبيت الوصلة .  22-3ليسهل ، تركيبها كما في الشكل ) 

انـــزع اللبـــادة المركزيـــة مـــن مكانهـــا فـــي عضـــو الوصـــلة المنزلقـــة ، بوضـــع المفـــك بينهـــا وبـــين الحلقـــة  -2
 ( . 21-3نبركية ، كما في الشكل ) الز 

 

 

 

 

 

 ( 21 – 3شكل )      ( 21 – 3شكل )        

انزع الحلقة الزنبركيـة مـن مكانهـا فـي عضـو الوصـلة المنزلقـة ، بوسـاطة زرديـة حلقـات زنبركيـة ، كمـا  -3
 ( .  22-3في الشكل ) 

 ( .  23-3أخرج كرسي الكرة والكرة من مكانها في عضو الوصلة المنزلقة ، كما في الشكل )  -4

 

 

 

 

 

 ( 23 – 3شكل )      ( 22 – 3شكل )       

 * ثانيا : التركيب : 

  ( . 24-3ضع شحم على الكرة وكرسيها ، وركبهما في مكانهما كما في الشكل )  -1



   

Page | 69 
 

 اصلاح منظومة نقل الحركة

 

 

 

 

 ( 24 – 3شكل ) 

 الإدارة من حيث الاستقامة : فحص عمود

عنــد إجــراء عمليــات الصــيانة والإصــلاح لمجموعــة نقــل الحركــة تجــرى فحوصــات أهمهــا فحــص اســتقامة 
 عمود نقل الحركة ، وعملية الفحص والتفقد تتم بأجهزة وأدوات أو بالملاحظة من قبل الفني .

 . ساعة قياس الانحناء .1* المواد والأدوات والتجهيزات :

 . زيت أو شحم .3   . (V)ئز لعمود نقل الحركة على شكل حرف . ركا2

ويفضــل  (V). ركــز عمــود نقــل الحركــة عنــد طرفيــه علــى دعــائم علــى شــكل حــرف 1* خطــوات العمــل :

وضع قليل من الشحم أو الزيت على العمود في مناطق الارتكاز لتسهيل دوران عمود نقل الحركة كما هو 

 ( . 22 – 3موضح بالشكل ) 

ثبــت ســاعة قيــاس الانحنــاء علــى طاولــة العمــل فــي منتصــف العمــود ، لــيلامس مجــس مبــين الانحنــاء . 2
 عمود نقل الحركة وضع مؤشر المبين على الصفر .

 . دور عمود نقل الحركة ببطء ، ولاحظ مؤشر المبين ودون أعلى قيمة لقراءة المبين .3

 ( مم . 2.1)  . استبدل عمود نقل الحركة إذا زاد مقدار الانحناء عن4

 

 

 

 ( 25 – 3شكل ) 
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عادة تركيبها :  فك مجموعة النقل النهائي عن المحور الخلفي وضبط خلوصها وا 

 * يتطلب الأمر منك :

 تميز أنواع الجهاز التفاضلي . -1

عادة تركيبها . -2  فك التروس الفرقية وا 

 تشخيص أعطال مجموعة التروس الفرقية وتصليحها . -3

 التروس الفرقية وتغيرها .قياس خلوصات  -4

 استعمال العدد والأدوات والأجهزة المناسبة للفك والضبط والتركيب . -2

 تنفيذ قواعد السلامة العامة والصحة المهنية . -1

 * يقوم الجهاز التفاضلي بالوظائف الآتية : 

 يسمح بدوران عجلات السيارة بسرعات مختلفة عند المنعطفات . -1

 الدوران لعجلات السيارة عن طريق تخفيض السرعة .زيادة عزم  -2

 تحويل حركة عمود النقل ) الإدارة ( إلى حركة موازية لجسم السيارة . -3

يتكـــون الجهـــاز التفاضـــلي مـــن التـــرس القائـــد والتـــرس التـــاجي والتـــروس الفرقيـــة القائـــدة والتـــروس 
 ( . 21  - 1الجانبية وحامل مجموعة التروس الفرقية ، كما في الشكل ) 

. عمود 4  . حلقات التزييت .3 . ترس جانبي .2 . ترس فرقي .1* الأجزاء هي :
 . حامل مجموعة التروس الفرقية .1 . صفيحة القفل .1 . مسمار تثبيت صفيحة القفل .2.

 . صامولة ضبط الخلوص .12 . مجرى الكرسي الخارجي .1 . الترس التاجي .1

 . جلبة مباعدة .14   . الكرسي الخلفي .13 . حلقات .12 . الترس القائد ) البنيون ( .11

  . مانعة تسرب الزيت .11. قاعدة .11  . حلقات .11 . صامولة تثبيت قاعدة البنيون .12

. صفيحة قفل 22 . غطاء الكرسي .21 . كرسي البنيون الأمامي .22   . حلقة معدنية .11
 هائي .. غلاف مجموعة النقل الن23     صامولة الضبط .
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 ( 26 - 3شكل ) 

ويتعــرض الجهــاز التفاضــلي إلــى أعطــال وت كــل وتلــف ، نتيجــة الــدوران المســتمر ، وأهــم هــذه الأعطــال ، 
تغيــر الخلـــوص بـــين التـــروس المختلفـــة ، وتلـــف مانعــات تســـرب الزيـــت ، وت كـــل تـــروس المجموعـــة وت كـــل 

 اللازمة لأجزاء هذه المجموعة كما في هذا التمرين .كراسي المجموعة ، وهذا يتطلب إجراء الإصلاحات 

 * المواد والأدوات والتجهيزات :

  مكبس هيدروليكي . -3 صندوق عدة يدوية . -2  مجموعة محور خلفي . -1

   ساحبة مانعات تسرب الزيت . -2   ساحبة كراسي . -4

 مفتاح عزم . -1 . ( Dial Gauge )ساعة قياس  -1

 * خطوات العمل :

 * أولا : فك مجموعة التروس الفرقية إلى أجزائها :

فك غـلاف مجموعـة التـروس الفرقيـة عـن غـلاف المحـور الخلفـي ، ذلـك بفـك المسـامير المثبـة المبينـة  -1
 ( . 21-3في الشكل ) 
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عدل الجزء المثني مـن قفـل تثبيـت القاعـدة مـع عمـود التـرس القائـد بوسـاطة إزميـل وشـاكوش ، ثـم فـك  -2
 ( . 21-3، كما في الشكل ) الصامولة 

 

 

 

 

 

 

 ( 28 – 3شكل )      ( 27 – 3شكل )        

 ( . 21-3انزع القاعدة عن عمود الترس القائد باستخدام ساحبة ، كما في الشكل )  -3

-3اسحب مانعة تسرب الزيت من غلاف مجموعة التروس الفرقية بوسـاطة سـاحبة ، كمـا فـي الشـكل ) -4
32 . ) 

 

 

 

 

 ( 31 – 3شكل )      ( 29 – 3شكل )       

ــــة ، كمــــا فــــي  -2 ــــروس الفرقي ــــد مــــن غــــلاف مجموعــــة الت ــــرس القائ  اســــحب الكرســــي الأمــــامي لعمــــود الت
 ( . 31-3الشكل ) 

ضـــع علامــــات علـــى غطــــاء الكراســـي وغــــلاف مجموعــــة النقـــل النهــــائي بوســـاطة ســــنبك وشــــاكوش ،  -1
( ، ثم فك أغطية الكراسي وصواميل عيار الخلوص  32-3بها عند التركيب كما في الشكل )  للاستدلال
 من مكانها . ، وانزعها
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 ( 32 – 3شكل )      ( 31 – 3شكل ) 

فــك مجــرى كــرات الكرســي الخــارجي لكراســي مجموعــة التــروس الفرقيــة ، وعلــق علــى كــل منهــا الجهــة  -1
( ، ثـم انـزع  33-3الخاصة بها ، لتعرف مكان التركيب الصحيح عند إعادة التركيب ، كما في الشـكل ) 

 مجموعة التروس الفرقية .

 ( . 34-3الشكل )  انزع الترس القائد عن غلاف مجموعة التروس الفرقية ، كما في -1

 

 

 

 

 

 ( 34 – 3شكل )      ( 33 – 3شكل )       

ـــد بوســـاطة ، قاعـــدة خاصـــة لتثبيـــت المحمـــل ومكـــبس  -1 ـــزع الكرســـي الخلفـــي عـــن عمـــود التـــرس القائ ان
 ( . 32-3هيدروليكي ، كما في الشكل ) 

ركب الحلقة المعدنيـة علـى عمـود التـرس القائـد لتكـون الشـطفة جهـة التـرس القائـد ، ثـم ركـب الكرسـي -12
واضــغطه مكانــه علــى عمــود التــرس القائــد بوســاطة قاعــدة خاصــة ومكــبس هيــدروليكي ، كمــا فــي الشــكل ) 

3-31  . ) 
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 ( 36 – 3شكل )      ( 35 – 3شكل )       

انزع مجرى كرات الكرسي الأمامي والخلفي لعمود الترس القائد من غلاف مجموعـة التـروس الفرقيـة  -11
، بوســاطة عمــود نحاســي ، وشــاكوش ، ثــم ركــب المجــرى الجديــد لكــل منهــا بوســاطة مكــبس هيــدروليكي ، 

 ( . 31-3كما في الشكل ) 

 ( 31-3حبة ، كما في الشكل ) فك الكراسي الجانبية عن مجموعة التروس الفرقية بوساطة سا -12

 

 

 

 

 

      

 ( 38 – 3شكل )            ( 37 – 3شكل )          

ضـع علامـات علـى التــرس التـاجي وجسـم حامــل التـروس الفرقيـة ، لتعــرف وضـع التركيـب الصــحيح  -13
( ،  31-3عنــد إعــادة التركيــب ، ثــم عــدل حافــة صــفيحة القفــل عــن مســامير التثبيــت ، كمــا فــي الشــكل ) 

وفــك مســامير تثبيــت التــرس التــاجي ، واطــرق عليــه بشــاكوش بلاســتيك أو نحــاس ، لفصــل التــرس التــاجي 
 عن الكراسي .

 42-3ادفع مسمار تثبيت العمود الحامل للتروس الفرقية بواسطة سنبك وشاكوش كما في الشكل )  -14
 ( . ثم انزع العمود ، وحلقات التروس الجانبية .
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 ( 41 – 3شكل )      ( 39 – 3شكل )        

 * ثانيا : تجميع مجموعة التروس الفرقية : 

( ، مـن الخـدوش  41-3افحص الحلقـات التـي تثبـت أسـفل التـروس الجانبيـة الموضـحة فـي الشـكل )  -1
 أو الت كل ، واستبدلها إذا لزم الأمر .

ركب الحلقات والتروس الجانبية والتروس الفرقية القائدة في كرسي مجموعة التروس الفرقية ، كما في  -2
 ( . 42-3الشكل ) 

 

 

 

 

 

 ( 42 – 3شكل )      ( 41 – 3شكل )        

قس خلوص التـروس الجانبيـة بوسـاطة سـاعة قيـاس ، لتـدفع أحـد التـروس الفرقيـة باتجـاه الكرسـي عنـد  -3
ذا كان القيـاس يختلـف عـن الخلـوص القياسـي ، فاسـتبدل بالحلقـة  43-3، كما في الشكل ) القياس  ( ، وا 

 ( مم (( 2.2 – 2.22)) الخلوص القياسي )   أخرى تؤمن الخلوص القياسي .

ادفــع مســمار تثبيــت العمــود الحامــل للتــروس الفرقيــة خــلال الثقــب المخصــص لــه فــي كرســي مجموعــة  -4
 ( . 44-3التروس الفرقية ، كما في الشكل ) 
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 ( 44 – 3شكل )      ( 43 – 3شكل )        

 -1(  42-3ركب مجموعة التـروس الفرقيـة والكراسـي الجانبيـة علـى غـلاف المحـور ، كمـا الشـكل )  -2
( ، لتكـون  41-3ثبت صواميل ضبط الخلوص على غلاف مجموعة التروس الفرقية ، كما في الشكل ) 

 أسنان الصواميل منطبقة تماما مع أسنان الغلاف .

 

 

 

 

 

 ( 46 – 3شكل )      ( 45 – 3شكل )       

طابق العلامات على غطاء الكرسي وغلاف مجموعة التروس الفرقية ، وركـب مسـامير تثبيـت غطـاء  -1
 ( ، وشد المسامير حتى تنضغط الحلقات الزنبركية أسفل المسامير . 41-3الكراسي ، كما في الشكل ) 

شد صمولة ضبط الخلـوص الموجـود مقابـل جهـة التـرس التـاجي حتـى النهايـة ، كمـا فـي الشـكل )  -1
 ( دورة تقريبا . 3/  1( ، ثم فكها )  3-41

 

 

 



   

Page | 77 
 

 اصلاح منظومة نقل الحركة

 

 

 

 

 

 ( 48 – 3شكل )      ( 47 – 3شكل )        

أعـد الخطــوتين الســابقتين الــذكر لصــمولة ضــبط الخلــوص الموجــودة جهــة التــرس القائــد الموضــحة فــي  -1
 ( . 41-3الشكل ) 

( ، ثم اضبط الخلوص الخلفـي للتـرس  22-3ثبت ساعة فحص الخلوص الخلفي كما في الشكل )  -12
ـــد أو إ 2.11 – 2.13التـــاجي مـــن )  ـــاجي جهـــة التـــرس القائ بعـــاده ، بوســـاطة شـــد ( ، بتقريـــب التـــرس الت

 ( . 22-1صواميل المعايرة ، وفكها ، كما في الشكل ) 

 

 

 

 

 

 ( 51 – 3شكل )      ( 49 – 3شكل )       

لزيادة مقدار الخلوص الخلفي ، هل تقرب الترس التاجي باتجاه التـرس القائـد أم تبعـده ؟ ولمـاذا  * سؤال :

 ؟ 

( نيـوتن . متـر ،  12( وبعـزم شـد )  21-3شد مسامير تثبيت أغطية الكراسي ، كما في الشـكل )  -11
 ثم تأكد من مقدار الخلوص الخلفي مرة ثانية بعد الشد .
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( ،  22-3قس عزم دوران الكراسي على عمود الترس القائد بوساطة مفتاح عـزم كمـا فـي الشـكل )  -12
( نيـوتن . متـر . مـاذا تفعـل إذا كـان مقـدار عـزم الـدوران غيـر  2.1 – 2.4وتأكد من مقداره ليكـون مـن ) 

  ذلك ؟  

 

 

 

 

 

       

 ( 52 – 3شكل )      ( 51 – 3شكل ) 

 فحص مستوى الزيت :

ركـــب حشـــوة جديـــدة لغـــلاف التـــروس الفرقيـــة ، ثـــم ثبـــت غـــلاف مجموعـــة التـــروس الفرقيـــة مـــع غـــلاف  -1
 (  23-3( نيوتن . متر ، كما في الشكل )  31المحاور الخلفية ، وشد مسامير التثبيت بعزم شد ) 

 

 

 

 

 

 ( 53-3شكل ) 

للمسـتوى المقـرر ، كمـا فعلـت فـي  (SAE 90)عبئ غلاف مجموعـة التـروس الفرقيـة بالزيـت عيـار  -2
 لتر . 1.2التمرين الأول من هذه الوحدة كميت الزيت 
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 فحص حالة تروس مجموعة النقل النهائي :

افحص مساحة التلامس بين أسنان الترس القائد والترس التاجي بوضع دهان أحمر على ثلاثة أسنان  -1
 ( .  24-3الشكل )  أو أربعة من الترس التاجي في مناطق مختلفة ، كما في

 

 

 

 

 

 

 (  54-3شكل ) 

دور الترس التاجي عدة مرات في كلا الاتجاهين ، لتتلامس أسنان الترسين القائد والتاجي فـي منطقـة  -2
 (  22-3الدهان ، ولاحظ مساحة التلامس ) التعشيق ( وطريقة الضبط الموضحة في الشكل ) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ( 55-3شكل ) 
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التـرس القائـد كمـا فعلـت سـابقا فـي بدايـة هـذا التمـرين ، وفـك الكرسـي الأمـامي لعمـود فك قاعدة عمـود  -3
 الترس القائد .

  فأجر الخطوات الآتية :، إذا لم يتوافق عزم الدوران مع القيم المثالية  -4

 إذا كان عزم الدوران أكبر من القيمة المثالية ، فاستبدل الجلبة الفاصلة .  -أ

( نيوتن . متر ، ثم في  13وران أقل من القيمة المثالية ، فأعد شد الصمولة لغاية ) إذا كان عزم الد -ب
 عزم الدوران المثالي ، فاستبدال الجلبة الفاصلة وأعد عمليات التركيب والشد والقياس .

اطــرق علــى طــرف صــمولة تثبيــت قاعــدة عمــود التــرس القائــد للحصــول علــى القفــل الــذاتي ، كمــا فــي  -2
 ( . 21-3الشكل) 

 ( .21-3ركب صفائح تثبيت ) قفل (  صواميل ضبط خلوص الترس التاجي ، كما في الشكل )  -1

 

 

 

 

 

 ( 57 – 3شكل )      ( 56 – 3شكل )       

 فحص عدم وجود تسريب من العلبة وحالة الجسم الخارجي :

ينشـأ عنهـا المتاعـب منهـا  نتيجة تعرض المحور الخلفي إلى جهود مختلفة أثناء سير السيارة إلى اجهادات
تســريب الزيــت أو اصــطدام علبــة مجموعــة التــروس الفرقيــة بجســم علــى الطريــق أدى إلــى حــدوث شــرك بهــا 

 ويتطلب ذلك تغييرها أو لحامها .

بالنسبة لتسريب الزيت فمن المعروف أن علية مجموعـة النقـل النهـائي لا تحتـاج عـادة إلـى التزويـد بالزيـت 
 أو إذا لوحظ نقص الزيت وتسربه للأسباب ااتية : إلا في فترات متباعدة

. تلف أحد موانع تسرب الزيت والتي تتواجد في مبيت عمود البنيون وخلف كراسي ارتكاز كل من تـرس 1
 التاج ومجموعة التروس الفوقية .
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 . تلف جوان غطاء علبة النقل النهائي .2

 صحيح .. عدم إحكام طبة تفريغ الزيت من جراء الربط الغير 3

. انســداد فتحــة تهويــة الزيــت ممــا يــؤدي إلــى زيــادة الضــغط داخــل العلبــة والــذي يســاعد علــى ســرعة تلــف 4
 الموانع والجوانات .

 عملية تغيير موانع تسرب الزيت :

 * لتغيير موانع تسرب الزيت نتبع الخطوات التالية :

على عمود الترس القائـد ، ثـم ركـب ( ،  21-3ركب الجلبة الفاصلة للكراسي الموضحة في الشكل )  -1
 الكرسي الأمامي داخل غلاف مجموعة التروس الفرقية .

ضــع قلــيلا مــن الشــحم علــى أطــراف مانعــة تســرب الزيــت ، ثــم ثبتهــا مكانهــا داخــل غــلاف مجموعــة  -2
 ( . 21-3التروس الفرقية ، كما في الشكل ) 

 

 

 

 

 

 ( 21 – 3شكل )      ( 21 – 3شكل )        

( نيــوتن . متــر ، كمــا فــي الشــكل )  112كــب قاعــدة عمــود التــرس القائــد وشــدها بعــزم شــد يســاوي ) ر  -3
3-12 . ) 

( ، وقـارن النتيجـة  11-3قس عزم دوران عمـود التـرس القائـد بوسـاطة مفتـاح عـزم كمـا فـي الشـكل )  -4
 بالجدول ااتي : 

 ( نيوتن . متر 2.2 – 1.1)  عزم الدوران ) محمل جديد (
 ( نيوتن . متر 1.1 – 2.1)  الدوران ) محمل قديم (عزم 
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 (61 – 3شكل )     ( 61 – 3شكل )        

 ة تغيير زيت مجموعة النقل النهائي :يعمل

 * يتم تغيير زيت مجموعة النقل النهائي حسب ما ورد بكتالوج السيارة ويتم ذلك كالآتي :

 النهائي والسيارة واقفة على مستوى أفقي .. تفك طبة تصفية زيت علبة مجموعة النقل 1

 للمستوى المقرر . (SAE90). يتم تعبئة غلاف علبة مجموعة التروس الفرقية بالزيت عيار 2

 لتر . 1.2. كمية الزيت اللازمة في حدود 3
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 العملى التدريب
 :- على قادراً  الطالب يكون هنا الواردة المهارات على التدريب من نتهاءالا  بعد
 خلفى دفع ذات سيارة من الفرقية التروس مجموعة فك -1
 أجزاء إلى الفرقية التروس مجموعة تفكيك -2
 الفرقية التروس مجموعة تجميع -3
 السيارة فى الفرقية التروس مجموعة تركيب إعادة-4
 :- المهنية الظروف  -أ

 :- يةالات المتطلبات توفير يلزم المذكورة العملية المهارات على التدريب يمكن لكى
 الخامات  المستهلكة العدد والمعدات ت األخرىلاالتجهيزات والتسهي

 سيارة ذات جر خلفى  -

 مجموعة تروس فرقية )كرونة(  -

 حوض لتفريغ الزيت  -

 كتيب الخدمة للشركة الصانعة  -

 أغطية لحماية رفارف السيارة  -

 شنطة عدة / زراجين خاصة.  -

 مثبت عليها منجلة.تزجة ورشة   -

ونش رافع سيارة كهربى يعمل بضغط   -
 الزيت

 نظارات واقية  -

 حامل لتثبيت الكرونة  -

 مزيل للصدأ  -

 سائل تنظيف  -

 أسطبة  -

 زيت الكرونة    -

 )زيت فالفالينا.(

 :-مة لامن والسالاتعليمات 
 أرتداء ملابس العمل المناسبة.  -
 أرتداء النظارة الواقية.  -
 رفع السيارة بالرافع الهيدروليكى.  -
 نظف العدة ومكان العمل بعد الانتهاء من العمل.  -
 تخلص من المواد الخطرة كما تعلمت.  -
 نفذ خطوات العمل بالطريقة الصحيحة مع مراعاة السلامة والصحة المهنية  -
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 : - خلفى دفع ذات سيارة من( الكرونة) الفرقية التروس مجموعة فك: - الاول التمرين
 التنفيذ خطوات

 بالشكل كما السيارة من وأخرجها الخلفية تجلاالع مسامير  وفك سليم  بشكل  السيارة  أرفع  -1
  
 
 
 
 
 

 ( 33 – 3)  شكل
 ( 34 – 3)  بالشكل كما – الزيت تفريغ وعاء  فى  الزيت  لتفريغ  الزيت  طبة  فك  -2

 
 ( 34 – 3)  شكل

 لتسهيل  الكردان  وضع  لتحديد  ماتلاع  بوضع قم. رونةكال إتجاه من الكردان عمود فك قبل -3

 ( 32 – 3)  الشكل أنظر. التركيب عملية

  
 ( 35 – 3)  شكل
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 ( 31 – 3)  شكلبال كما. العمل تزجة على وضعهما الخلفى المحور فلاغ من كساتالا اخرج -4

 
 ( 36 – 3)  شكل

 – 3) بالشكل كما الخلفى المحور مع الكرونة داير مسامير  قك  ثم  الكرونة  اسفل  حامل  ضع-2
31 ) 

 
 ( 37 – 3)  شكل

 
 وكرسى  الكرونة  محور  على  ماتلاع  وضع بالمنجلة( الكرونة)التروس  مجموعة  ثبت  -1

 ( 31 – 3)  بالشكل كما. البلى رولمان
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 اصلاح منظومة نقل الحركة

 
 ( 38 – 3)  شكل

 – 3)  بالشكل كما. العمل تزجة على وضعهما (الفرقية التروس) الساتوليك وعلبة التاج ترس اخرج -1
31 ) 

 
 ( 39 – 3)  شكل

 ( 42 – 3)  بالشكل كما – البلى الرولمان إلخراج المناسبة الزرجينة استخدم -1
  

 
 ( 41 – 3)  شكل

 ( 41 – 3)  بالشكل كما – مكانه من يخرج حتى عليه واطرق التاج ترس تثبيت مسامير فك -1
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 اصلاح منظومة نقل الحركة

 
 ( 41 – 3)  شكل

  
 لتثبيت خاصة اداة استخدم. المناسب المفتاح مستخدماً  البنيون  لعمود  الخارجية  الصامولة  فك  -12
 ( 42 – 3) بالشكل كما.  الدوران من ومنعها نشةلاالف

 
 ( 42 – 3)  شكل

 البنيون ترس عمود على اطرق ستيكلاب وبمطرقة نشةلاالف إلخراج المناسبة الزرجينة استخدم -11
 ( 43 – 3)  بالشكل كما – البلى رولمان كرسى اخراج ثم – للداخل

 
 ( 43 – 3)  شكل
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 اصلاح منظومة نقل الحركة

 : الفرقية التروس مجموعة تفكيك:   الثانى التمرين
  التنفيذ خطوات

 ( 44 – 3)  بالشكل كما .الفرقية التروس علبة  غطاء  لفك  المناسب  المفتاح  استعمل  -1

 
 ( 44 – 3)  شكل

 42 – 3)  بالشكل كما .التزجة على وضعه الفرقية التروس مجموعة على من الشمسى الترس أرفع -2
) 

 
 ( 45 – 3)  شكل

 ( 41 – 3)  بالشكل كما.العمل تزجة على وضعها  الفرقية  التروس  مجموعة  أخرج-3

 
 ( 46 – 3)  شكل

 ( 41 – 3)  بالشكل كما .العمود من الفرقية التروس  واسحب  القرصية  الجلب  اخرج  -4
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 اصلاح منظومة نقل الحركة

 
 ( 47 – 3)  شكل

 ( 41 – 3)  بالشكل كما .العمل تزجة وضعه خرالا الشمسى الترس اخرج -2

 
 ( 48 – 3)  شكل
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 اصلاح منظومة نقل الحركة

 .الفرقية التروس مجموعة تجميع :الثالث التمرين
 :التنفيذ خطوات 
 ( 41 – 3) بالشكل كما .الفرقية التروس علبة  فى  ولالا  الشمسى  الترس    ضع  -1

 
 ( 49 – 3)  شكل

 ( 22 – 3)  بالشكل كما .العمود فى الفرقية التروس وركب  القرصية  الجلب  ركب -2

 
 ( 51 – 3)  شكل

 ( 21 – 3)  بالشكل كما .الفرقية التروس علبة  فى  الفرقية  التروس  مجموعة  ركب  -3

 
 ( 51 – 3)  شكل
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 اصلاح منظومة نقل الحركة

 3)  بالشكل كما .الفرقية التروس علبة فى الفرقية التروس مجموعة مع الثانى الشمسى الترس ركب -4
– 22 ) 

 
 ( 52 – 3)  شكل

 ( 23 – 3)  بالشكل كما .الفرقية التروس علبة غطاء  لربط المناسب المفتاح استعمل-2 

 
 ( 53 – 3)  شكل

 .المعدنية الوصلة وركب البنيون ترس عمود على  البلى  رولمان  لكبس  المكبس  استخدم-1
 ( 24 – 3)  بالشكل كما

 
 ( 54 – 3)  شكل

 ( 22 – 3)  بالشكل كما .المعدنية الوصلة تركيب بعد( الموازنة) الضبط حلقات ركب -1
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 اصلاح منظومة نقل الحركة

 
 ( 55 – 3)  شكل

 ( 21 – 3)  بالشكل كما .مكانه فى البنيون ترس عمود ركب -1

 
 ( 56 – 3)  شكل

 
 – 3)  بالشكل كما .البلى رولمان كرسى مع وركبه التسرب  مانع  على  الزيت  من  لاقلي  ضع  -1

21 ) 

 
 ( 57 – 3)  شكل

 واطرق خاصة  وعدة  مطرقة  مستخدم  البنيون  لعمود الخارجية الجهة من التسرب مانع ركب -12
 ( 21 – 3)  بالشكل كما .مكانه فى يركب حتى خفيف طرق
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 اصلاح منظومة نقل الحركة

 
 ( 58 – 3)  شكل

 
 ( 21 – 3) بالشكل كما برفق واطرق مناسبة وأداة المطرقة مستخدماً  نشةلاالف ركب -11
 التسرب مانع تلف من احذر : تنبيه

 
 ( 59 – 3)  شكل

 
 

 نشةلاالف مع تركب خاصة أداة بواسطة الدوران من أمنعه ، البنيون لعمود الخارجية الصامولة ركب -12
 ( 12 – 3) بالرسم كما .الخارج من

 
 ( 61 – 3)  شكل
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 اصلاح منظومة نقل الحركة

  
 .الصانعة الشركة مواصفات حسب المسامير   وأربط الخلفى المحور فلابغ مكانها فى الكرونة ركب-13
 ( 11 – 3)  بالشكل كما

 
 ( 61 – 3)  شكل

 
 ( 12 – 3)  بالشكل كما .كساتالاا تركيب -14

 
 ( 62 – 3)  شكل

 
 ( 13 – 3)  باشكل كما.والطنبور الفرامل مجموعة تركيب -12

 
 ( 63 – 3)  شكل
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 اصلاح منظومة نقل الحركة

 ( 14 – 3) بالشكل كما .(الكرونة)البنيون  ترس  مع  دارةالا  عمود  تركيب -11

 
 ( 64 – 3)  شكل

 
 السيارة وتنزيل الخلفية تلاالعج تركيب -11

 
 ( 65 – 3)  شكل
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 اصلاح منظومة نقل الحركة

1.3تمرين عملي     

 المحور الخلفى مخرج التعلم اصلاح أجهزة نقل الحركة الوحدة

 1.3 رقم التمرين                         من السيارة الخلفى المحوراخراج   اسم التمرين

  عدد الساعات  تاريخ الانتهاء  تاريخ البدء

  الصف  وقت الانتهاء  وقت البدء

 الاهداف التدريبية :بعد إجراء هذا التمرين يكون الطالب قادرا علي أن:
 اتباع تعليمات السلامة  والصحة المهنية . -1
 استخدام العدد  بالطريقة الصحيحة .      -2
 من السيارة . المحور الخلفىاخراج  -3

 قائمة المخاطر و وسائل السلامة المرتبطة بالتمرين خطوات التمرين
 اعداد السيارة  للعمل . .1
فك الوصلة المطلقة الخلفية المتصلة  .2

 بالكرونة .
 فك الاطارات الخلفية . .3
 فك الوصلات الخاصة بالفرامل . .4
فك اليايات  المثبتة على شاشية السيارة  .5

 وملحقاتها 
 فك الاكسات الجانبية .  .6
 فك وير فرامل اليد . .7
 تصفية زيت الكرونة .8
 اخراج المحور الخلفي . .9

 

 الخامات المستخدمة

 صنفرة –فوطه صفراء  –بنزين   •

 العدد و الادوات 
 11/12/13/17/19مفتاح بلدى ومشرشر  •
 13/17/19/28/31لقم  •
 +بنسة ببوذ  بنسه عادة + مفك كبير + لافيه مبطط •

.     مفتاح خاص لكراسي) الرجلاش (+ كوريك تمساح        
 حامل سيارة )كفاليت( . 2+

 الاجهزة و المعدات 
 

 اسم المعلم : اسم الطالب 
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 اصلاح منظومة نقل الحركة

2.3تمرين عملي     

 أصلاح  مجموعة النقل النهائي  مخرج التعلم اصلاح أجهزة نقل الحركة الوحدة

  رقم التمرين مجموعة النقل النهائي و محاور العجل اصلاح   اسم التمرين

  عدد الساعات  تاريخ الانتهاء  تاريخ البدء

  الصف  وقت الانتهاء  وقت البدء

 الاهداف التدريبية :بعد إجراء هذا التمرين يكون الطالب قادرا علي أن:
 استخدام العدد بالطريقة الصحيحة . -2تعليمات السلامة  والصحة المهنية .      اتباع  -1
 العجل. محاور و النهائي النقل مجموعة  اصلاح -3

 قائمة المخاطر و وسائل السلامة المرتبطة بالتمرين خطوات التمرين

 . غسيل الاجزاء 
 ( ووصلاته الفحص الظاهري )عمود الكردان

 .وملحقاته
  الوصلات وتغيير التالف منها.فحص 
  المحورية  –اختباره عمود الكردان )الاتزان- 

 الزوايا(.
  الفحص الظاهري للمحور الخلفي )الكرونة– 

 محاور العجلات(.
   تفكيك علبة الجر النهائي بالطريق الصحيحة

.وفحصها وتغيير التالف اذا لزم الامر بعد تصفية 
 الزيت.

  الجانبي وحلقة قياس الخلوص بين الترس
 الضغط الجانبية باستخدام فيلر .

  تجميع علبة الجر النهائى ووضع الزيت حسب
 تعليمات المصنع .

  تركيب مجموعة الجر النهائي ومحاور العجلات
 . وملحقاته بعكس خطوات الاخراج

 

 الخامات المستخدمة

 صنفرة -شحم–فوطه صفراء  –بنزين   •

 العدد و الادوات 

 11/12/13/17/19بلدى ومشرشر   مفاتيح
بنسه عادة + مفك كبير + لافيه  13/17/19لقم 

 حامل سيارة )كفاليت( . 2كوريك تمساح +   مبطط
 مفك كبير + شاكوش       

 
 

 الاجهزة و المعدات 

 

 اسم المعلم : اسم الطالب :
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 اصلاح منظومة نقل الحركة

 التقييم الذاتي للطالب لتقريرنموذج 

 الطالب:...........................           رقم الطالب:............................... اسم

 

 عنوان الوحدة:
 مخرجات التعلم
 :رقم الطالب       اسم الطالب:

 تقرير التقييم الذاتي 1الجزء 
 نقاط القوه

 
 
 
 

 تحتاج الى تحسين نقاط

 :الدروس المستفادة
 
 
 

 خطة التحسين الشخصي :2الجزء 
 ما أحتاج إلى القيام به وكيف سأفعل ذلك:

 
 

 
 
 

 التاريخ:       توقيع الطالب: 
 

 التاريخ:       توقيع المقيِّم:
 

 


